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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH MOTIVERING TILL VATTENSKYDDSOMRADE

Rent dricksvatten &r en forutsattning for manniskor och samhallen, bade nu och i framtiden. D& méanga
fororenande amnen ar svara att avlagsna i vattenverken och kan krava kostsamma utbyggnader
och/eller utveckling av reningstekniken, ar det battre att forsdka forhindra att eventuella féroreningar
nar vattentakterna. De vattentakter som ravattnet tas ifran och en tillrackligt stor del av
tillrinningsomradet bor darfor skyddas mot féroreningar.

For att skydda dricksvattenresurser som ar av betydelse for vattenforsdrjningen nu och i framtiden &r
det viktigt att inratta vattenskyddsomraden. Enligt Sveriges Miljomal bor alla allmanna vattentakter och
ovriga storre vattentakter ha ett vattenskyddsomrade, som anses vara ar en grundlaggande
forutsattning for att minska riskerna for att féroreningar nér en vattentakts ravatten. Fler och battre
vattenskyddsomraden anvands som en indikator for Sveriges Miljomal 'Grundvatten av god kvalitet'.

Manga vattenskyddsomraden behover dock ses dver eftersom de bygger pa ofullstandig information
om t ex geologin och grundvattnet, eller har inrattats enligt en aldre lagstiftning. Miljobalken fran 1999
tar upp att hansyn ska tas till kommande generationer, och har ett annat sétt n tidigare att tdnka om
vatten som grundar sig pa battre kunskap om geologin och kunskap om dmnens rorlighet och
paverkan pa vara vattenresurser. Dessutom finns numera ocksa EU:s Vattendirektiv och
Dricksvattendirektiv samt nationella, regionala och lokala miljomal som ocksa ytterligare betonar vikten
av skydd av vattentakters ravatten.

Aven Svenskt Vatten menar pé att det har blivit allt viktigare att skydda befintliga och potentiella
vattentakter. Klimatférandringar och ny kunskap visar att huvudmannen maste starka skyddet av
ravattentéakten for att behalla en god kemisk och mikrobiologisk vattenkvalitet.

Valdemarsviks kommun avser att revidera det befintliga vattenskyddsomrédet for vattentakten i
Fallingeberg. Fallingebergs vattentakt &r kommunens huvudvattentékt och forser idag motsvarande
cirka 3 700 personer med dricksvatten, och darutdver kommunens storsta verksamheter och
arbetsplatser. Till dessa hor till exempel Bjursunds slakteri, ett antal restauranger och caféer, storre
livsmedelsbutiker, samt kommunens och regionens verksamheter som kommunadministration,
raddningstjanst, skolor, seniorboenden och vardcentral och olika fritidsanlaggningar etc. P& sikt
kommer dven Ringarum och Gusum (cirka 1 700 personer) férsorjas med dricksvatten fran
Fallingeberg, som idag saknar reservvattentékt.

P& grund av dess hdga varde som huvudvattentakt anser Valdemarsviks kommun att vattenskyddet
behover forstarkas med ett reviderat vattenskyddsomréde. Det befintliga vattenskyddsomradet
faststalldes 1981 och omfattar endast grundvattenmagasinet som uttagsbrunnarna ar installerade i.
Ytvattenintaget i Yxningen och den eventuella inducerade infiltrationen fran Fallingebergssjon har inte
beaktats vid den tidigare avgransningen. Bade kunskapen om de naturliga férutsattningarna (t ex
geologi och hydrogeologi) samt om férorenade d&mnen och dess méjligheter till spridning i miljon har
Okat sedan 1981, och lagstiftningen har forandrats. Det befintliga vattenskyddsomradet och dess
foreskrifter bedoms darfor inte ge ett tillréackligt skydd mot nuvarande och framtida risker.

WSP har anlitats som konsult for att utféra den utredning som krévs for avgransning av
vattenskyddsomrade samt ta fram samtliga bilagor som behdvs i ansokan.
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1.2 RAPPORTENS SYFTE

D4 de tekniska rapporter som har framtagits som bilagor till ansékan om vattenskyddsomrade
innehaller kanslig information om vattentakten har detta dokument tagits fram for sakagare och andra
intressenter. Dokumentet syftar att 6versiktligt sammanfatta och beskriva den process som har féljts
och dess delmoment, men innehaller ingen information som anses kanslig, varken om kommunens
verksamheter eller andra verksamheter i omradet.

2 METODIK

2.1 OVERSIKT

Syftet med ett vattenskyddsomrade ar att skydda vattentiligdngen for framtiden och bibehalla en god
vattenkvalitet ur ett flergenerationsperspektiv, samt att minska risken for saval punktvisa
fororeningsrisker som diffusa utslappskallor.

Havs- och Vattenmyndighetens Vagledning om inrattande och forvaltning av vattenskyddsomraden
(2021) har anvants for att ta fram ett forslag p& avgransning av skyddsomrade samt tillhérande
skyddsforeskrifter for Fallingebergs vattentakt.

Utgangspunkten vid framtagande av ett vattenskyddsomrade ar att en vattentakts hela
tillrinningsomrade ska inkluderas i vattenskyddsomradet. Tillrinningsomradet definieras som det
omréde inom vilket en vattenpartikel kan nd vattentakten. Avgransningen av vattenskyddsomradet ska
vidare baseras pa en noggrann bedémning av naturliga och tekniska barriarer (sa kallad sarbarhet)
samt nuvarande och potentiella riskobjekt inom tillrinningsomradet som kan paverka ravattnet vid
vattentékten. Avgransningen behdver darmed beakta platsspecifika forutséttningar inklusive:

e topografi (inklusive vattendelare),

e berggrund samt jordarters utbredning och egenskaper (inklusive genomslapplighet),
e sarbarhetsbedémningar och -klassificeringar (och darmed spridningsvagar),

e empiriska erfarenheter,

e risker och acceptans for risker, samt

e avstand fran ytvattenintaget eller brunnarna.

Enligt den gallande vagledningen behdver man sarskilt beakta om fler an en zon behdvs inom
vattenskyddsomradet. Dessutom uppmuntras att man vid avgransningen anvander sig av
identifierbara granser i landskapet till exempel véagar, jarnvagar eller vattendrag.

2.2 ARBETSPROCESSEN

| Figur 1 nedan visas en oversikt dver arbetsprocessen och var i processen arbetet med att ta fram ett
vattenskyddsomrade for vattentdkten i Fallingeberg befinner sig. Dialogméten har hallits med
miljpkontoren i Valdemarsviks och Atvidabergs kommuner samt med Lansstyrelsen Ostergétland.
Darefter har information gatt ut till allmanheten genom samradsunderlag, ett informationsmote samt
denna rapport. Under hdsten 2022 kunde sakéagare inkomma med skriftliga synpunkter till kommunen
under en period pa tvd manader. Inkomna synpunkter fran saval myndigheter som allménheten har
sedan legat till grund for revidering av framtagna foreskrifter. Samtliga synpunkter har bemdétts i
samradsredovisning som bifogas ansokan.

Efter att kommunen har fattat beslut lamnas ansékan in till Lansstyrelsen, som ansvarar for det
formella samradet med bade sakagare och remissinstanser (inklusive SGU, Havs- och
Vattenmyndigheten, LRF och Skogsvardsstyrelsen). Eventuellt behovs fler revideringar av
foreskrifterna innan Lansstyrelsen kan faststélla vattenskyddsomradet och dess skyddsforeskrifter.
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Figur 1 Oversikt 6ver arbetsprocessen (vita boxar ar avklarade, graa ar pagéende eller planerade)

3 VATTENTAKTEN | FALLINGEBERG

Vid vattentakten i Fallingeberg tas vatten fran den sddra delen av Yxningen (Fallingebergsviken) for
infiltration till ett grundvattenmagasin genom infiltrationsbassanger. Vatten pumpas fran tva
uttagsbrunnar som tar sitt vatten fran grundvattenmagasinet i fraga. Uttagsbrunnarna ar dock belagna
s& pass nara Fallingebergssjon att s& kallad inducerad infiltration kan ske. Detta innebar att sjovatten
dras in i grundvattenmagasinet nar man pumpar ur brunnarna. Det uttagna vattnet ar sledes en
blandning av vatten fran Yxningen, grundvatten samt vatten fran Fallingebergssjon. En schematisk
bild av vattentékten visas i Figur 2.

Vattenuttag

Infiltrationsbassanger Fallingebergssjon

erad infiltration

Grundvattenmagasin

Figur 2 Schematisk bild 6ver vattentakten i Fallingeberg

Vattentakten, inklusive infiltrationsanlaggning och uttagsbrunnar, ar lagligférklarad enligt vattendomar
fran 1988 och 1990.
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4  OMRADESBESKRIVNING

Fallingebergs vattentékt ligger inom Valdemarsviks kommun i Ostergétland och tar vatten frén
Yxningens sodra del, for infiltration till ett narliggande grundvattenmagasin, fran vilket grundvatten tas
for dricksvattenproduktion.

Sjén Yxningen ligger delvis inom Valdemarsviks kommun (i 6st) och delvis inom Atvidabergs kommun
(i vast) (se Figur 3). Yxningen avvattnas genom Soderkopingsan (Gusumsan) och dess utfléde ar
reglerat i Svinstad, i den norra delen av Aketorpeviken. Sjon har ett medeldjup pa 27 meter och dess
storsta uppmatta djup ar 74 meter (SMHI, 2021a). Sjons area &r cirka 29 km2.

Sjon ligger i en forkastningsspricka, vilket innebér att sjén ar djup och har branta strander.
Markanvandningen inom Yxningens delavrinningsomrade utgors framst av skogsmark med lokala

inslag av samhallen och omkringliggande dkermark.
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Figur 3 Oversiktskarta med placering av Fallingebergs vattentakt

5 TOPOGRAFI

Yxningen ligger pa cirka 38 m dver havet och Fallingebergssjon pa cirka 35 m 6ver havet. Bada
sj6arna ar omgivna av hogre partier med hojder p& 6ver 70 m nordost om vattentakten och 6ver 90 m

sydvast om vattentakten (se Figur 4).
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Figur 4 Oversikt av topografi

6 VATTENFOREKOMSTER

Vattenforekomster delas in i tvd kategorier beroende pd om de ar yt- eller grundvatten. Bada
kategorierna definieras och beskrivs i Vattenférvaltningsférordningen 1 kap 3 §.

Sjoéar med en yta om minst 0,5 km?2, samt vattendrag som har ett tillrinningsomrade som &r stérre an
eller lika med 10 km? kan utpekas som ytvattenférekomster.

Grundvatten finns i marken overallt, men avgransade grundvattenomraden dar uttagsmojligheterna ar
goda bendmns akviferer eller grundvattenmagasin. De grundvattenmagasin som medger uttag storre
an 10 m3/dygn eller uttag for dricksvattenforsorjning till fler an 50 personer ar utpekade som
grundvattenférekomster och omfattas av EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG). Allt grundvatten
omfattas av miljobalkens regler och miljsmalet Grundvatten av god kvalitet.

Inom arbetet med EU:s vattendirektiv gérs en generell kartldggning och riskbedémningar av samtliga
yt- och grundvattenférekomster. For varje ytvattenférekomst klassificeras en kemisk och ekologisk
status medan grundvattenforekomster har en kemisk och kvantitativ status. For samtliga yt- och
grundvattenfoérekomster beslutas miljokvalitetsnormer som visar pa krav for framtida status och nar den
statusen ska uppnas for respektive vattenforekomst. For att uppfylla miljokvalitetsnormerna behéver
atgarder genomforas. | Vatteninformationssystem Sverige (VISS) beskrivs forslag pa atgarder som ar
mojliga att genomfora for att nd miljokvalitetsnormerna.
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Fallingebergs vattentakt ligger inom eller i narheten av vattenférekomsterna Yxningen, Vammarsmalaan
samt tre icke namngivna grundvattenmagasin (se Figur 5). Endast Yxningen och det
grundvattenmagasin som vattentakten tar sitt vatten frAn hanteras inom denna utredning da de andra
narliggande vattenforekomsterna inte bedoms paverkas av uttaget vid vattentakten.

Fallingebergssjon ar inte klassad som en vattenforekomst p& grund av dess ringa storlek, utan ar
klassad som 'évrigt vatten’ (WA12059948, NW645479-153978). DA Fallingebergssjon inte klassas som

en vattenférekomst har ingen bedémning av Fallingebergssjons status gjorts och darmed finns heller
inga beslutade miljokvalitetsnormer.
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Figur 5 Vattenforekomster i omradet enligt VISS

6.1 YXNINGEN

Sjon Yxningen klassas bade som en ytvattenforekomst och en dricksvattenforekomst. Yxningen
bedoms ha mattlig ekologisk status bland annat pa grund av sarskilt férorenande amnen, och uppnar ej
god kemisk status pa grund av fér hoga halter av antracen, kvicksilver samt polybromerade difenyletrar.

De beslutade miljokvalitetsnormerna for sjon Yxningen ar god ekologisk status till 2027 och god
kemisk status. Mindre stranga krav angaende bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar fran diffusa kallor kvarstar sedan tidigare. Dessutom tillkommer tidsfrister fér god
status till 2027 gallande antracen samt kvicksilver och kvicksilverforeningar fran punktkallor.

D& sjon Yxningen aven klassas som en dricksvattenférekomst finns ytterligare kvalitetskrav i form av
tillfredsstallande dricksvattenkvalitet.

Sjon Yxningen har identifierats vara paverkad av atmosfarisk deposition samt punktkallor i form av
fororenade omraden.
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For Yxningen finns det 15 forslag pa atgarder for att uppnad god vattenstatus. De foreslagna
atgarderna som avser vattenkvalitet omfattar bland annat anpassad skyddszon for erosionsrisk,
efterbehandling av miljogifter, ekologiskt funktionell kantzon for skogsbruk, atgarder gallande godsling,
vatmark, tillstdnd samt vattenskyddsomrade for Yxnerums vattentakt, hansyn vid dikning samt
atgarder for att minska paverkan fran sma avlopp.

6.2 GRUNDVATTENFOREKOMSTER

Grundvattenmagasinet mellan Yxningen och Fallingebergssjon &r klassat som bade en
grundvattenférekomst och en dricksvattenférekomst.

Grundvattenférekomsten bedémds ha god kemisk och god kvantitativ status. Dock saknas underlag,
inklusive analysresultat, for bedomningen, men paverkansbeddémning tyder pa lagt paverkanstryck. De
beslutade miljokvalitetsnormerna for bdda grundvattenférekomsten ar god kvantitativ och god kemisk
status.

For grundvattenforekomsten finns det tre forslag p& atgarder som ar méjliga att genomféra eller skulle
behova genomforas for att n& god vattenstatus. De foreslagna atgarderna omfattar regelbunden tillsyn
av vattenskyddsomrade for Valdemarsvik (Fallingeberg), VA-plan samt 6versikt éver
dagvattenhantering.

7/  HYDROLOGI

7.1  AVGRANSNING AV VATTENTAKTENS TILLRINNINGSOMRADE

Fallingebergs vattentakt ligger inom den sédra delen av Yxningens avrinningsomrade. Dock sker
Yxningens utfldde till Gusumsan via Aketorpeviken, norr om den vik som vattentakten i Fallingeberg
tar sitt vatten ifran for infiltration (se Figur 6). Darmed bedoms flodet i Yxningens sodra vik
huvudsakligen vara norrut, mot Aketorpeviken.

Vid uttag av grundvatten via en av tva existerande brunnar som &r belagna intill Fallingebergssjons
strand kan dessutom en viss del inducerad infiltration av sjons vatten till grundvattenmagasinet ske.

En preliminar avgransning av vattentaktens huvudsakliga tillrinningsomrade har utfoérts. Denna
avgransning ar delvis baserad pa topografin och delvis pa flédet samt stromningen genom Yxningen.

Vattentaktens tillrinningsomrade bedéms darmed innefatta en del av Yxningens direkta
avrinningsomrade samt hela Fallingebergssjons direkta avrinningsomrade. Tillrinningsomradet ar
indelat i en nordlig del, som berdr Yxningen, och en sydlig del, som beroér Fallingebergssjon (se Figur
6). Det ar utifrAn denna avgransning som de hydrologiska, geologiska och hydrogeologiska
forutsattningarna beskrivs, och ar aven det omradet inom vilket riskinventering utforts.

Det ar vart att notera att Yxningens sddra vik inte &r helt avgransad fran resten av Yxningen, sa ett
visst inflode av vatten, framst vinddrivet, kan ske da vinden bldser mot sydost. Analys av narliggande
vaderstationer (Norrkoping, Linkdping samt kusten) tyder dock pa att vinden bldser mot sydost mindre
an 11 % av tiden. Sammantaget bedoms darmed vattentaktens huvudsakliga tillrinningsomrade
omfattas av det avgransade omradet i Figur 6. Darmed behoéver Yxningens resterande
avrinningsomrade inte inkluderas i vattentaktens tillrinningsomrade.
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Figur 6 Avgransning av vattentéaktens tillrinningsomrade

7.2 TRANSPORTTIDER INOM TILLRINNINGSOMRADET

For att forsta en ytvattenforekomsts sarbarhet behover transporttider inom tillrinningsomradet
beraknas. En snabb transporttid innebar en hog sarbarhet for ytvattentakter da ett utslapp snabbt kan
transporteras mot en intagspunkt. Dock kan transporttiden till intagspunkten variera mellan olika
punkter inom tillrinningsomradet. Transporttiden i en sjo kan vara vinddriven och/eller
stromningsdriven beroende pa lokala férhallanden. Inom Yxningens tillrinningsomrade vid
Fallingebergs vattentékt sker naturlig stromning i nordvastlig riktning mot Yxningens utfléde till
Gusumsén via Aketorpeviken.

Vattenforing i sjoar beror pa ett flertal olika faktorer. Tillrinningens storlek i férhallande till sjéns form,
djup och strémning styr vilka delar av sjon som &r aktiva, och beroende pa temperatur andras vattnets
skiktning, samt under vintertid, islage. | stora sjéar har dock vindférhallanden storst inflytande pa
vattenfoéringen, och berakning av rinntider for Yxningen utgar darmed fran vindférhallanden.

For att bedoma vindriktning och vindhastighet inhamtades data fran SMHI:s métstationer Malmslatt
och Harstena A, beldgna cirka 6 mil nordvast respektive 4 mil st om Yxningen. Underlaget férdelades
efter vindriktning, och vindhastigheter med en aterkomsttid om 10 ar beraknades enligt statistisk
metodik. Med avseende pa variationer i vindhastighet och vindriktning bedémdes det lampligt att vid
berakningar utgd fran medelhastighet i stallet for maxhastighet.

| Tabell 1 redovisas berdknad medelvindhastighet fér Malmslatt och Harstena A, samt sammanvagd
medelvindhastighet vid Fallingeberg efter avstandet fran stationerna till vattentakten.
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Tabell 1. Beraknad medelvindhastighet med 10 ars aterkomsttid for SMHI:s métstationer Malmslatt
och Harstena A, och sammanvagd medelvindhastighet vid Fallingeberg.

N 4,3 54 5,0
NO 4,1 5,2 4,8
0] 3,7 55 4,9
SO 3,9 54 49
S 4,1 5,3 4,9
SV 53 4,7 49
Vv 5,2 4,5 4,8
NV 4,3 4,7 4,6

Fororeningstransport beréknas, i enlighet med vedertagna rekommendationer, ske med 1,5 % av
aktuell vindhastighet. Avstand mellan bedomd grans for tillrinningsomrade i Yxningen och uttagspunkt
for vattenuttag vid Fallingeberg ar ca 4,5 km. Beraknad transporttid genom tillrinningsomradet, med
hansyn till transport i sydostlig riktning, uppgar darmed till strax 6ver 18 timmar.

7.3 VATTENBALANS

Den 6vergripande vattenbalansen for tillinningsomraden (se Figur 6) vid Fallingebergs vattentakt kan
tecknas Pk-ET=Pn, dér P« ar korrigerad nederbord (korrigerad fér méatstationens matfel), ET ar
evapotranspirationen (avdunstning och transpiration fran véxter) och Pn nettonederbord. Enligt SMHI:s
Oversiktliga kartering 6ver ovanstaende parametrar kan féljande representativa arsmedelvarden
ansattas:

e Px=635mm/ar

e ET =445 mm/ar

e Pn=190 mm/ar
Vardena avser langtidsmedelvarden for referensnormalperioden 1961-1990. Det regnar generellt mer
i stora delar av Sverige idag @n under referensnormalperioden, och dven temperaturen har 6kat nagot.
For att bedoma forandring av nettonederbérd mellan perioderna 1961-1990 och 1991-2014
inhamtades data fran SMHI:s luftwebb (SMHI, 2021b) samt meteorologiska observationer (SMHI,
2021c) och forandringen mellan perioderna beraknades med Turcs formel. En 6kning om ca 9 % pa
nederbdrden och en 6kning om ca 8 % for evapotranspirationen har beraknats. Darmed kan féljande
varden stallas upp fér den klimatologiska vattenbalansen, vilka aven anvants for vidare berakningar:

e P«x=690 mm/ar

e ET =480 mm/ar

e Pn=210 mm/ar
Nettonederbdrden kan antingen transporteras langs markytan som ytavrinning eller infiltrera i ytliga
jordarter. | omraden med tunt jordtacke och berg i dagen kan infiltrationen lokalt vara lagre men
nederborden fastnar ofta i lagpunkter (till exempel mossar) dar den senare kan infiltrera. Saledes kan i
princip hela avrinningen frdn omradet antas ha passerat genom jordlagren en kortare eller langre tid
innan den néar ytvattendrag. Den infiltrerade mangden, och sedermera avrinning av ytvatten, kan
darmed antas vara i princip densamma som nettonederborden éver omradet.

Nettonederbord paverkas dock lokalt av markanvandning; i urban miljo med mindre vaxlighet minskar
evapotranspiration medan ytavrinning 6kar. Nettonederb&rden har, utifran omradets geologi och
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hydrologi, antagits till 210 mm/ar éver bevuxet omrade, 155 mm/ar i urban miljé och 100 mm/ar 6ver
vattenytor.

For det norra tillrinningsomradet vid Yxningen delades markanvandning upp utifrdn okular bedémning
vartefter omradets avrinning beraknades (se Tabell 2). Inom det norra tillrinningsomradet bedéms
avrinningen darmed uppga till ca 7 600 m3/dygn.

Tabell 2. Beddémd avrinning inom lokalt delavrinningsomréade utifrdn markanvandning,
nettonederbodrd och area.

Vegetation 210 11,2 6 500
Urban miljo 155 0,2 100
Vattenyta 100 3,8 1 000

Dimensionerande vattenuttag vid Fallingeberg vattentakt bedoms i medel uppga till ca 1 550 m3/dygn
med ett maxuttag pa ca 2 210 m3/dygn, vilket motsvarar mellan 20-30 % av bedémd genomsnittlig
tillstromning inom avgransat tillrinningsomrade vid Yxningen.

For jamforelse mellan dimensionerande vattenuttag vid Fallingeberg vattentékt och vattenféring inom
Yxningens avrinningsomrade inhAmtades data frin SMHI:s vattenwebb (SMHI, 2021d) for
delavrinningsomrade 63986. Under perioden 2004-2019 beddéms Yxningen ha ett medelflode pa cirka
130 000 m3/dygn. Dimensionerande vattenuttag motsvarar da ca 1-3,5 % av Yxningens arliga
vattenforing.

Yxningens utlopp gar genom Svinstad reglerdamm, dar tappningen méats genom manads-, respektive
veckoavlasningar. Minsta tillatna tappning vid reglerdammen ar ca 17 300 m3/dygn, men da
Yxningens tillrinning understiger denna vattenforing kan tappningen minskas till motsvarande
tillrinning. Enligt uppgifter fran kommunen uppgar medelvattenforingen vid Yxningens utlopp till ca
146 900 m3/dygn. Méatdata visar dock pa stora flodesvariationer under aret, samt fran ar till &r, och
under till exempel 2016 var medeltappningen i sjén ca 28 500 m3/dygn. Vattenuttag vid Fallingeberg
motsvarar i medel mellan ca 1-9 % av tappningen vid reglerdammen, och vid maxuttag mellan ca 2-
13 %.

8 GEOLOGI

8.1 BERGGRUND

Berggrunden inom vattentaktens tillrinningsomrade bestar dels av granitoid, dels av basalt och andesit
(se Figur 7). Yxningen &r belagen i en forkastningszon, med en omgivande deformationszon, som
korsar bade det norra och det sédra tillrinningsomradet (se Figur 7). Inom tillrinningsomradet har SGU
karterat ett flertal mindre sprickor, huvudsakligen i nordvastlig-sydostlig riktning, likt den stora
deformationszonen. Ingen information om berggrundens vittringsgrad i omradet har hittats, men
generellt sett &r basalt och andesit mindre motstandskraftiga mot vittring &n granitoid.
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Figur 7 Berggrund inom vattentéktens tillrinningsomrade

8.2 JORDLAGER

Inom stora delar av vattentaktens tillrinningsomraden gar berg i dagen, men lokalt verlagrar tunna
lager (upp till 3 meter) lera, moran och torv/karrtorv berggrunden.

Vattentakten i Fallingeberg ligger dock inom ett omrade dar berggrunden overlagras av isalvssediment
i form av en sand- och grusavlagring, lokalt 6verlagrad av postglacial sand (se Figur 8).
Isalvsavlagringen ar relativt begransad (cirka 800 m bred och knappt 400 m lang) och ingér inte i ett
stérre ssystem. Enligt SGU:s jordartskarta ar jorddjupen generellt 10-20 m, men i de centrala delarna
20-30 m, och lokalt dver 30 m (se Figur 9).

Ytterligare ett omrade med isalvssediment finns sydost om Fallingebergssjon. Detta omrade ar drygt 2
km langt och cirka 650 m brett.
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Figur 8 Jordarter inom vattentéktens tillrinningsomrade
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Figur 9 Jorddjup inom vattentaktens tillrinningsomrade
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9 HYDROGEOLOGI

9.1 GRUNDVATTENMAGASIN

Grundvatten kan finnas i bade jord och i berg. | jord flodar grundvattnet i regel genom de porer som
finns inom formationen, till exempel en sandig isélvsavlagring. | jord &r genomslappligheten
huvudsakligen beroende av storleken pa formationens material som ger upphov till porer av olika
storlek, genom vilket grundvattnet kan fléda.

Grundvattnet i Sveriges berggrund, daremot, flédar generellt genom det natverk av sprickor som finns.
Sprickbildningen ar beroende av bade berggrundens typ och innehall, d& olika mineraler ar olika
motstandskraftiga mot vittring, och eventuella stérre berggrundsstrukturer som finns i det lokala
omradet.

Vattentakten i Fallingeberg tar vatten fran uttagsbrunnar i en isalvsavlagring som ar belagen mellan
Yxningen och Fallingebergssjon. Isélvsavlagringen bedéms enligt SGU vara ett grundvattenmagasin
med uttagsmojligheter pa mellan 5 och 25 I/s (400-2 000 m3/dygn) (se Figur 10).

.....

Yxningen

Fallingebergssjon

Teckenforklaring ) 08 ; 15 ) . ‘

[JTillrinningsomrade norr - Grundvattenmagasin i jord = 1 km

ETiIIrinningsomréde séder Uttagsmﬁjligheter © Lantmateriet, Geodatasamverkan, SGU N
J1-51/s \ \ \ I )
35-251/s

Figur 10 Karterade grundvattenmagasin enligt SGU

9.2 PROVPUMPNING

Tre hydrogeologiska understkningar i form av provpumpningar och infiltrationsférsék utférdes mellan
1979 och 1989. Dessa visade pd att vid vattenuttag ur vattentaktens brunnar sker inducerad
grundvattenbildning fran Fallingebergssjon via de delar av sedimenten som &r i kontakt med sjon.
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Merparten av det uttagna vattnet konstaterades tranga in fran Fallingebergssjon i sand- och
gruslagren langs hela den stracka av grundvattenmagasinet som star i kontakt med sjon.

Vid ett infiltrationsférsok i samband med en provpumpning forandrades grundvattnets flodesbild d&
grundvattnet flodade fran infiltrationsbassangerna mot oster och sydost mot Fallingebergssjon,
tvartemot det som skedde under provpumpningen utan infiltration.

De utférda hydrogeologiska undersdkningarna tolkas som om den inducerade grundvattenbildningen
fran Fallingebergssjon minskar vid infiltration, jamfort med en situation d& vattenuttag sker utan
pagaende infiltration. Beroende pa forhallandet mellan sjons vattenstand och grundvattennivaerna,
samt infiltrationsanlaggningen och dess funktion, kan den dock anda ske pa grund av uttagsbrunnen
narhet till strandkanten. Den mangd som kan infiltrera genom inducerad infiltration har dock inte
kvantifierats.

9.3 GRUNDVATTENNIVAER OCH GRUNDVATTENFLODE

Historiska matdata tyder pé att grundvattenytan inom grundvattenmagasinet ar flack, och ligger bara
nagra centimeter éver Fallingebergsjons yta. Grundvattnet kan darmed antas i princip vara stagnant i
situationer utan aktivt grundvattenuttag och/eller infiltration (Vatten och Miljoteknik, 1989a).

Matning av grundvattennivan under 2021 och 2022 visar att grundvattenytan ligger valdigt ytligt
(mellan en och tva meter under markytan), men nagot 6ver vattennivan i Fallingebergssjon.

Grundvattenmatningarna mellan april 2021 och augusti 2022 tyder p& en nord-sydlig naturlig gradient i
omradet runt vattentakten med ett generellt grundvattenflode mot Fallingebergssjon. Som tidigare
undersokningar har visat ar gradienten flack (0,001 — 0,003).

Under pagaende infiltration och vattenuttag ar nivaerna hdgst under infiltrationsbassangerna.
Infiltrationen leder till en lokal forhsjning av grundvattennivan, som ger upphov till ett flode soder- och
Osterut, mot Fallingebergssjon.

Under 2021 och 2022 |&g grundvattennivan i samtliga ror forutom ett 6ver Fallingebergssjon med 0,1
till 0,4 m. Dessa varden tyder pa ett generellt utflode frdn grundvattenmagasinet till sjon. Dock kan det
inte uteslutas att inducerad infiltration sker djupare inom magasinet dd pumpen &r i drift. Vid ett av
réren, som ligger nagra meter fran Fallingebergssjon, lag grundvattennivaerna konsekvent under
vattennivan i Fallingebergssjon, vilket tyder pa ett visst inflode fran sjon till grundvattenmagasinet inom
detta omrade.

Inga varden pa den hydrauliska konduktiviteten i jordlager finns fran tidigare utredningar, men den
hydrauliska konduktiviteten for isalvssediment (fingrus - grovsand) kan antas vara mellan 101 och
104 m/s (Espeby & Gustafsson, 1998) och den effektiva porositeten fér sand och grus kan antas var
15 % (Sparrenbom & Jeppsson, 2022). For en naturlig gradient pa 0,001 — 0,003 6ver hela omradet,
fran norr till soder, leder detta till stromningshastigheter mellan cirka 0,01 och 90 m/dygn beroende pa
den hydrauliska konduktiviteten. Detta spann inkluderar de varden pa stromningshastigheten som
anges i Vatten och Miljoteknik (1989a).

For den lokalt hogre gradienten som infiltrationen skapar (0,01) beréknas stromningshastigheten till ca
6 m/dygn (for en antagen hydrauliska konduktivitet pa 103 m/s). Vid hogre vattenniver i bassangerna
kan gradienten, och darmed stromningshastigheten vara annu hégre.

9.4 TILLRINNINGSOMRADE

D& isalvsavlagringen ar forhallandevis liten anses hela magasinet utgora ett direkt tillrinningsomrade
for vattentéaktens uttagsbrunnar. Avlagringen har en yta pa cirka 0,25 km?, se Figur 8.

1810311561 < VSO Yxningen



UPPDRAGSNUMMER DATUM
10311561 2026-03-19

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
VSO Yxningen Maria Andersson Bianchi

Darefter tillkommer det omrade som i kapitel 7.1 avgransats som Yxningens sddra viks
tillrinningsomrade ("norra tillrinningsomradet”), som &r ett indirekt tillrinningsomrade for vattentakten
genom infiltration av sjovatten till grundvattenmagasinet.

P& grund av uttagsbrunnarnas narhet till Fallingebergssjon kan inducerad grundvattenbildning vid
pumpning av grundvatten ske. Darmed blir &ven Fallingebergssjons tillrinningsomrade ("s6dra
tillrinningsomradet”) ett indirekt tillinningsomrade till grundvattenmagasinet och vattentakten, se
Figur 6.

9.5 NYBILDNING

Fallingebergs vattentakt &r belagen inom Fallingebergssjons avrinningsomrade. Enligt hydrologiska
uppgifter hamtade fran SMHI var medelnederborden inom avrinningsomradet cirka 692 mm/ar och
avdunstningen mellan 400 och 500 mm/ar for perioden 1991-2018. For en antagen medelavdunstning
pa 480 mm/ar var nettonederborden 212 mm/ar. Da stoérre delen av grundvattenmagasinets utbredning
ar naturmark kan den naturliga grundvattenbildningen till grundvattenmagasinet beraknas vara upp till
ca 210 mm/ar, vilket motsvarar 52 500 m3/ar for grundvattenmagasinets yta pa cirka 0,25 km2,

Darefter tillkommer det infiltrerade vattnet frAn Yxningen som motsvarar grundvattenuttaget och uppgar
darmed till i genomsnitt 2 160 m3/dygn per ar (dock hogst 3 000 m3/dygn) vilket blir ca 790 000 m3/ar.

Dessutom tillkommer den inducerade grundvattenbildningen fran Fallingebergssjon vid pumpning. Det
ar svart att uppskatta hur stor denna ar i dagslaget.

10 SARBARHETSKLASSIFICIERING

Vid framtagande av skyddsomradesgranser ingar det enligt Havs- och Vattenmyndighetens (HaV)
vagledning om inrattande och férvaltning av vattenskyddsomraden (HaV, 2021) att studera sarbarheten
inom tillrinningsomradet. Sarbarheten beror framfor allt pa vilken recipient som avses - ett ytvatten eller
ett grundvatten. D& vattentakten i Fallingeberg ar beroende av bade ytvatten och grundvatten gors
sarbarhetsbedémningen for var och ett av fallen.

Det finns generellt ett samband mellan ytjordartens genomslapplighet och vattenférekomstens
sarbarhet. Tata jordarter som begransar markinfiltration, som till exempel lera, medfor ett hogre skydd
av grundvatten och darmed en lagre sarbarhet for fororening, men samtidigt ett lagre skydd av ytvatten,
och darmed hogre sarbarhet for férorening. Mera genomslappliga jordarter, som till exempel sand, ger
i stallet generellt ett lagre skydd for grundvatten, och darmed hogre sarbarhet, men da ett hdgre skydd,
och darmed lagre sarbarhet for férorening av ytvatten. Forhallandet bygger pa& principen att en
férorening transporteras lattare till ett ytvatten nar omgivande mark bestar av en tat jordart jamfért med
en mer genomslapplig jordart da den i stallet forst transporteras till grundvatten. Aven om grundvatten
ofta strommar ut i ytvatten bidrar den férlangda transporten genom grundvattenmagasinet till ett visst
skydd for ytvattnet, jamfért med direkt avrinning till ytvatten.

| arbetet med Fallingebergs vattentakt har en kartering av ytvattnets sarbarhet gjorts for vattentaktens
tillrinningsomrade baserat pa det skydd som ytjordarten forvantas ge for fororening, enligt Tabell 3
nedan. Sarbarheten har delats in i tre klasser: hog, mattlig och I&g sarbarhet.
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Tabell 3 Anvand beddémning av sarbarhet for ytvatten

Lera

Silt Mattligt skydd — mattlig sarbarhet
Isalvssediment
Moran (lerig)

Morén (sandig)

Sand

Grus

Svamsediment Mattligt skydd — mattlig sarbarhet
Torv

Urberg

For grundvattnets sarbarhet har SGU:s sarbarhetskartering anvants. (SGU, 2022). Denna
sarbarhetsklassning bygger p& en sammantagen beddmning av jordartens genomslapplighet,
stromningsforhallanden samt den eventuella férekomsten av grundvattenmagasin. Klassningen &r
indelad i lag, mattlig, hog och extremt hog sarbarhet.

10.1 YTVATTNETS SARBARHET

For ytvatten finns tva fororeningsscenarier. Det ena innebaér att utslappet sker direkt p& vattenytan vilket
medfor att sarbarheten blir extremt hog. | det andra scenariot sker féroreningen pa omgivande mark och
transporteras antingen i marken eller via grundvattnet innan den nar ytvattenresursen. Fransett
avstandet till resursen kan "tata” jordarter underlatta féroreningstransport till en ytvattenresurs medan
grovkorniga sediment kan bromsa upp och eventuellt fastlagga férorening. | Figur 11 redovisas bedémd
sarbarhet inom tillrinningsomradet for Fallingebergs vattentakt med avseende pa ytvatten, klassad enligt
Tabell 3.

Storre delen av de bada tillrinningsomradena anses ha ett lagt skydd for foérorening av ytvatten, och
darmed hog sarbarhet avseende ytvatten, da geologin domineras av berg i dagen och lera. Endast ett
fatal omraden med mattlig sarbarhet har identifierats, och d& inom det sodra tillrinningsomradet.
Dessa ar lokala siltavlagringar.

Lag sarbarhet, och darmed hogt skydd for férorening av ytvatten, finns framfor allt i omradet runt
vattentakten i och med isalvsavlagringen som grundvattenmagasinet bestar av. Lokalt finns aven
mindre omraden med |&g sarbarhet; dessa ar nagot mer frekventa vaster om Yxningen och i de hogre
partierna langs med vattendelarna och gransen for tillrinningsomradena.
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Figur 11 Ytvattnets sarbarhet inom vattentaktens tillrinningsomrade

10.2 GRUNDVATTNETS SARBARHET

Grundvattnet riskerar att fororenas vid ett utslapp inom ett omrade dar vattnet kan infiltrera i marken och
till slut n& grundvattnet. Ju hdgre genomslapplighet marken har desto snabbare nar féroreningen
grundvattnet. Infiltrationen genom marken och perkolationen ner till grundvattnet, genom den sa kallade
omattade zonen, tar oftast langre tid &n den laterala féroreningsspridningen med grundvattnet. Detta
betyder att i omraden med djupt grundvatten kan det ta lang tid, ibland mycket lang tid, tills att
féroreningen nar grundvattnet.

For grundvattnets sarbarhet har SGU:s sarbarhetskartering anvants. Denna sarbarhetsklassning bygger
pa en sammantagen bedémning av jordartens genomslapplighet, stromningsforhallanden samt den
eventuella forekomsten av grundvattenmagasin. Grundvattnets sarbarhet fér de avgransade
tillrinningsomradena visas i Figur 12.
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Figur 12 Grundvattnets sarbarhet inom vattentaktens tillrinningsomrade

De tva grundvattenmagasinen som framfér allt ligger inom det sddra tillrinningsomradet anses ha
extremt hog sarbarhet (se Figur 12). Magasinet mellan Yxningen och Fallingebergssjon, som
inkluderar vattentakten i Fallingeberg, bedéms huvudsakligen ha hog sarbarhet, men dverlagras enligt
sarbarhetskartan lokalt med mindre genomslappliga jordlager i 6st (se Figur 12).

Fororeningar inom grundvattenmagasinet norr om Fallingebergssjon riskerar att férorena grundvattnet,
och darmed vattentakten. Fororeningar inom grundvattenmagasinet soder om Fallingebergssjon
daremot, riskerar att férorena grundvattnet lokalt, men utgor ingen risk for vattentakten da de tva
magasinen inte star i direkt férbindelse med varandra.

Inom det norra tillrinningsomradet finns ett flertal sma omraden med sand- och gruslager som anses
ha hog sarbarhet med avseende pa grundvatten. Féroreningar inom dessa omraden kan infiltrera jord
och aven berg.

Storre delen av bade det norra och det sodra tillrinningsomradet bedéms ha mattlig sarbarhet med
avseende pa grundvatten, pa grund av tunna, eller helt avsaknad av, jordlager. Detta betyder
begransad infiltration av vatten i dessa omraden, och i stéllet en viss ytavrinning till sjdarna i fraga.
Fororeningar inom dessa omraden kan dock delvis paverka grundvattnet (framfor allt i berg).

Ett fatal, sma omraden med |&g sarbarhet finns inom bade det norra och det sddra tillrinningsomradet.
Fororeningar inom dessa omraden riskerar att avrinna och férorena ytvattnet inom tillrinningsomradet,
men utgdr mindre risk for férorening av grundvattnet.
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SPRIDNINGSVAGAR

Sammanfattningsvis ar den huvudsakliga spridningsvéagen till grundvattenmagasinet genom direkt
infiltration till marken och perkolation genom isalvsavlagringen till grundvattnet. Pa grund av
isélvsavlagringens héga genomslapplighet och den ytliga grundvattennivan finns det risk att
féroreningar som far infiltrera marken nar grundvattnet inom en relativt kort tid, for att sedan kunna
spridas till vattentakten. Val i grundvattenmagasinet kan féroreningar spadas ut, fastlaggas, brytas
ned och spridas ut pa vagen till vattentakten; till vilkken grad beror delvis pa vilken typ av férorening det
gdller, bland annat dess l6slighet i vatten, samt grundvattenmagasinets egenskaper. | detta fall ror det
sig om en sandig isalvsavlagring med ytliga grundvattennivaer, vilket generellt leder till mindre
mojligheter for nedbrytning och fastlaggning dels pa grund av avsaknad av eller laga halter av
organiskt material, dels p& grund av de hdga grundvattennivderna som ger korta uppehallstider inom
den omattade zonen (ovanfor grundvattennivan) dar fastlaggning och nedbrytning huvudsakligen sker.

Inom resten av vattentaktens tillrinningsomrade kan fororening av vattentakten ske genom direkta
utslapp till vattnet, till exempel fran batar, alternativt att fororeningar ytligt rinner av marken och det
ytliga berget till Yxningen eller Fallingebergssjon, for att sedan spridas till ytvattenintaget eller till
uttagsbrunnarna via inducerad infiltration. Inom de bada sj6arna sker viss utspadning, beroende pa
hur langt ifrAn vattentakten féroreningen nar vattnet och vilken typ av férorening det rér sig om.
Generellt blir utspadningen storre ju langre fran vattentakten som féroreningen nér ytvattnet. | en
mindre sjo, som Fallingebergssjon, finns mindre majligheter fér utspadning &n fér en stor sjé som
Yxningen.

Sammantaget finns olika spridningsvéagar till vattentékten och trots vissa méjligheter fér minskning av
halter av vissa féroreningar, bland annat genom utspadning, finns det risk att ett flertal féroreningar
kan ta sig till vattentakten och, trots mycket sma halter, géra vattnet i vattentakten otjanligt. Till
exempel finns mycket stabila &mnen, bland annat PFAS, som inte bryts ner i naturen och i mycket
sma mangder gor vattentakten oanvandbar.

11

RISKINVENTERING

Enligt vagledningen for att ta fram vattenskyddsomr&de har en riskinventering utforts for att identifiera
befintliga och framtida risker som kan paverka vattentaktens ravatten.

11.1

TYPER AV RISKER

De typer av risker som har undersokts ar:

Markanvandning:

o jordbruk inklusive odlingar och djurhalining (associerade risker inkluderar hantering av
naringsamnen, bekdmpningsmedel, drivmedelshantering, uppstallningsplatser for
maskiner),

0 skogsbruk (associerade risker inkluderar hantering av naringsdmnen,
bekdmpningsmedel, drivmedelshantering, uppstéliningsplatser fér maskiner,
timmerupplag, avverkning),

bostadsbebyggelse (associerade risker inkluderar aviopp (kommunalt och enskilt),
dricksvattenbrunnar, energibrunnar, cisterner, bekd&mpningsmedel).

fororenade omraden inklusive av Lansstyrelsen klassade férorenade omraden, vagar och
trafikbelastning, olycksplatser, vaghallning, snéupplag, jarnvagar.

industrier och miljofarlig verksamhet (associerade risker inkluderar férorenat dagvatten och
spillvatten, hantering av miljéfarliga @mnen, tung transport, brand, cisterner, férorenad mark),
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o takter inklusive materialtdkter och husbehovstékter (associerade risker inkluderar schaktning
och spridning av férorenande dmnen),

e Ovriga risker inklusive transformatorstationer, friluftsliv, skjutbanor, energianlaggningar,
kyrkogardar, brander och brandévningsplatser (risk for spridning av férorenande amnen),
klimatférandringar samt sabotage, krig och andra kriser.

Samtliga identifierade risker har sammanstéllts i en separat rapport. Denna ar dock sakerhetsklassad
da den innehaller detaljerad information om kommunens verksamhet samt andra privata intressen.

11.2 KALLOR

For att forsdka identifiera samtliga riskkéllor har foljande kéllor anvants:

e SGU:s 6ppna kartor och tillgangligt material om bland annat brunnar (www.sgu.se),

e Lansstyrelsen (miljofarlig verksamhet, fororenade omraden, takter) (www.lansstyrelsen.se),

e VISS (identifierad paverkan) (https://viss.lansstyrelsen.se),

e Miljskontoren i Valdemarsvik/Soderkdping och Atvidaberg (enskilda avlopp, cisterner,
fororenade omraden),

e Réaddningstjansten i Ostergétland (olyckor, anvandning av brandskum),

o Trafikverket (vaghalining, trafikbelastning, transport med farligt gods) (www.trafikverket.se),

e Myndigheten for Sakerhet och Beredskap (6versvamningsrisk) (www.msb.se),

e EON (transformatorstationer),

e Valdemarsviks kommun.

Tva utredare fran WSP tillsammans med tre representanter frAin kommunen genomférde ett
platsbesok av vattentaktens nar- och tillrinningsomrade i juni 2021.

12 RISKANALYS

12.1 METODIK

Genom riskinventeringen identifierades befintliga och mgjliga framtida riskkéllor inom vattentéktens
tillrinningsomrade. For att beddoma riskkallornas betydelse med avseende pa foérorening av
Fallingebergs vattentakt har en riskanalys utforts.

Riskanalysen bygger pa metodik enligt Livsmedelverkets riktlinjer (Livsmedelverket, 2007) dar risken
vanligen uttrycks som en sammanvagning av sannolikheten att en handelse skall intraffa och
konsekvensen av att denna handelse intraffar, dar bade sannolikhet och konsekvens rankas pé en skala
mellan 1 och 4 enligt givna kriterier.

Nar sannolikhet och konsekvens fér en odnskad héandelse har bedémts kan den placeras in i riskmatris
enligt Tabell 4 nedan och pa detta vis tilldelas en riskklass. Risken ar indelad i tre olika klasser enligt
fargskala nedan och askadliggors i Tabell 5.
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Tabell 4 Matris fér sammanvagning av sannolikhets- och konsekvensklass

Konsekvens

K1 K2 K3 K4

s4

S3

S2

Sannolikhet

S1

Tabell 5 Beskrivning av riskklasser

Riskklass Innebord

- Risken maste reduceras.
3 - Forebyggande och/eller forberedande atgarder ar
nddvandiga.

- Aktiv riskhantering.
2 - Forebyggande och/eller férberedande atgarder
ska Overvagas.

- Forenklad riskhantering.
1 - Forebyggande atgarder, till exempel egenkontroll
och avvikelsehantering, ska uppratthallas.

Riskerna grupperas i olika "risktyper” med indelning som syftar mot féreslagna skyddsforeskrifter. For
varje grupp anges sannolikhets- respektive konsekvensklassning samt resulterande riskklass.
Resultatet kan anvandas som en grund for att bestamma skyddsforeskrifternas omfattning och
restriktionsniva, men aven som ett underlag for att identifiera riskkallor dar andra typer av atgarder
behbver genomforas.

12.2 RESULTAT

Den fullstandiga riskanalysen har dokumenterats och innehaller &ven, uppdelat per identifierad
riskgrupp, de foreskrifter som foreslas som atgard for att reducera risken, samt motivering och i vissa
fall forslag pa andra atgarder for att framja vattenskyddet. Riskanalysen bifogas som bilaga 1 och
kommer att ligga som bilaga till ansokan for vattenskyddsomrade.

13 AVGRASNING AV VATTENSKYDDSOMRADE

Med utgdngspunkt i den hydrogeologiska beskrivningen, och riskinventeringen och riskanalysen har
ett forslag till vattenskyddsomradet tagits fram. For avgransningen av ett skyddsomrade ar det
vattentaktens ravatten (yt- och/eller grundvatten) som sadan som ska skyddas och inte bara omradet
runt vattentakten.
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En grundvattenresurs ar ofta knuten till en avgransad geologisk formation, vilken innehéller ett
grundvattenmagasin som kan utnyttjas for vattenforsorjning. Skyddsomradet for en grundvattentakt
bor, om mojligt, omfatta hela den areal inom vilket vatten kan na det grundvattenmagasin eller del av
ett sddant grundvattenmagasin som utnyttjas eller i framtiden kan komma att utnyttjas for
vattenforsorjning, d.v.s. tillrinningsomradet for vattentakten.

En ytvattenresurs ar val avgransad langs med strandkanten, men kan behdva ytterligare
avgransningar beroende pa hur stor del av ytvattenresursen som utnyttjas for vattenférsérjningen.
Skyddsomradet for en ytvattentakt bor omfatta bade de delar av ytvattenresursen som kan nyttjas,
men ocksa delar av eller hela dess avrinningsomrade.

Vid punktutslapp spelar tidsaspekten, det vill saga den tid det tar fér en férorening att na vattentakten,
stor roll fér gransdragningen av de olika skyddszonerna. Dar uppehallstiden ar kort, ar syftet att
minimera riskerna for att en fororeningssituation uppstar. Om en olycka sker i ett omrade med risk for
snabb spridning till vattentakten, ar mojligheterna att sanera eller vidta andra skyddsatgarder sma.
Konsekvenserna for sadana olyckor kan vara stora for vattentakten, som vid behov kan behova
sténgas ned helt.

Avgransningen av skyddsomraden baseras huvudsakligen pa:

e vattendelare,

« avstand till ytvattenintaget samt vattentakten,
« uppehdllstider i vattnet,

» sarbarhetsbedémningar och -klassificeringar,
e risker/riskacceptans, samt

»  Ovriga omradesskydd

Ett vattenskyddsomrade kan delas upp i olika zoner:

e primar skyddszon
» sekundéar skyddszon
e tertiér skyddszon

Enligt HaVs vagledning (2021:4) bor det alltid 6vervagas om vattenskyddsomradet kan uppna sitt syfte
med en zon. | det aktuella fallet har vattenskyddsomradet delats in i tva olika zoner (primar och
sekundér zon).

13.1 AVGRANSNING

| idealfallet hade vattenskyddsomradets grans sammanfallit med gréansen for tillrinningsomradet.
Tyvarr foljer den sistnAmnda normalt inga administrativa eller andra geografiska gréanser. Vid
gransdragningen behover darfor avvagningar goras mellan den valda gransen, dess avstand till
tillrinningsomradet och skyddsbehovet.

Med tanke pa att ett vattenskyddsomrade alltid innebér en inskrankning i den enskildes ratt att
anvanda mark eller vatten ska skyddsomrédet inte vara stérre &n vad som kravs for att syftet med
skyddet ska tillgodoses. Det ska finnas en balans mellan vad det allménna vinner och den enskilde
forlorar pa grund av inskrankningen. Omraden belagna utanfor det bedémda tillrinningsomradet bor
saledes sa langt som mgjligt inte omfattas av vattenskydd.

Baserat pa genomférda utredningar av bland annat topografi, geologi, hydrologi, hydrogeologi,
sarbarhetsklassificering samt riskinventeringen/riskanalysen for vattentékten vid Fallingebergs
tillrinningsomraden har ett forslag pa avgransning av skyddszoner tagits fram.

For vattentakten vid Fallingeberg har tva zoner foreslagits (primar och sekundar zon) baserat pa
féljande argument:

26| 10311561 < VSO Yxningen



UPPDRAGSNUMMER DATUM
10311561 2026-03-19

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
VSO Yxningen Maria Andersson Bianchi

e Vattentakten tar sitt vatten fran Yxningen, grundvattenmagasinet och Fallingebergssjon, via
inducerad infiltration vilket ger olika spridningsvagar till vattentakten fran olika omraden i
tillrinningsomradet.

e Sarbarheten skiljer sig avsevart i de olika delarna av vattentaktens tillrinningsomrade med
avseende pa yt- och grundvatten.

Forslaget pa avgransning av primar och sekundar zon visas i Figur 13.

Rketorpeviken

. A {
Yxningen 3{/& N
KR
}

Teckenférklaring 0_ 0.5 1 1.5 2 2;5 - ‘
Befintligt vattenskyddsomréde / Naturreservat
Tillrinningsomr&de norr Foreslaget vattenskyddsomrade ©Lanmateriet  N|
Tillrinningsomrade séder Primar
Sekundar \\ \ I )

Figur 13 Foreslaget vattenskyddsomrade

Det befintliga vattenskyddsomradet ar 0,14 km2, vilket kan jamféras med féreslagen primar zon pa

1,8 km2 och foreslagen sekundar zon pa 7,9 km2. Det foreslagna vattenskyddsomradet skiljer sig
avsevart fran det befintliga skyddsomradet, som endast skyddar grundvattenmagasinet (se Figur 13). |
denna utredning anses ravattnet i Yxningen ha ett stort skyddsbehov, samt Fallingebergssjon, som
skulle kunna paverka vattenkvaliteten i vattentakten genom inducerad infiltration och kan bista med
reservvatten vid eventuellt minskat ytvattenintag och/eller infiltration.

Av praktiska skal ar det bra om skyddsomradesgranserna kan forlaggas till redan befintliga granser
sdsom vagar, fastighetsgranser, vegetationsgranser eller andra naturliga granser. Syftet ar att det ska
vara lattare att i naturen hitta de granser som pa ritningar utmarker skyddsomradesgranserna. Darfor
valdes i det aktuella fallet utifrdn vattentéktens tillrinningsomréaden den narmsta mojliga praktiska
gransen. Se Figur 14 for typ av gréns som valts.
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Aketorpeviken

Yxningen

Teckenférklaring 0 0.5 1 1.5 2 2;5 km‘
Tillrinningsomréde norr == Fastighetsgrans Vattendrag 7 Naturreservat
Tillrinningsomréade soder Stig Buffer runt vattendrag © Lantmateriet ]
VSO typ av gréns Kommungréns Annan
= \/dg === Strandkant S I )

Figur 14 Typ av granser pa foreslaget vattenskyddsomrade

13.2 PRIMAR ZON

Den priméara skyddszonen ska utformas sa att riskerna for akut férorening genom olyckshandelse
minimeras. En akut férorening ska kunna upptackas i tid s& att atgarder kan vidtas innan den nar
uttagsbrunnar. For en grundvattentakt galler att gransen for den priméara skyddszonen bor placeras sa
att uppehallstiden utanfér denna &r minst 100 dygn och for en ytvattentakt ska rinntiden vara som
minst 12 h.

Den foreslagna priméra zonen omfattar:

e Yxningens sydostra vik, Fallingebergsviken - fran vilken vattentakten tar sitt ytvatten for
infiltration - samt vikens tillrinningsomrade,

e grundvattenmagasinets utbredning, samt

e Fallingebergssjon, fran vilken det kan ske inducerad grundvattenbildning till vattentakten.

Inom zonen sker grundvattenbildning direkt till grundvattenmagasinet. Grundvattenmagasinet bedéms
som extremt sarbart, framst p& grund av markens sammanséattning (isalvssediment) och narheten till
uttagsbrunnarna, vilket kan innebéara korta uppehallstider for féroreningar.

Berakningar av rinntider har utforts och beaktats i avgransningen. D& det finns osakerheter i
grundvattenmagasinets hydrauliska konduktivitet, samt i den hydrauliska gradienten som &r beroende
av nederbord samt pumpfloden, finns det ocksa osékerheter i rinntiden éver grundvattenmagasinet.
Med stor sannolikhet bedéms dock uppehallstiden i grundvattenmagasinet fran foreslagen grans fram
till uttagsbrunnar vara som minst 100 dygn.

28110311561 « VSO Yxningen



UPPDRAGSNUMMER DATUM
10311561 2026-03-19

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
VSO Yxningen Maria Andersson Bianchi

Utover grundvattenmagasinets utbredning har dven Fallingebergssjon inkluderats i priméar zon. Da det
ar svart att kvantifiera eventuell inducerad infiltration fran Fallingebergssjon anses det nodvandigt att
inkludera Fallingebergssjon och en del av dess tillrinningsomrade i skyddszonen. Pa grund av
Fallingebergsjons narhet till uttagsbrunnarna ar transporttiden av eventuella féroreningar fran sjon till
uttagsbrunnarna kort. D& denna infiltration troligtvis endast star for en liten del av vattnet vid
vattentakten vid vanlig drift och riskbilden i den resterande delen av tillrinningsomradet anses vara lag,
beddms det inte nodvandigt att ta stora delar av tillrinningsomradet i ansprak, speciellt de Gstra och
sodra delarna av Fallingebergssjons tillrinningsomrade.

Aven Fallingebergsviken, samt dess tillrinningsomrade, har inkluderats i primar zon for att skydda
vattentaktens ravatten. Rinntiden fran infiltrationsbassangerna till uttagsbrunnarna ar kortare an fran
grundvattenmagasinets utkant och med stor sannolikhet mindre &n 100 dagar. Darfér bedéms
ravattnet i Yxningen behova inga i primar zon, speciellt da ytvattenintaget ar frdn en avgransad och
liten vik med mindre vattenvolym och sémre omsattning &n resten av sjon.

Den priméara zonens granser utgors av vagar, ett vattendrag, kommungransen mellan Valdemarsvik
och Atvidabergs kommun samt strandkanter (se Figur 14). | avsaknad av en fysisk gréans langs zonens
vastra grans anvandes i stéllet en del av kommungrénsen.

Sekundar son

Syftet med en sekundar skyddszon ar att bibehalla en hog vattenkvalitet eller att forbattra
vattenkvaliteten. Den bor omfatta de delar av ett vattenskyddsomrade dar det finns en risk att en
férorening nar vattenuttaget utan att nedbrytning eller utspadning till acceptabla nivaer har skett. For
en ytvattentakt galler att gransen for den sekundara skyddszonen bor placeras sa att uppehallstiden
utanfor denna uppgar till minst 24 h.

Den sekundéara zonen omfattar storre delen av det norra tillrinningsomradet (Yxningen) fran vilket kan
ske ett visst vattenflode till Fallingebergsviken. Detta omrade inkluderar dven stugbyn i Nas. Detta
omrade inkluderar idag ett flertal risker for ravattenkvaliteten vid vattentakten (markanvandning,
bostadsomraden, enskilda avlopp etc).

For vattentakten i Fallingeberg, som &r en kombinerad yt- och grundvattentakt behdver
féroreningstransport och rinntider i bade yt- och grundvatten beaktas. For ett varsta fall har rinntiden
genom Yxningens syddstra vik till ytvattenintaget raknats till ca 18 h. Hela viken har dock inte tagits
med i sekundar zon. Det beddms vara relativt osannolikt att féroreningar i den vastra delen av det
norra tillrinningsomréadet (vid utloppet till Aketorpeviken) kan paverka vattenkvaliteten vid vattentékten
till en stérre grad. | denna del av Yxningen &r flodet generellt sett &r mot nordvéast, mot Aketorpeviken.
Dessutom finns ett flertal dar som kan bidra till blandning och utspéadning av eventuella féroreningar
som, trots allt, skulle floda mot vattentadkten. Dessutom tillkommer transporttid genom
grundvattenmagasinet fran infiltrationsbassangerna till uttagsbrunnarna.

Den sekundara zonens grans utgors av Ostgotaleden, véagar, strandkant, en fastighetsgrans samt en
50 m buffert runt ett vattendrag (se Figur 14). | avsaknad av en tydlig grans i landskapet langs med
skyddszonens vastra grans anvandes i stallet en fastighetsgrans.

I den nordéstra delen av skyddsomradet, dar Ostgotaleden huvudsakligen utgor skyddsomrédets
avgransning, korsas ett mindre vattendrag. Det anses inte nédvandigt att inkludera hela vattendragets
avrinningsomrade i skyddsomrade, men d& vattendraget i sig utgor en snabb transportvag till
Yxningen, har anda en buffertzon pa 50 m runt vattendraget inkluderats i skyddsomradet.
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13.3 OMRADESSKYDD

Falkbergens naturreservat och Fallingebergs naturreservat och Natura2000 omfattas helt respektive
delvis av det foreslagna vattenskyddsomradet. Omradesskydden har beaktats vid avgransningen och
det hade varit 6nskvart att utesluta dessa omraden da deras syften ar att bevara markanvandningen
och redan begransar vissa aktiviteter, t ex hantering av vaxtnaringsamnen.

Falkbergens naturreservat ligger intill Yxningens strandkant och ganska langt fran
vattenskyddsomradets foreslagna yttre avgransning, och ar darfor svar att utesluta fran det féreslagna
vattenskyddsomradet. Fallingebergs naturreservat och Natura2000 korsas av Ostgotaleden, som valts
som grans pa vattenskyddsomradet, och skulle lattare kunna uteslutas. D& naturreservatet har en
oregelbunden form och bedéms inte vara lika val skyltat och synligt som Ostgétaleden har d4nda leden
valts som avgransning, for att underlatta for manniskor pa plats att forstd avgransningen.

Foreskrifterna for respektive naturreservat och vattenskyddsomradet bedoms inte sta i konflikt utan
kompletterar varandra.

14 SKYDDSFORESKRIFTER

Ett forslag pa skyddsforeskrifter for det foreslagna vattenskyddsomradet har tagits fram i samband med
riskanalysen. Vattenskyddsomradet ar indelat i tvad olika skyddszoner: primar och sekundar zon.
Foreskrifterna galler inom hela skyddsomradet. Dar foreskrifterna skilier sig at mellan priméar och
sekundér zon anges detta tydligt.

Skyddsforeskrifterna har till uppgift att tillgodose syftet med vattenskyddsomradet, dvs. att avvérja eller
minska risken for kvalitetsforsamringar i yt- och grundvatten p& kort och pd lang sikt
(flergenerationsperspektiv). Syftet med skyddsomradet och tillhérande skyddsforeskrifter ar darmed
ocksa att forhindra verksamheter och atgarder som kan medféra risk for fororening av ravattnet.

Foreskrifterna innebar inskrankningar i markanvandning och beskriver mer konkret vad man far eller
inte far gora inom ett vattenskyddsomrade. Skyddsforeskrifter ar ett komplement till 6vrig lagstiftning
och reglering, till exempel Miljobalken, Naturvardsverkets foreskrifter (till exempel om brandfarliga
vatskor eller bekampningsmedel) samt lokala foreskrifter (till exempel Lokala halsoskyddsforeskrifter
som bland annat reglerar enskilt avlopp).

Skyddsforeskrifterna har tagits fram for att anpassas enligt de platsspecifika férutsattningarna med hjalp
av riskinventeringen och riskanalysen. Fdreskrifterna  utformas som  restriktioner i
markanvandningen/verksamheten i form av:

e Anmalan - VA-huvudmannen (genom tillsynsmyndigheten) vill ha k&nnedom om en
verksamhet (sex veckor efter att tillsynsmyndigheten bedémer att anmalan ar komplett far
verksamheten startas).

e Tillstandsplikt — VA-huvudmannen (genom tillsynsmyndigheten) vill kontrollera forutsattningar
for hur verksamheten bedrivs. Mgjlighet finns att stélla villkor med hansyn till vattentéktens
skyddsbehov i relation till verksamhetens riskniva. Far inte startas innan tillstdnd erhallits.

e FOrbud - oacceptabel risk for vattenresursen. Mdjlighet till dispens om det &r forenligt med
forbudets syfte.

Foreslagna foreskrifter omfattar féljande aktiviteter och finns samlade i bilaga 2:
1 § - Petroleumprodukter och brandfarliga vétskor
2 § - Kemiska bekampningsmedel

3 § - Vaxtnaringsdmnen
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4 § - Skogsbruk och upplag av timmer mm

5 § - Avloppsvatten och dagvatten

6 § - Energianlaggningar och dricksvattenbrunnar
7 8 - Miljofarlig verksamhet

8 § - Materialtékt, schakt- och anlaggningsarbeten
9 § - Fordon och vaghallning

10 § - Battrafik och hamnanlaggningar

15 SAMRAD

Det ar Lansstyrelsen som, efter inskickad ansdkan om vattenskyddsomrade, ansvarar for ett officiellt
samrad med ett flertal remissinstanser, inklusive bland annat SGU, LRF, Skogsvardsstyrelsen, samt
med samtliga sakagare inom foreslaget vattenskyddsomrade.

Ett tidigt, inofficiellt, samrad har dock hallits under arbetet med framtagande av vattenskyddsomrade i
form av:

e 2022-04-28: Dialogmdte med Miljokontoret i Valdemarsviks kommun

e 2022-05-05: Dialogméte med Miljokontoret i Atvidabergs kommun

e 2022-05-23: Dialogméte med Lansstyrelsen

e 2022-08-31: Samradsunderlag skickades ut till fastighetsagare inom primar och sekundar
skyddszon.

e 2022-09-09: Information lades upp pa hemsidan (som uppdaterades med kontaktuppgifter mm
5/10) samt kommunens FB-sida.

e 2022-09-08: 2022-09-17, och 2022-09-20: Annons i Norrkdpings tidningar.

e 2022-09-22: Informationsmdéte med allménheten

e 2022-09-09- 2022-11-04: Mdjlighet for sakagare att inkomma med skriftliga synpunkter.

Bemétande av samtliga skriftliga synpunkter kommer att inkluderas i samradsredovisningen som
bifogas anstkan.

Foreskrifterna har reviderats vid flera tillféllen, efter inkomna synpunkter.

16 ANSOKAN

Ansokan om vattenskyddsomrade bestar av ett huvuddokument med tillhérande bilagor. Samtliga
rapporter som har framtagits inom ramen for detta uppdrag kommer att bifogas ansdkan, inklusive:

e Teknisk beskrivning,

e Hydrologisk och hydrogeologisk beskrivning,
e Riskinventering,

e Riskanalys,

e Motivering till avgransning av skyddsomréade,
e Forslag till skyddsféreskrifter, samt

e Samradsredovisning.
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