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Sammanfattning

En dagvattenutredning for fastigheterna: Valdemarsvik 4:126, 4:128, 4:129 och
del av Valdemarsvik 4:3 i Valdemarsviks kommun har utforts, dar planen ar att
komplettera befintligt industriomrade till markanvandning for verksamheter,
handel och drivmedelshantering - laddning av elfordon. Ytan i sdder kommer
darmed hardgéras fran det befintliga grusbelédgget.

Omradet har en relativt flack topografi med goda infiltrationsméjligheter vid ej
hdrdgjorda ytor. Aven goda magasineringsméjligheter finns fran tidigare
markarbeten med krossmaterial. Fléden och férdréjningsvolymer har beraknats
utifrdn riktlinjer frdn Svenskt Vatten samt ett tilldtet utfldde frdn planomradet sett
mot befintliga markavvattningsféretag. Berdkningarna tyder pa att planomradet
kan, med en tilldten avtappning, nadstan magasinera volymer upp till ett skyfall
(100-3rsregn).

Utredningen identifierar omradets féroreningar (féroreningsméangder- och halter)
som en styrande faktor fér dagvattenhanteringen. Féreslaget dagvattensystem
bygger darmed pa en tva-stegs-rening fér den nya hdrdgjorda ytan i form av
rening i nedsénkta vaxtbaddar (alternativt nedsédnkta grénstrdk eller grasdiken
med kupolbrunn) och sedan fortsatt rening i krossmaterialet (planomradets
fyllnadsmaterial).

Slutsatsen &r att bade med eller utan féreslagen atgéard uppfylls kraven fér
dagvattenhantering i form av magasinering och férdréjning av dagvatten. Med
foreslagen atgard uppnas dven ett ytterligare reningssteg fér den nya
markanvandningen vilket anses vara nédvéandigt med mal om att ndrma sig
miljokvalitetsnormen for recipienten. Ytterligare rening kan bedémas behdvas,
vilket skulle kunna vara en méjlighet for de befintliga byggnaderna/hardgjorda
ytorna inom planomradet, alternativt pa annan plats uppstréoms recipienten.

Genomforande av planerad exploatering bedéms inte leda till skada pa byggnader
eller negativ paverkan nedstréms vid ett eventuellt skyfall.
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Dagvattenutredn
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Inledning

Bakgrund
Valdemarsviks kommun arbetar med att uppféra en ny detaljplan inom

fastigheterna Valdemarsvik 4:126, 4:128, 4:129 och del av Valdemarsvik 3:1 i
Valdemarsviks kommun. Fér planomradets utstréckning och l&ge, se Figur 1.
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Figur 1. Planomr8dets utstréckning och ldge. © Lantméteriet (2024).

Detaljplanelaggning syftar till att komplettera befintligt industriomrade med
grusyta till markanvandning for verksamheter, handel och drivmedelshantering -
laddning av elfordon.

For detaljplanen under samrad av planférslaget har synpunkter inkommit gallande
dversvamningsrisk och krav pa dagvattenhantering. Efter genomfért samrad har
det kommit till plan- och bygglovskontorets kdnnedom att det finns tre
markavvattningsféretag som eventuellt kan paverkas av detaljplanen. Enligt
lansstyrelsen i (")stergt')tlands interaktiva karta ar dessa: R_943, R_525 och
R_1639. Detaljplanen behdver sdkerstalla att dessa markavvattningsféretag inte
pdverkas negativt av det dagvatten som genereras vid ett genomférande av
planférslaget.

ing foér detaljplan for fastighet Valdemarsvik 4:126, m.fl.
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Syfte
Syftet med dagvattenutredningen &r att beskriva hur en hallbar

dagvattenhantering kan genomféras inom planomradet, med hénsyn till bland
annat kraven som stélla av markavvattningsféretagen. Berdkningar for floden,
magasinsvolymer och féroreningar ska genomfdras och redovisas tillsammans
med lampliga forslag pé avledning, fordréjning och rening av dagvatten. Den
eventuella 6versvamningsrisken ska kartlaggas och forslag pa hantering av
dagvatten for att undvika dversvamning ska redovisas.

Underlag

- Dagvattenutredning_Valdemarsvik_Grupp 1_reviderad [i pdf-
format] (erhallen 2025-01-20, av Valdemarsviks kommun)

- Samrddsyttrande(30291684) (0)_TMP [i pdf-format] (erh3llen 2025-
01-20, av Valdemarsviks kommun)

- Planomradesgransmossebo [i cpg-/dbf-/prj-/sbn-/sbx-/shp-/shx-
format] (erh%llen 2025-01-22, av Valdemarsviks kommun).

Krav och rekommendationer

Kommunens krav
I Valdemarsviks kommun finns inga faststéllda krav eller riktlinjer for

dagvattenhanteringen. Utredningen har darfor tagit sin utgdngspunkt i de riktlinjer
gdllande exempelvis utformning och dimensionering av dagvattensystemet som
ges i Svenskt Vattens publikation P110. For féroreningshalter och
fororeningsmangder jamférs dessa mellan befintlig- och planeradsituation (utan-
respektive med rening) for att se eventuella 6kningar/minskningar av
fororeningsmangder och -halter.

Miljokvalitetsnormer for yt- och grundvatten
Alla medlemslénder inom EU-samarbetet antog ar 2000 EU:s ramdirektiv fér

vatten (eller Vattendirektivet, 2000/60/EG). I Sverige har direktivets mal
oversatts som juridiskt bindande miljokvalitetsnormer (MKN). MKN fér yt- och
grundvatten ar knutna till avgransade vattenenheter som benamns
vattenférekomster. MKN anger kvalitetskrav som vattenférekomsten ska uppna
vid en viss tidpunkt. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppnd normen
god status (eller potential) och att status inte far forsdmras. Férsamringsforbudet
innebar att forsamring av kvalitetsfaktorer (se forklaring nedan) mellan olika
statusklasser inte &r tilldtet. Om en kvalitetsfaktor har klassificerats till l4gsta
status far ingen ytterligare férsamring ske. Det finns dven férbud mot att &ventyra
mdojligheten till forbattring.

Dagvattenutredning for detaljplan for fastighet Valdemarsvik 4:126, m.fl.
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Kommunen har planmonopol, vilket betyder att kommunen far bestdmma hur
marken inom kommunen far anvandas. Kommunen ska félja
miljokvalitetsnormerna (MKN) vid dversiktsplanering och nar detaljplaner
utformas. Vid detaljplanering enligt plan- och bygglagen ska miljokvalitetsnormer
foljas. Att félja miljokvalitetsnormerna innebdr enligt Boverket: “att de krav som
stélls i den enskilda detaljplanen behdver sattas i ett stérre sammanhang. En
detaljplan kan mojliggéra dtgarder som behovs for att folja MKN, till exempel en
dagvattendamm som behovs for att astadkomma en god dagvattenhantering. Det
kan ocksd handla om att préva markens lamplighet fér anvéndningar som
paverkar méjligheten att félja MKN. Avsikten ar dock inte att varje enskild
detaljplan aktivt behdver bidra till att férbattra miljon. Inte heller @r avsikten att
forbjuda atgarder som i endast obetydlig utstréckning paverkar férutsattningarna
for att normen ska kunna féljas. Hela boérdan av att en MKN inte kan foljas ska
inte belasta den senast tillkommande verksamheten.”

Ytvattenforekomster har MKN for ekologisk status (eller potential) och kemisk
status. Ytvattens ekologiska status bedéms utifr@n kvalitetsfaktorer. Dessa bestar
av biologiska kvalitetsfaktorer, fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Biologiska kvalitetsfaktorer beskriver arters
forekomst och sammansattning. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna
beskriver arternas livsmiljo, till exempel ljus- och syrgasférhallanden. De
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna handlar om fysisk paverkan, méjligheten for
djur och véxter att forflytta sig, floden och vattenstandsférandringar. Den kemiska
statusen beddms utifran &mneskoncentrationer. Vissa gransvarden géller fér
amnen i vatten, medan andra gransvéarden galler for biota (levande flora och
fauna) eller sediment.

Grundvattenfoérekomster har MKN for kemisk status och kvantitativ status.

Skyldigheter mot markavvattningsforetagen
Vid exploatering av ett omrade vars dagvatten avrinner mot ett

markavvattningsféretag (MAF) maste hédnsyn tas till géllande lagstiftning och
MAF:s kapacitet. Markavvattning &r en tillstandspliktig vattenverksamhet enligt
miljébalken, och i vissa delar av landet rader férbud mot ny markavvattning,
vilket kan innebéra att sarskilt tillstand eller dispens kravs. En dkad
dagvattenavrinning till féljd av exploateringen kan belasta MAF:s befintliga
system, varfor en utredning bér genomféras for att sakerstélla att flédena kan
hanteras utan negativ padverkan. Om exploateringen medfér ékade fléden kan det
bli aktuellt att anpassa eller forstarka MAF:s kapacitet, och exploatéren kan
darmed bli skyldig att bidra till eventuella 3tgérder.

Dagvattenutredning for detaljplan for fastighet Valdemarsvik 4:126, m.fl.
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Befintliga forhadllanden

Planomradet idag

Planomradet ligger inom fastigheterna Valdemarsvik 4:126, 4:128, 4:129 och del

av Valdemarsvik 4:3 strax nordvast om Valdemarsvik tatort i Valdemarsviks
kommun. Planomradet avgrénsas vésterut av E22:an, norrut av infartsvég
Mossebo, dsterut av langsgdende dike samt Mossebogatan och sdderut av
jordbruksmark samt trafikplats Valdemarsvik. Fér planomradets lage och
utformning se Figur 1. Omradet anvénds idag som industri med kompletterande
kontorsverksamhet, och handelsomrdde. Fér planomradets befintliga
markanvandning se Figur 2.

¢
AP
| /

—— Planomr&desgréns
#Markanvéndning
f [ Grusyta
4[| Industriomr&de
[ Kontorsomré&de

. 8 [ skogsmark
I vig

Figur 2. Befintlig markanvéndning inom planomr§det.

Topografi

Marken i planomradet &r véldigt flack och har en gradvis, l&tt lutning at dster.
Utanfér planomradet ses E22:an som en héjdrygg i vést och markavvattnings-
foretags dike som en slant i 6st. For illustration se Figur 3.
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Figur 3. Topografi inom och kring planomr8det. © Lantméteriet (u.8.).

Geologi och geotekniska forhallanden
Planomradet, norr om den sddra infartsvdgen mot Mossebogatan 12-16, bestar i

nutid av anlagd grusyta med underliggande 1,0 m tjockt krossmaterial pd
sprangbotten/bergsyta. Infiltrationsmdjligheter genom grusytan och
krossmaterialet anses valdigt goda. For infiltration av sprangbotten/bergsyta sker
detta genom infiltration i lokala sprickbildningar. Darav kan ingen exakt infiltration
anges pa en specifik plats, men generellt anses en god infiltrationsméjlighet finnas
fér bergsytor. Sammantag &r att infiltrationsméjligheter fér planomradet anses
mycket goda. For illustration se Figur 4.

Fyllnadsmaterial av kross

1m

Figur 4. Illustration fér majoriteten av planomr&dets geologi (ej skalenlig).
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Avvattning

I dagslaget sker avvattning fr@n planomradet genom framst infiltration, men &ven
via befintligt dike (markavvatningsféretag) direkt 6ster om planomradet. Yta soder
om infartsvagen for Mossebogatan 12-16 avvattnas genom att rinna séderut mot
oppen grasyta. Enligt ett av SCALGOs verktyg: Depression-Free Flow, rinner
dagvatten fran planomradet sydost - forbi Vammarsmaladn (WA37678942) -
innan det senare rinner vidare till Inre Valdemarsviken (WA89460639), se Figur 5.

e
‘ ) Fifalla Planomrddesgrans
Fifalla Gard Bjérkasen Rinnvdg (Depression-
Mosseb F Fl
Solglant. ikl
Vattendrag (ej med i
VISS)
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3 WA37678942
Mossebo Gard 5 demarsvik ( )
Vammarslund Fifalla Gamla — Inre Valdemarsviken
BrArum Motorstadion (WA89460639)
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h
H [212]
z
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NASA, USH
 S—— — |
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Figur 5. Rinnvég frdn planomrdet till recipient(er) via SCALGOs Depression-Free
Flow verktyg.

Markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsens Vattenarkiv finns "tre” markavvattningsforetag invid
planomradet, dessa ar: Masebo dikningsféretag ar 1930 (id: R_525), Masebo
dikningsféretag ar 1930 (id: R_1639) och M3sebo dikningsféretag &r 1947 (id:
R_943). De tre markavvattningsféretagen som existerar &r allts3 ett
markavvattningsféretag med tre olika ritningar /id-nummer/ varav tvd av dessa,
R_525 och R_1639, visar samma omrade. M3nga &aldre markavvattenforetag &r
dimensionerade utefter lagre floden. For samtliga markavvattningsféretag
forutsatts dessa vara dimensionerande fér den tidens 2-arsregn.

Baserat pa historiska flygfoton fran Eniros karttjénst, tagna nagra ar efter att
markavvattningsféretagen upprattades (mellan 1955-1967), bestod planomradet
till stor del av skogsmark. Inom omradet férekom &ven storre partier med berg.
Flédes- och magasinsberdkningarna utgar darfor fran ett tilldtet dagvattenutslapp

Dagvattenutredning for detaljplan for fastighet Valdemarsvik 4:126, m.fl.
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motsvarande ett befintligt 2-8rsfléde, dar hela planomrddet antas ha utgjorts av
naturmark med en avrinningskoefficient pa 0,1.

Detta antagande ger en viss sakerhetsmarginal, eftersom férekomsten av berg
kan innebara en ndgot hdgre avrinningskoefficient. En lagre avrinningskoefficient i
berdkningarna innebdr ett lagre tilldtet utfldde och darmed ett stérre behov av
magasinering. Antagandet om en avrinningskoefficient pa 0,1 bedéms darfor vara
rimligt och konservativt i sammanhanget.

For utstrackning av Masebo dikningsféretag ar 1930 (id: R_943); se Figur 6 och
Figur 7, for utstrackning av M3sebo dikningsforetag ar 1930 (id: R_1639); se
Figur 8 och Figur 9.

_— Planomradesgrans
{000 P = 5 3
[} o 4

&Y

Figur 6. M8sebo dikningsféretag 8r 1930 (id: R_525) ut-zoomat.
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|—— Planomradesgriins

9000
1

Figur 8. M8sebo dikningsféretag 8r 1930 (id: R_1639) ut-zoomat.
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anom lesqrans

Figur 9. M8sebo dikningsféretag 8r 1930 (id: R_1639) in-zoomat.

Fér utstrdckning av M8sebo dikningsféretag §r 1947 (id: R_943); se Figur 10 och
Figur 11.
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Figur 11. M8sebo dikningsféretag 8r 1947 (id: R_943) in-zoomat.
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4.4.2 Avrinningsanalys
Inom planomradet férekommer flera lokala rinnvégar som mestadels rinner vidare

mot planomradets 6stra grans mot markavvattenféretags dike. Rinnvagar inom,
och dels kring, planomrddet som kan férekomma vid regn illustreras i Figur 12.

Planomradesgréns

Ytliga rinnvagar
* Markanvandning
2 8 | Grusyta
* W] Industriomr&de
[ Kontorsomré&de
I skogsmark
N vig

-

Figur 12. Avrinningsanalys éver rinnvégar inom, och dels kring, planomr8det.

D& stor del av dagvatten som lamnar planomradet paverkar nedstréms
markavvatningsforetag ar det viktigt att specificera befintligt-, planerat- och
tilldtet flode till ett sddant dike. Baserat pa planomradets rinnvagar och
anslutande markavvattenféretags utstrackning delas planomradet upp i tva
delavrinningsomrdden (férkortat: delARO). DelARO 1 anges den ytan som rinner
till M8sebo dikningsféretag ar 1930 och sedan rinner vidare till M3sebo
dikningsféretag ar 1947. DelARO 2 anges den ytan som rinner direkt till M3sebo
dikningsféretag &r 1947 (i detta delARO innefattas dven yta séder om infartsvdgen
mot Mossebogatan 12-16), fér uppdelning av delARO se Figur 13.
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a = Masebo dikningsféretag &r 1947 5

A Delavrinningsomrade

[ | DelARO 1

hénsyn till avrinning mot markavvattenféretag. © Lantméteriet (2024).

4.4.3 Skyfall
D3 planomradet har mycket goda magasineringsméjligheter anses aven ett skyfall

(100-8rsregn med kf 1,25 - dar samtlig yta har avrinningskoefficient 1,0) néstan
kunna magasineras. Vid betydligt storre regn eller ifall magasineringsmoéjligheter
minskas kommer mestadels av det dagvatten/skyfallet som inte blir stdende,
rinna mot dike dster om planomradet (se tidigare illustration, Figur 12). For vatten
som blir staende, se Figur 14.
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Figur 14. St8ende vatten inom planomr8det d§ ej tillrdcklig infiltrationskapacitet
uppnds vid regn/skyfall. © Lantméteriet (2024).

Nedstréms planomradet finns en stérre I13gpunkt dér vatten blir stdende vid
skyfall. Exploateringen inom planomradet ska inte bidra till att nedstrém situation
forsamras. Eftersom planomradet har sd pass goda magasineringsméjligheter ses
nedstroms situation ej forsamras. For karterad skyfallssituation nedstroms, enligt
Lansstyrelsens webbgis-geoportal, se Figur 15.
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Figur 15. Ldnsstyrelsens webbgis-geoportal éver I8gpunktskartering i
Valdemarsvik (tillhérande I8gpunkter och rinnvégar). © Lénsstyrelsen (2024).

Ytvatten och recipient
Planomradets ytvattenrecipient bedéms enligt SCALGOs verktyg: Depression-Free

Flow vara Vammarsmalaan (WA37678942) som sedan rinner vidare till innan det
senare rinner vidare till Inre Valdemarsviken (WA89460639), se Figur 5.

Vammarsmalaan (WA37678942)
Vammarsmalaan &r en 12 km lang vattenférekomst med befintlig problematik

gallande dels dess ekologiska status men framst kemiska status, se Tabell 1.
Enligt VISS finns en nuvarande problematik med att inte uppnd god kemisk status
ar hos bromerad difenyleter och kvicksilver/kvicksilverféreningar. Bada dessa skall
vara under vissa varden utsedda av Havs- och vattenmyndighetens foéreskrifter
(HVMFS 2013:19), dock uppfyller inga av Sveriges undersbdkta vattenférekomster;
sjoar, vattendrag och kustvatten foreskrifterna om att ligga under dessa varden.
Undantag finns for de dverallt dverskridande amnena: bromerad difenyleter och
kvicksilver/kvicksilverféreningar.

Tabell 1. R§dande statusklassningar fér ytvattenrecipienten Vammarsmé&ladn
(WA37678942).

Typ av status Statusklassning
Ekologisk status Mattlig
Kemisk status Uppnar ej god
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En 6verblick i VISS kartverktyg: Vattenkartan, visar att Vammarsmalaan har ett
uppstréms avrinningsomrade pa cirka 5047 ha. Inom detta avrinningsomrade
utgér utredningens planomrade (4,75 ha) en andel pa cirka 0,09% av den totala
ytan.

Inre Valdemarsviken (WA89460639)
Inre Valdemarsviken ar en 3 km?2 kustvattenférekomst med befintlig problematik

géllande dels dess ekologiska status men framst kemiska status, se Tabell 2.
Enligt VISS finns en nuvarande problematik med att inte uppnd god kemisk status
ar hos bromerad difenyleter, kvicksilver/kvicksilverféreningar, antracen och
tributyltennféreningar. Bdde bromerad difenyleter och
kvicksilver/kvicksilverféreningar skall vara under vissa varden utsedda av Havs-
och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2013:19), dock uppfyller inga av
Sveriges undersOkta vattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten
foreskrifterna om att ligga under dessa varden. Undantag finns fér de overallt

Overskridande amnena: bromerad difenyleter och kvicksilver/kvicksilverféreningar.

For Inre Valdemarsviken férekommer ett “icke nationellt” fér hdgt vérde hos
antracen och tributyltennféreningar i kustvattenférekomstens sediment.

Tabell 2. R8dande statusklassningar fér ytvattenrecipienten Vammarsmé&ladn
(WA89460639).

Typ av status Statusklassning
Ekologisk status Otillfredsstallande
Kemisk status Uppnar ej god

Uppstréms avrinningsomrade for Inre Valdemarsviken &r svaruppskattat.
Avrinningsomradet &r stérre &n Vammarsmaladn avrinningsomrade pa cirka 5047
ha. Inom Inre Valdemarsviks avrinningsomrade utgér utredningens planomrade
(4,75 ha) en andel pd hégst 0,09% av den totala ytan.
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Framtida forhdllanden

Planomradets foreslagna utformning
For planomradet syftar detaljplanen till att komplettera befintligt industriomrade

med grusyta till markanvandning fér verksamheter, handel och drivmedels-
hantering - laddning av elfordon. Utdver den befintliga bebyggelsen och
hardgéringen, som tacker 27 % av omradet, planeras en ytterligare utékning.
Denna utredning utgadr fran att den planerade byggnationen kommer att 6ka den
totala hardgjorda ytan till 50 %, vilket motsvarar en utékning med cirka 10 780
m2. Den nya hardgjorda ytan har avgrénsats i samrad med Vikens PI§t & Tegel AB
samt Valdemarsviks kommun och kommer enbart att bestd av asfaltsyta.
Placeringen av den utdkade hardgjorda ytan har faststallts genom en rimlig
beddmning av Ramboll. Fér planerad markanvandning samt uppskattad
utformning se Figur 16.

/'

—— Planomr&desgréns

[ Grusyta
4[| Industriomr&de
[ Kontorsomré&de
S I skogsmark
o "l vig

“

: ¥ Markanvandnin
’,ﬂ g

Figur 16. Planerad markanvéndning samt uppskattad utformning fér planomrédet.
Planerade marknivder

Planerade hojder antas efterlikna befintlig mark i s@ nara utstrackning som
mojligt. Detta ar en forutsattning for denna dagvattenutredning.
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Berakningar av dagvattenfloden och fordréjningsvolymer

Metod
Flddesberakningar a@r utférda med rationella metoden i enlighet med Svenskt

Vattens publikation P110. Dimensionerande regnintensitet berdknas med hjalp av
Dahlstréms ekvation. Ansatta avrinningskoefficienter &r hdmtade fran P110.

Férdroéjningsvolymsberdkningarna ar utférda med berakningsbilaga 10.6a dar
hdnsyn tas till rinntid (Svenskt Vattens publikation P110).

Fléden- och férdréjningsvolymer berdknas for ett 2-, 10-, 30- och 100-arsregn (d&
100-3rsregnet beaktas som ett skyfall med samtliga avrinningskoefficienter satta
till 1,0).

Fér samtliga berdkningar fér framtida situation antas en klimatfaktor pa 1,25,
vilket ar enligt rekommendationer i P110.

Floden fore exploatering

For en tidigare situation, som nedstréms markavvattenféretags diken &r
dimensionerade utefter, anses hela planomradet bestd av naturmark/skogsmark.
For sammanstéllning av areor och floden, se Tabell 3 respektive

Tabell 4.

Tabell 3. Markanvédndning, area, avrinningskoefficient (@), reducerad area for
respektive delavrinningsomr8de (se Figur 13) samt totalt fér hela
detaljplaneomrdet fér planomr&dets tidigare situation.

Delavrinningsomrade/ Area Reducerad area
markanvandning (ha) i (ha)

1

Naturmark 1,90 0,1 0,19

2

Naturmark 2,86 0,1 0,29
TOTALT 4,75 0,1 0,48

Tabell 4. Antagen regnintensitet (I), och berdknade fléden for respektive
delavrinningsomr§de (se Figur 13) samt totalt fér hela detaljplaneomr8det
planomr8dets tidigare situation. Berdknade fléden &r utan klimatfaktor.

2-arsregn
L. utan klimatfaktor
Delavrinningsomrade I Flode
(I/s/ha) (I/s)
1 52,06 9,89
2 52,06 14,87
TOTALT 52,06 24,75

*Med en varaktighet motsvarande 45 minuter.
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For befintlig situation beraknas en hdrdgdringsgrad pa 27%. Denna
hdrdgéringsgrad &r uppdelad i 58% (7574 m?) asfaltsyta med
avrinningskoefficient 0,8 och 42% (5420 m?2) takyta med avrinningskoefficient
0,9. Resterande yta ar ansedd som grusyta med avrinningskoefficient 0,4. For
illustration se Figur 17, for sammanstélining av areor och fléden, se Tabell 5
respektive Tabell 6.

Grus

B Asfalt

Figur 17. Befintlig situations h8rdgéring.

Tabell 5. Markanvédndning, area, avrinningskoefficient (¢), reducerad area fér
respektive delavrinningsomr8de (se Figur 13) samt totalt fér hela
detaljplaneomrédet for befintlig situation.

Delavrinningsomrade/ Area Reducerad area
markanvandning (ha) = (ha)
1

Asfalt 0,34 0,8 0,27
Grus 1,17 0,4 0,47
Tak 0,39 0,9 0,35
Totalt - 1 1,90 0,57 1,09
2

Asfalt 0,41 0,8 0,33
Grus 2,29 0,4 0,91
Tak 0,15 0,9 0,14
Totalt - 2 2,86 0,49 1,38
TOTALT 4,75 0,52 2,48
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Tabell 6. Antagen, regnintensitet (I), och berdknade fléden fér respektive
delavrinningsomr8de (se Figur 13) samt totalt fér hela detaljplaneomr8det fér
befintlig situation. Berdknade fléden ar utan klimatfaktor.

2-3rsregn 10-arsregn 30-arsregn
: ) utan klimatfaktor utan klimatfaktor utan klimatfaktor
Delavrinningsomrade = SR = ST T* Cide
(I/s/ha) (I/s) (I/s/ha) (I/s) (I/s/ha) (I/s)
1 52,06 56,79 | 87,59 95,56 125,45 136,86
2 52,06 72,10 | 87,59 121,31 | 12545 173,72
TOTALT 52,06 128,89 | 87,59 216,87 | 125,45 310,58

*Med en varaktighet motsvarande 45 minuter.

6.3 Floden efter exploatering

6.3.1.1

L
)

Figur 18. Planerad situations h8rdgéring.
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Fér planerad situation énskas h8rdgéringsgraden 6ka till 50%. Den nya totala
h8rdgéringsgraden &r uppdelad i 77% (18 353 m?2) asfaltsyta med
avrinningskoefficient 0,8 och 23% (5 420 m?) takyta med avrinningskoefficient
0,9. Resterande yta &r ansedd som grusyta med avrinningskoefficient 0,4. Fér
illustration se Figur 18, for sammanstéallning av areor och fléden, se Tabell 7
respektive Tabell 8.

Planomradesgrans

4 Hardgoring

Grus

B Asfalt
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Tabell 7. Markanvédndning, area, avrinningskoefficient (¢), reducerad area fér
respektive delavrinningsomr8de (se Figur 13) samt totalt for hela

detaljplaneomr8det fér framtida situation.

Delavrinningsomrade/ Area Reducerad area
markanvandning (ha) i (ha)
1

Asfalt 0,47 0,8 0,38
Grus 1,04 0,4 0,41
Tak 0,39 0,9 0,35
Totalt - 1 1,90 0,60 1,14
2

Asfalt 1,35 0,8 1,08
Grus 1,35 0,4 0,54
Tak 0,15 0,9 0,14
Totalt - 2 2,86 0,62 1,76
TOTALT - DP 4,75 0,61 2,90

Tabell 8. Antagen rinntid, regnintensitet (I), och berdknade fléden fér respektive
delavrinningsomr8de (se Figur 13) samt totalt for hela detaljplaneomrdet fér

framtida situation. Berdknade fléden &r med klimatfaktor 1,25.

2-3rsregn 10-3rsregn 30-3rsregn
) ) Klimatfaktor 1,25 Klimatfaktor 1,25 Klimatfaktor 1,25
BRlalinosainads I Flode I Flode I Flode
(I/s/ha) (I/s) (I/s/ha) (I/s) (I/s/ha) (I/s)
1 65,07 74,43 109,50 125,25 | 156,81 179,36
2 65,07 114,73 | 109,50 193,04 | 156,81 275,59
TOTALT - DP 65,07 189,16 | 109,50 318,29 | 156,81 454,95

Fordréjningsvolymer
D3 planomradet inte ska paverka nedstréms markavvattningsforetag negativt ar

avtappningen baserat pd det ddvarande dimensionerande 2-arsregn. Det
d3varande dimensionerande 2-arsregnet anses vara nér planomradet endast
bestod av naturmark/skogsmark. Den erfoderliga magasinsvolymen ar kontrollerat
b&de mot ett dimensionerande 30-arsregn och mot ett skyfall (i detta fall ett 100-
drsregn vars samtliga avrinninskoefficienter &r satta till 1,0) och redovisas i Tabell

9.
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Tabell 9 Berdknade fordréjningsvolymer uppdelat per delavrinningsomrdde (se
Figur 13) fér ett 30- och 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 tillsammans med

begrdnsande utfléde.

Fordrojningsvolym Fordrojningsvolym
Deimraningsonrade | SIS WAL e
(m?3) (m3)
1 9,89 1987 3293
1+2 24,75 5080 8412
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Foreslagen dagvattenhantering

Enligt diskussion med Vikens PI§t & Tegel AB angdende utfért markarbete inom
planomradet s3 bestdr marken uppifran och ned av: ett gruslager, 1,0 m
fyllnadsmaterial av kross, sprangbotten/bergsyta. Med tanke p& markytans
permeabilitet antas samtlig mangd dagvatten infiltreras ned via gruset till
fyllnadsmaterialet och sedan ned via bergssprickor alternativt att det rinner vidare
l&dngs sprangbotten/bergsytan. D hardgjorda ytor lokalt hindrar infiltrationen
genom grusytan till krossmaterialet, antas krossmaterial under hardgjord yta inte
bidra med magasinering av dagvatten. Detta &r inte korrekt i praktiken da
dagvatten kommer sprida sig, men ar en férutsattning for en preliminar utrakning
med en sdkerhetsfaktor. For illustration av berakningsantaganden kring tillganglig
magasinsvolym se Figur 19. Med hansyn till tidigare namnda berékningsantagande
samt en porositet hos krossmaterial pd 0,3 finns en tillganglig erforderlig
magasinsvolym inom planomradet (i planerad situation) pa 7 131 m3.

Fyllnadsmaterial ~ Fyllnadsmaterial
av kross av kross

1m

Berg Berg

Figur 19. Exempel tvérsnitt f6r magasineringsantaganden mot oféréndrade ytor
inom planomr§det (OBS ej skalenlig).

For den nya hdrdgoringen féreslds dagvattnet avledas mot nedsénkta vaxtbaddar
(alternativt nedsankta grénytor- eller grasdiken med kupolbrunn; dessa innefattas
hadanefter i bendmningen "“vaxtbaddar”), inom eller direkt utanfér den nya
hdrdgéringen. Detta &r en forutsattning for féroreningsberdkningarna da de
nedsdnkta vaxtbaddarna bidrar med ytterligare behdvd rening innan dagvattnet
infiltrerar ned till "krossmagasinet”. Féroreningsberakningarna utférs mot planerad
situation dar ny hardgjordyta avleds mot 500 m2 (motsvarande 4,6% av de nya
hardgéringen) alternativt 1000 m2 (motsvarande 9,3% av de nya hardgéringen)
nedsédnkta vaxtbaddar. For férslag pa hur de nedsénkta vaxtbaddarna kan ténkas
se ut, se Figur 20 och Figur 21. For en illustrativ bild pd dagvattensystemet samt
pd de nedsankta vixtbdddarnas ytansprak sett mot planomradet samt rinnvégar
till och frén anldggningarna, se Figur 22 respektive Figur 23. Viktigt &r att
véaxtbaddens sidor blir utformade av ett ogenomtréngligt material och halls tata.
Detta sa dagvattnet tvingas infiltrera ned genom jorden och inte rinner ut fran
anlaggningen i sidledes och i stéllet infiltreras genom krossmaterialet. Ifall detta
sker tappar anlaggningen sin effekt med att rena dagvatten och darmed tappar
sitt tankta syfte.
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Figur 21. Férslag 2 p& utformning av nedsénkt véxtbadd/grényta.
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Fyllnadsmaterial av Fyllnadsmaterial
kross av kross

1m

Berg Berg

Figur 22. Exempel tvérsnitt for magasineringsantaganden samt princip fér
dagvattenhanteringen mot den nya h8rdgjorda ytan inom planomr8det (OBS ej
skalenlig).

Planomradesgrans

== Underjordiska
Nedsénkta véaxtbaddar

Markanvandning
[ ] Grusyta

1 Industriomrade
[ Kontorsomréde
I Skogsmark
I vig

Figur 23. Illustrativ bild p§ véxtbdddarnas ytansprdk sett mot den nya
h8rdgéringen dér gul yta motsvarar ett totalt ytanspr§k p8 500 m?, orange yta
motsvarar ett ytterligare ytansprék pd 500 m2. Samt férslagna rinnvégar till och
fr8n anldggningarna (ytliga samt underjordiska).
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Fororeningsberakningar

Metod
Foéroreningsberdkningar har utférts fér planomradet med hjélp av StormTacs

webbapplikation (version 25.1.3), ett webbaserat verktyg fér berdkning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenanldggningar. Modellen
innehdller berdkningar for avrinning, flédestransport, féroreningstransport,
recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac &rsnederbérd och markanvandning fér det studerade
omrédet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa |&nga, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets fijroreningsinnehfa’ll (5rsmede|vérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
féroreningsinnehdll samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederbérden 691 mm/ar har anvénts som indata fér nederbérden.

De @mnen som har berdknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex. For metaller och ndaringsémnen avses alltid totalhalter.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstalls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvéandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter
kdannedom om nya undersdkningar.

Kalibrering av schablonhalterna som anvénds i StormTac utférs med hansyn till
tidstrender och for &mnen med fa data gors jamforelser med data fran liknande
markanvandning. En enda undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgér vardet
av en l8ng serie av flédesproportionellt tagna samlingsprover, vilket innebér att
enskilda varden kan utgoéra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller
manga olika undersékningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska undersdkningar anvants,
vilket innebér att schablonhalterna i StormTac ar mest tillférlitliga for svenska
forhallanden. Pa grund av bristen pd data for vissa féroreningar och vissa
markanvandningar har dock aven internationella studier anvants. Tillforlitligheten
ar generellt hogst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for
olika bostadsomraden och genomfartsvdgar samt fér &mnena partiklar (SS),
naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.

Att ta fram schablonhalter &r komplext, och pa grund av stora skillnader i
underlag for olika &mnen och markanvandningar &r det svart att berédkna och
kortfattat beskriva osakerheterna for respektive varde. Fér mer specifika
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markanvéandningskategorier anger modellen dock i allménhet “"Lag sakerhet” for
de flesta fororeningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvandandet av
schablonhalter innebar ocksa att berdknade véarden inte alltid &r representativa for
enskilda projekt, da fororeningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika
forutsattningar, sdsom exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial.

Resultatet av fororeningsberakningarna ska saledes inte betraktas som nagra
exakta varden, men de ger en indikation p& vilka &mnen som tenderar att
dka/minska vid ett framtidsscenario inom utredningsomradet.

8.3 Skillnader mellan markanvandningar
I dialog med Valdemarsviks kommun har synpunkter och fragor kring val av
markanvéndning inom planomradet, bade i befintlig- och planerad situation,
diskuterats. Sarskilt fokus har legat pd dagvattenkoncentrationer (ug/l) hos de
olika markanvandningarna: centrumomrade, industriomrade och kontorsomrade.
For en jamforelse av dagvattenkoncentrationer enligt StormTac, for bade
tilldmpade och icke tillampade alternativ enligt Rambolls bedémningar, se Tabell
10.
Tabell 10. Jdmfdrelse av dagvattenkoncentrationer (ug/l) for olika
markanvéndningar enligt StormTac.
Centrumomréde, Industriomrade,
Parametrar j .. . . Kontorsomrade
mindre fororenat mindre férorenat
P 250 290 250
N 1600 1600 1500
Pb 15 15 19
Cu 22 35 30
Zn 110 210 140
Cd 0,8 1,1 0,9
Cr 4,6 9,6 13
Ni 7,1 12 7
Hg 0,04 0,06 0,05
SS 77000 91000 100000
Oil 1000 1700 1300
PAH16 0,56 0,82 1
BaP 0,072 0,11 0,15
8.4 Markanvandning och specifika berdakningsforutsattningar

Utformning och lokalisering av befintliga- samt planerade markanvandningar for
omradet gar att se i Figur 2 respektive Figur 16. Dessa markanvéndningar &r

specificerade enligt 6verensstdammande element mot StormTacs egna

rekommendationer. Bedémning av arsdygnstrafiken (ADT) &r svaruppskattad for
bade befintlig- samt planerad situation. Enligt det som Ramboll anser rimligt
forutsatter dessa fororeningsberdkningar att befintlig ADT &r 200 och kommer i
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planerad situation 6ka till 400. F6r sammanstdlining av markanvandningar och
dess totala yta for befintlig- och planerad situation, se Tabell 11 respektive Tabell
12.

Tabell 11. Sammanstéllning av befintlig situations markanvéndning.

Markanvandning Area (ha)
V&g 1 (ADT 200%*) 0,28
Skogsmark 0,25
Grusyta 2,5
Kontorsomrade 0,98
Industriomrade, mindre férorenat 0,74
Totalt 4,8

*ADT = Arsdygnstrafik

Tabell 12. Sammanstélining av planerad situations markanvéndning.

Markanvandning Area (ha)
Vag 1 (ADT 400%) 0,28
Skogsmark 0,25
Grusyta 1,4
Kontorsomrade 0,98
Industriomrade, mindre férorenat 1,8
Totalt 4,8

*ADT = Arsdygnstrafik

Resultat fororeningsberdakningar
Féroreningsberakningar ar utférda mot befintligt scenario med rening (rening via

krossmaterial), ett framtida scenario utan rening, samt tva framtida scenarion
med rening (rening via krossmaterial och olika storlekar av vaxtbadd). For ett
framtida scenario med rening med hjalp av befintligt krossmaterial och 500 m?
nedsankt vaxtbadd férekommer: en minskning av 9 undersdkta parametrar (5
mot féroreningshalten och 4 mot féroreningsmangden), oféréandrade varden av 10
undersdkta parametrar (7 mot féroreningshalten och 3 mot féroreningsmangden)
och en 6kning av 7 undersokta parametrar (1 mot féroreningshalten och 6 mot
fororeningsmangden), for specifikt vilka dmnen samt deras exakta varden se
Tabell 13 och Tabell 14. I dessa tabeller finns en fargkodning dar réd text innebar
en 6kning mot befintlig situation med rening, dar svart text innebar ingen skillnad
mot befintlig situation med rening och dar grén text innebar en minskning mot
befintlig situation med rening.

For ett framtida scenario med rening med hjalp av befintligt krossmaterial och
1 000 m? nedsankt vaxtbadd férekommer: en minskning av 9 undersokta
parametrar (5 mot féroreningshalten och 4 mot fororeningsmangden),
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oférandrade vdarden av 13 undersdkta parametrar (8 mot féroreningshalten och 5
mot féroreningsmangden) och en 6kning av 4 undersdkta parametrar (0 mot

fororeningshalten och 4 mot féroreningsmangden), for specifikt vilka amnen samt

deras exakta varden se Tabell 15 och Tabell 16. I dessa tabeller finns en

fargkodning dar rod text innebdr en 6kning mot befintlig situation med rening, dar

svart text innebar ingen skillnad mot befintlig situation med rening och dar grén

text innebdr en minskning mot befintlig situation med rening.

En tydlig iakttagelse vid jamférelse mellan de tva framtida scenarierna med
véaxtbaddar pd 500 m2 respektive 1 000 m2 &r att fyra (4) féroreningsmangder
forblir oférandrat férhdjda, trots den utékade vaxtbaddsytan. For dessa amnen -
koppar (Cu), kadmium (Cd), nickel (Ni) och suspenderat material (SS) - medfor
en storre vaxtbadd alltsd ingen ytterligare reduktion av féroreningsmangden. Vi
antar att reningsmangden for dessa ar mattade. Daremot uppnas férbattrad
reningseffekt for kvicksilver (Hg) och olja (Qil), vilka vid 1 000 m2 vaxtbadd inte
langre uppvisar forhéjda varden jamfort med befintlig situation.

Tabell 13. Berdknade féroreningshalter fér befintlig situation, samt framtida
situation med och utan féreslagen rening. I framtida situations rening inkluderas
500 m? nedsédnkta véxtbaddar.

Fororeningshalter (pg/l)

Amne Befintlig situation | Framtida situation | Framtida situation
med rening utan rening med rening

P 35 110 34
550 1300 460

Pb 0,63 6,6 0,6

Cu 3,7 15 3,7

Zn 6,4 67 6

Cd 0,072 0,38 0,072

Cr 1 5,7 1

Ni 1,5 4,4 1,5

Hg 0,011 0,032 0,011

SS 3000 39000 3000

Oil 29 610 30

PAH16 0,08 0,36 0,073

BaP 0,01 0,05 0,01
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Tabell 14. Berdknade féroreningsmangder fér befintlig situation, samt framtida
situation med och utan féreslagen rening. I framtida situations rening inkluderas
500 m? nedsénkta véxtb&ddar.

Fororeningsmangder (kg/ar)

Amne Befintlig situation | Framtida situation | Framtida situation
med rening utan rening med rening

P 0,65 2,2 0,65

10 25 8,7
Pb 0,012 0,13 0,011
Cu 0,069 0,29 0,07
Zn 0,12 1,3 0,11
Cd 0,0013 0,0073 0,0014
Cr 0,019 0,11 0,019
Ni 0,028 0,083 0,029
Hg 0,00021 0,00059 0,00022
SS 56 750 57
Oil 0,55 11 0,58
PAH16 0,0015 0,0069 0,0014
BaP 0,00019 0,00095 0,00019

Tabell 15. Berdknade féroreningshalter fér befintlig situation, samt framtida
situation med och utan féreslagen rening. I framtida situations rening inkluderas
1000 m? nedsénkta véxtbaddar.

Amne Fororeningshalter (pg/l)
Befintlig situation | Framtida situation | Framtida situation
med rening utan rening med rening

P 35 110 34

550 1300 460
Pb 0,63 6,6 0,6
Cu 3,7 15 3,7
Zn 6,4 67 6
Cd 0,072 0,38 0,072
Cr 1 5,5 1
Ni 1,5 4,4 1,5
Hg 0,011 0,031 0,011
SS 3000 39000 3000
Oil 29 580 29
PAH16 0,08 0,36 0,073
BaP 0,01 0,05 0,01
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Tabell 16. Berdknade féroreningsmangder fér befintlig situation, samt framtida
situation med och utan féreslagen rening. I framtida situations rening inkluderas
1000 m? nedsénkta véxtbaddar.

Amne Fororeningsmangder (kg/ar)
Befintlig situation | Framtida situation | Framtida situation
med rening utan rening med rening

P 0,65 2,2 0,65

10 25 8,7
Pb 0,012 0,13 0,011
Cu 0,069 0,29 0,07
Zn 0,12 1,3 0,11
Cd 0,0013 0,0073 0,0014
Cr 0,019 0,11 0,019
Ni 0,028 0,083 0,029
Hg 0,00021 0,00059 0,00021
SS 56 750 57
Oil 0,55 11 0,55
PAH16 0,0015 0,0069 0,0014
BaP 0,00019 0,00095 0,00019

Paverkan pa recipient

Jamfdrelse mellan befintlig- samt planerad situation visar pa, forutsatt att
nedséankta vaxbaddar har ett ytansprak pa 1 000 m2, en ékning hos fyra (4) av
tjugosex (26) parametrar. Den genomsnittliga féroreningsékningen for de fyra (4)
parametrarna uppskattas vara ca 3,6%. For de resterande tjugotva (22)
parametrarna uppskattas en genomsnittlig féroreningsminskning ske pa ca 3,4%
(dessa varden ar dock ej exakta pa grund av felmarginaler hos StormTac, utan

redovisas for att f& en generell inblick). Extra viktig parameter sett mot nedstréms
recipienter &r kvicksilver (Hg) vilket &r en parameter som bibehdller samma varde

efter féreslagen rening. En forsamring av redan utsatta parametrar férekommer
alltsd inte. En 6vervagning om ett extra reningssteg nedstréms eller annan
kompensationsatgérd inom recipienternas avrinningsomrade bér utféras ar en
bedémning som Lénsstyrelsen bor ta. Detta for att nd malet om en god kemisk
ytvattenstatus (enligt VISS, 2025).

Genomférda atgarder - i, kring, eller kan ha effekt pa - fér nedstréms recipienter
ar framst utforda for att minska recipienternas totalkvave (kg/ar) och totalfosfor
(kg/ar). For vart planomrade uppskattas en minskning av totalkvave (kg/ar),
kvavehalt (ug/l) och fosforhalt (ug/l) forekomma, vilket &r i linje med genomférda
dtgarder for recipienterna. Totalfosfor (kg/ar) forvéntas forbli oférandrat.
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10. Slutsats

Genom foreslagen dagvattendtgard inom planomradet for den nya hdrdgjorda
marken, s8 som nedsankta vaxtbdddar (alternativt nedsankta grénstrak/gréasdiken
med kupolbrunn), kan planomradet magasinera och férdréja dagvatten vid ett
skyfall férutsatt att en avtappning mot ett historiskt 2-8rsregn (nar marken var av
skogsmark) sker. En avtappning mot ett historiskt 2-8rsregn blir ett
dimensionerande hogsta tilldtna utflode, detta for att inte paverka nedstroms
markavvattenforetag negativt.

Valet av ytansprak for vixtbdddarna pdverkar reningseffekten. Vid en stérre
véaxtbaddsyta pd 1 000 m2, jamfort med 500 m2, minskar féroreningshalterna av
oljeindex (Oil) och kvicksilver (Hg) utan att en méattnadseffekt i reningen uppstar.
D& recipienterna redan har férhdjda halter av kvicksilver (Hg), bedéms en
véaxtbaddsyta pd 1 000 m2 vara det mest lampliga alternativet. Fér dvriga
fororeningar ses en minskning av nio undersdkta parametrar, men en 6kning hos
fyra olika parametrar (se Tabell 15 och Tabell 16 for detaljerad sammanstalining
vid 1 000 m2 vaxtbaddsyta).

Slutligen ska kommunen och lénsstyrelsen bedéma huruvida exploateringen ar
rimlig utifran dagvattenpaverkan. Om féreslagna atgéarder inte anses tillrackliga
kan ytterligare reningsatgarder évervégas, antingen inom befintlig bebyggelse och
hdrdgjorda ytor inom planomradet eller pd annan plats uppstréms recipienten.

11. Eventuella fortsatta arbeten

- Detaljprojektering av planerad hardgjord yta (héjdsattning) tillsammans
med forslagna dagvattendtgarder.

- Utfdrlig skyfallsanalys i MIKE+ for att se hur mycket vatten som braddar
invid planomradet vid skyfall.

- Kontroll av nedstréms trummas kapacitet och skick under Mossebogatan.

- Kompensationsarbeten mot nedstréms recipient (fér de parametrar som
hdjs).
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