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Forord

Ostra Sveriges Luftvardsforbund [1] beslutade att som tilliggsprogram for ar 2022
genomfora en kartlaggning av luftféroreningshalten av partiklar (PM10) och kvévedioxid
(NOy) i Ostergétlands lan.

Luftfororeningshalter for Ostergétlands 1an &r 2022 har med hjalp av spridningsmodeller
berdknats for hela det geografiska omradet. De beraknade vardena jamfors med
miljokvalitetsnormen for utomhusluft och det nationella miljokvalitetsmalet Frisk Luft.

Kartlaggningen ar gjord av SLB-analys vid Miljofoérvaltningen i Stockholm. Jenny
Lindvall, Beatrice Sall, Kristina Eneroth, Boel L&venheim, Lina Broman, Michael
Norman, Magnuz Engardt och Lars Burman fran SLB-analys har deltagit i arbetet. SLB-
analys ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for Gvervakning och
utvardering av luftkvalitet inom luftvardsforbundets geografiska omrade.
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Sammanfattning av resultat

Luftféroreningshalter for ar 2022 har med hjéalp av spridningsmodeller beréknats for
Ostergétlands lan. De beraknade vardena for partiklar (PM10) och kvavedioxid (NO)
jamfors med juridiskt bindande miljokvalitetsnormer for utomhusluft och det vagledande
nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft. Kartlaggningen avser ar 2022 som meteorologiskt
och utslappsmassigt normalar.

Luftfororeningskartorna for ar 2022 finns tillgangliga pd SLB-analys hemsida
http://slb.nu/slbanalys/luftfororeningskartor/. Nedan beskrivs kortfattat  var
haltberakningarna ligger 6ver miljokvalitetsnormen, malvardena for miljokvalitetsmalet
Frisk luft samt nedre respektive évre utvarderingstroskeln.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 och kvéavedioxid, NO-

Miljokvalitetsnormerna for partiklar, PM10, berdknas endast 6verskridas langs en kortare
stracka av Hamngatan i Linkdping. Miljokvalitetsnormerna for kvévedioxid, NOs.,
beraknas klaras i hela Ostergétlands lan.

Omraden med halter 6ver dvre respektive nedre utvarderingstroskeln

For miljokvalitetsnormerna for PM10 och NO; finns, férutom normvérden som inte far
Overskridas, dven vérden for Ovre utvarderingstroskeln och nedre utvérderingstroskeln som
styr kraven pa hur luftkvaliteten ska kontrolleras.

Halter dver Ovre utvarderingstroskeln for PM10 berdknades i ett flertal gaturum i
Norrkoping och Linkdping. Halter éver Ovre utvarderingstroskeln for NO, beraknades
endast i ett gaturum i Norrkdping.

Halter Over nedre utvarderingstroskeln for PM10 beréknades i ett flertal gaturum i
kommunerna Norrkoping, Linkoping, Kinda, Mjélby, Séderkoping, Finspang och Motala
samt vid vissa infartsvdgar till Norrkoping och ldngs med delar av E4:an genom
Ostergotlands lan.

Vidare beréknades halter dver nedre utvarderingstréskeln for NO; langs ett flertal gaturum
i kommunerna Linkoping och Norrképing.

Omraden dar miljokvalitetsmalet Frisk luft inte uppnas
Malvarden for det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r strangare & motsvarande
normvérden.

De berdknade halterna ligger 6ver miljomalet for PM10 i ett flertal gaturum i Linkoping
och Norrkdping.

| ett fatal gaturum i Norrkoping ligger de berdknade halterna éver miljomalet for NO..


http://slb.nu/slbanalys/luftfororeningskartor/
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Tillampning av resultat

De haltkartor som har tagits fram for ar 2022 &r en hjélp for kommunerna i Ostergotlands
lan att avgdra om det finns risk for att miljokvalitetsnormerna 6verskrids i kommunen.
Haltkartorna syftar till att utgora underlag for samhallsplanering och information till
allménheten samt att utgora underlag for att bedéma behovet av matningar, atgéarder och
atgardsprogram i kommunerna.

Kartorna ger en 6versiktlig bild av halterna av partiklar, PM10, och kvéavedioxid, NO,, ar
2022. Halterna redovisas som arsmedelvarde, dygnsmedelvarde och for NO, dven som
timmedelvarde. Dygnsmedelvardet ar den tidsupplosning som ar svarast att klara
miljokvalitetsnormen for i lanen. For miljokvalitetsmalen for PM10 och NO; ar
tidsuppl6sningen  arsmedelvarde respektive timmedelvarde svarast att uppna.
Luftféroreningshalterna anges i olika intervall med notering mot nedre och Ovre
utvarderingstroskeln samt miljokvalitetsnorm och miljomal. Nivan mot nedre och Gvre
utvarderingstroskel anger omfattningen av kontrollen av en miljokvalitetsnorm, t.ex. nér
maétningar behdvs.

Vid vagar med mer an 1000 fordon per arsmedeldygn och dar det forekommer bebyggelse
pa ena eller bada sidorna nara vagen (inom 25 m) har halterna berdknats med en
gaturumsmodell (se avsnitt OSPM-modell). Modellen berdknar halterna pa bada sidor av
gatan men i kartan redovisas enbart den hogsta beraknade halten.

Férekomst av tunnelmynningsutslapp samt bullerskérmar utmed végar ar inte inkluderade
i berdkningarna. En bullerskarm kan leda till en viss reduktion av halterna pa sidan som
inte vetter ut mot véagen. Hur stor haltreduktionen blir ar beroende av bl.a. trafikméangd,
hojd pa planket och lokal topografi.

Omraden med halter i intervallen “dvre utvirderingstroskeln” och “miljokvalitetsnorm”
bor betraktas som omraden dar risk for verskridande av norm finns. Inom dessa omraden
kan matningar och/eller mer detaljerade berékningar behéva utforas. Forfinade berakningar
tar, mer i detalj, hansyn till effekter pa luftomblandningen av till exempel byggnader och
speciella topografiska forhallanden.

Planeras exploatering i omraden med hoga halter maste kompletterande utredningar géras
med hansyn till kommande bebyggelse och férandrad trafiksituation.
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Metodik

Spridningsmodeller

Berakningar av luftfororeningshalter har gjorts med en gaussisk spridningsmodell, en
linjekallemodell (OpenRoad) och med en gaturumsmodell (OSPM), alla integrerade i
Airviro [2]. Vindfélten till de bada spridningsmodellerna tas fran Airviros vindmodell [2],
som drivs av klimatologiska vind- och temperaturprofiler.

Meteorologi

Variationer i de meteorologiska forhallandena leder till att halten av luftféroreningar
varierar mellan olika ar. Nar luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska
halterna vara representativa for ett normalar. Som indata till Airviros vindmodell anvéands
meteorologiska indata som har hamtats fran sa kallade virtuella master som innehaller data
fran SMHI:s modell MESAN i en specifik geografisk punkt. De virtuella masterna antas
vara 10 meter hoga och ligga i Motala, Linkoping, Norrképing och Kisa i Ostergotlands
lan. De modellerade parametrarna som har anvénts for kartlaggningen ar vindhastighet,
vindriktning, temperatur, relativ fuktighet, solinstralning, molnighet och nederbérd. Figur
1 visar kartor 6ver de geografiska punkterna for de virtuella masterna.

Airviros vindmodell genererar ett lokalt anpassat vindfalt for hela berdkningsomradet
genom att ta hansyn till variationer i de lokala topografiska forhallandena, friktionseffekter
(markens “’skrovlighet”) och vertikala virmefloden.
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Figur 1. De geografiska punkterna for de virtuella masterna i ndrheten av Norrkdping,
Motala, Link6ping och Kisa i Ostergétlands lan.
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Airviro gaussmodell

Airviros gaussiska spridningsmodell anvénds for att berdkna den horisontella fordelningen
av luftfororeningshalter tvd meter Gver markytan. | omraden med tat bebyggelse
representerar berakningarna halter tva meter ovan takniva. | berdkningarna anvands en
variabel gridstorlek som &r beroende av storleken pa emissionerna fran végar och
skorstenar. Gridrutornas storlek varierar mellan ca 30 meter x 30 meter till 500 meter x
500 meter, dar de minsta gridrutorna skapas dar det &r storst utslapp. Berdkningar har gjorts
for hela Ostergotlands 1an.

Airviro OpenRoad

For berdkningar av halter av kvéveoxider utmed storre friliggande végar anvénds en
forenklad linjekallemodell, OpenRoad. Detta for att battre kunna beskriva de kraftiga
haltgradienter som férekommer utmed vagnatet. | kartldggningen har halter av kvaveoxider
langs med E4 i Ostergétlands 1an samt E22 mellan Norrkdping och Soderképing och
Riksvagen genom Norrkoping berdknats med OpenRoad. Langs med huvuddelen av dessa
vdgar ar den skyltade hastigheten > 60 km/h och trafikméngden > 10 000 fordon per
arsmedeldygn.

OSPM gaturumsmaodell

| tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftféroreningar i takniva. For
att uppskatta halterna ndara marken kompletteras darfor dessa berdkningar med
gaturumsmodellen OSPM [3]. Forutsattningarna for omblandning och utspadning av
luftféroreningar varierar mellan olika gaturum. Breda gator tal betydligt storre trafikutslapp
— utan att halterna behover bli oacceptabelt hdga — an trdnga gator med dubbelsidig
bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet ar slutet samt dess dimensioner,
spelar stor roll for ventilationen av gatan och darmed for haltnivaerna.

OSPM-modellen anvands for att berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse.
Gaturummen beskrivs, forutom uppgifter om fordonsfléde, bl.a. med byggnadshdjder,
gaturumsbredd och végbredd. For att begrénsa antal gator att berdkna har kriterier for bl.a.
avstand mellan véagen och byggnad, antal fordon per arsmedeldygn och lankens langd
anvants som urvalsparametrar. Totalt har halter for ca 1000 gaturum berédknats. Vagbredd
har hamtats fran nationella vagdatabasen (NVDB) eller angivits av kommunen. For de
vagar dar uppgifter om véagbredd saknas har schablonvérden utifran vagtyp anvénts i
modellberdkningarna.

Hojden pa byggnaderna i gaturumsmodellen har beskrivits med uppmaétta hushojder dar det
fanns tillgangligt och med schablonhdjder i 6vrigt. Uppmaétta hushgdjder har anvants i
kommunerna Norrkdping, Linkdping, Motala, Mj6lby och Ydre. Schablonvérden baserade
pa byggnadernas lage och storlek har anvants for byggnadspolygoner utan hojd fran
kommunerna Séderkoping, Valdemarsvik samt nedladdade fran OpenStreetMap for 6vriga
kommuner. Inom omraden med hog bebyggelse enligt Lantmateriets Terrangkarta [4]
sattes schablonhdjd 15 meter och inom omraden med lag bebyggelse samt industriomrade
sattes schablonhojd 5 meter. Gaturumsbredd har beréknats utifrdn GIS-filer med
byggnadspolygoner och végnat.

Delar av hgjdsattningen samt klassificeringen av vilka végar som ska inkluderas i
gaturumsberakningarna &r automatiserad, detta gor att det i beréakningsresultatet kan finnas
vaglankar, framforallt i laghusomraden, dar de beraknade halterna inte ar representativa.
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Emissioner

Emissionsdata utgor nédvéndiga indata for alla spridningsmodeller. Berdkningarna med
gaussmodellen har utgatt fran Ostra Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas &r 2021
[5]. | databasen finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. végtrafiken,
energisektorn, industrin och sjofarten. | Ostergétlands lan ar vagtrafiken den dominerande
kallan till luftfororeningar. Emissionsdatabasen innehaller information om bl.a.
kvéveoxider, kolvaten samt avgas- och slitagepartiklar.

Enskild uppvarmning &r inlagt med schablonemissioner fér Ostergotlands Ian.
Schablonvardena har tagits fram i enlighet med en metod fran SMHI som tidigare anvants
av SLB-analys i kartlaggning av PAHer i Stockholms- och Gavleborgs lan [5, 7]. Kortfattat
gar metoden ut pa att ta fram schablonemissioner utifran omraden dar detaljerad kannedom
om fordelningen av uppvarmningskéllor finns (pannor och eldstdder eldade med olja,
pellets och ved) for enskilda fastigheter, samt parametrarna nyttjandegrad, verkningsgrad,
tidsvariation, energibehov per smahus, emissionsfaktorer samt statistik om
energiforbrukning och fordelning av smahus. Dér detaljerad kdnnedom om fordelningen
av uppvarmningskallor inte finns tillgangligt har schablonférdelningar anvants, baserade
pa den kanda fordelningen. Till denna kartlaggning anvéandes detaljerad information om
uppvarmningskallor i enskilda fastigheter i kommunerna Soderképing och Valdemarsvik
samt fordelningen mellan olika panntyper i Mjolby. Statistik om energiférbrukning och
fordelning av smahus har erhallits fran Statistiska Centralbyran och Energimyndigheten.
Nyttjandegrad, verkningsgrad, tidsvariation och energibehov har erhallits fran kartlaggning
av polycykliska aromatiska kolvaten (PAHer) i Stockholms- och Géavleborgs lan [5, 7].
Emissionsfaktor har hamtats fran SMHI-rapporten “Identifiering av potentiella
riskomraden for hdga halter av benso(a)pyren” samt rapporten Emission factors for SLCP
emissions from residential wood combustion in the Nordic countries” [7, 8].

Utslapp fran sjofart, produktanvandning, jordbruk och avfall och har beraknats med hjalp
av emissionsdata fran Svenska Miljéemissionsdata (SMED) [9] i ett rutnat med en
geografisk upplosning pa 1 km x 1 km. Utslappen uppdaterades i september 2022 och galler
for ar 2020, vilket &r det senaste tillgangliga aret.

Trafikfloden, hastighet och andel tung trafik pa det statliga vagnatet &r uppdaterade fran
den nationella vagdatabasen (NVDB) i augusti 2022. Detta innebér att de senast uppmatta
trafikflodena ar fran 2021.

Uppgifter om trafikfloden pa kommunala végar har levererats av medlemskommunerna
och lagts in av SLB-analys. Vilket ar trafikflodena ar uppmatta varierar mellan olika
kommuner men de mest aktuella siffrorna ar fran ar 2021.

Vdgtrafikens utsldpp av kvéveoxider och avgaspartiklar &r beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2022 for olika fordons- och végtyper enligt HBEFA-modellen (ver.
4.2). HBEFA [10] &r en europeisk emissionsmodell for vagtrafik, som har har anpassats till
svenska forhallanden. Trafiksammanséattningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad (olika euroklasser) galler for ar 2022. Sammansattning av olika
fordonstyper och bréanslen, t ex andelar el- och dieselbilar ar 2022, galler enligt
lansspecifika data (registrerade fordon enligt statistik fran Transportstyrelsen) tillsammans
med nationella data ar 2022, framtaget av Trafikverket.
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Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdackens hamrande pa vagbanan men
bildas ocksa vid slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade vagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra végbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbdackslitaget vara 80 - 90 % av totalhalten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdécksandelar baseras pa
NORTRIP-modellen [11, 12].

For berakningarna anvands emissionsfaktorer motsvarande dubbdacksandelar pa
personbilar och latta lastbilar. Olika dubbandelar har anvénts i olika delar av lanen och
grundar sig pa de rakningar av fordon med dubbade vinterddck som SLB-analys och
kommunerna utfor [13] samt Trafikverkets matningar [14]. For Ostergotlands lan sattes
dubbdéckandelen till 65 %, forutom i Norrkdpings- och Linkopings tatort dar
dubbdécksandelen sattes till 55 % respektive 50 %. Pa samtliga stérre vagar med
funktionell vagklass 0 — 3 antogs dubbdécksandelen vara 65 %.

Halter vid tunnelmynningar

Haltkartorna innehaller inga berakningar for halter vid tunnelmynningar. Detta beror pa att
utslapp och spridningar runt mynningar maste beraknas med mer avancerade modeller som
i detalj tar hansyn till omgivande topografi och eventuella métdata inne i tunneln. Inga
omraden med mynningar fran langre vagtunnlar har dock identifierats i Osterg6tlands lan.

Forekomst av bullerskarmar

Forekomst av bullerskdrmar utmed vagar &r inte inkluderade i berékningarna. En
bullerskarm kan leda till en viss reduktion av halterna pa sidan som inte vetter ut mot vagen
[15]. Direkt bakom skarmen bildas en luftvirvel som innebér att den férorenade luften fran
trafiken spads ut i en storre luftvolym, vilket i sin tur medfor att koncentrationerna sjunker
jamfort med fallet utan skarm. Hur stor haltreduktionen blir & beroende av bl.a.
trafikmangd, hojd pa planket och lokal topografi. Haltminskningen ar som storst precis
bakom skarmen, och avtar snabbt med avstaendet till skarmen. Bullerplanks effekt pa
spridningen av luftfororeningar maste beraknas med mer avancerade modeller som i detalj
tar hansyn till plankets utformning och omgivande topografi.

Langvaga haltbidrag

Berakningsresultaten inkluderar &ven haltbidragen fran kallor utanfor lanet. Dessa
haltbidrag baseras pa modellberdakningar med MATCH-modellen utférda av SMHI.
Utslappen kommer fran NordicWelfAir-projektet (https://projects.au.dk/nordicwelfair/)
och resultaten har biaskorrigerats med hjalp av observationsdata. Over titorter och langs
kustlinjen &r de modellerade halterna paverkade av lokala utslapp, vilket manuellt justerats
for genom att anta halter utanfor tatorten eller farleder. For att fa en halt motsvarande ett
meteorologiskt normaldr har modellberédknade 3-arsmedelvérden for aren 2016 — 2018
anvants. Figur 2 och Figur 3 visar kartor dver modellerad regional bakgrundshalt av NOy
och PM10 i Ostergétlands lan.
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Figur 2. Modellerad regional bakgrundshalt av NO i Ostergétlands lan. Medelvarde for
&ren 2016 — 2018. De regionala bakgrundstationerna Gavbo, Ostra Harg, Viggeby och
Norra Kvill &r utmarkerade pa kartorna.
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Figur 3. Modellerad regional bakgrundshalt av PM10 i Ostergotlands lan. Medelvarde for
aren 2016 — 2018. | Ostergétlands lan finns ingen regional bakgrundstation som maéter

PM10.
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Uppmaétta trender i regional bakgrundsluft

Figur 4 visar trenden for uppmatta arsmedelvarden av NO, vid regionala
bakgrundsstationer i Ostergétlands lan. De minskade kvavedioxidhalterna beror bland
annat pa minskade utslapp fran fordon, industrier och energiproduktion i bade Sverige och
i Ovriga Europa. Regionala bakgrundsstationer for PM10 saknas i Ostergétlands lan. Figur
5 visar dock trenden vid stationen Aspvreten i det narliggande Sodermanlands lan och
denna 6verensstammer val med trenden pa de 6vriga stationerna i Mellansverige dar det
utfors regionala bakgrundsmatningar som ingar i den nationella luftévervakningen [16].
Aven PM10-halten i regional bakgrundsluft har minskat, dock har den minskande trenden
avstannat sedan 2010. Minskningen beror till stor del pa minskad intransport av partiklar.
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Figur 4. Trend for uppmatt &rsmedelhalt av NO; i regional bakgrundsluft &r 1998-2021.
Data ar inkluderat for de &r som enligt datavarden har éver 75 % tidsstackning.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljobalken. De baseras
pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden. Fran Luftkvalitetsforordningen
(SFS 2010:477) [17] framgar att miljokvalitetsnormer galler for utomhusluften med
undantag av arbetsplatser samt vdg- och tunnelbanetunnlar.

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta héansyn till
miljokvalitetsnormen. | plan- och bygglagen anges bl.a. att planlaggning inte far medverka
till att en miljokvalitetsnorm dvertrads. For narvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [18]. Férutom for PM10, kvéavedioxid och
ozon ar halterna i omradet i allmanhet sa laga att miljokvalitetsnormerna for respektive
amne Klaras. [19].

Miljokvalitetsnormer innehaller varden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
tid. Fran hélsoskyddssynpunkt ar det viktigt att manniskor bade har en lag genomsnittlig
exponering av luftfororeningar (motsvaras av arsmedelvéarde) och att minimera antalet
tillfallen da de exponeras for hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden).
For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvardena 6verskridas.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar gallande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, till skydd for halsa.
Vérdena omfattar arsmedelvarde och dygnsmedelvarde. For att miljokvalitetsnormen ska
klaras far arsmedelvardet inte 6verskridas och dygnsmedelvardet hogst far dverskridas 35
ganger under ett kalenderar.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, avseende skydd av hélsa [17].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/mé)  Anmarkning

Kalenderéar 40 Vardet far inte 6verskridas
Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas fler ar 35 dygn per
kalenderar
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Kvavedioxid, NO»

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO, till skydd for hélsa.
Normvarden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timmedelvérde.
Miljokvalitetsnormens arsmedelvarde far inte dverskridas och dygns- och timmedelvardet
far inte 6verskridas fler &n 7 respektive 175 ganger under ett kalenderar for att normen ska
Klaras.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for kvéavedioxid, NO2, avseende skydd av halsa [17].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas fler ar 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte 6verskridas fler an 175 timmar per

kalenderar forutsatt att fororeningsnivan aldrig
Overstiger 200 pug/m?3 under en timme fler 4n 18
ganger under ett kalenderar

11
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag [19]. Halterna
av luftféroreningar ska inte 6verskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa véxter, djur, material och kulturféremal.
Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska
vara véagledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, markndra ozon, ozonindex och
korrosion [21].

Partiklar, PM10

Tabell 3 visar miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd for halsa. Vardena omfattar
arsmedelvarde och dygnsmedelvarde. For att malet ska uppnas ska arsmedelvardet inte
overskridas och dygnsmedelvardet inte dverskridas fler an 35 ganger under ett kalenderar.

Tabell 3. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [21].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderar 15

Dygn 30 For att malet ska nés ska antal dygn med halt
>30 pg/m? inte vara fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO»

Tabell 4 visar gallande miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,, till skydd for halsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for arsmedelvéarde och timmedelvarde. For att malet
ska uppnas far arsmedelvérdet inte 6verskridas och timmedelvardet inte 6verskridas fler 4n
175 timmar under ett kalenderar.

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO, [21].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderéar 20

Timme 60 For att malet ska nas ska antal timmar med halt
>60 pg/md inte vara fler an 175 per kalenderar

12
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Kontroll av luftkvalitet

For miljokvalitetsnormer finns forutom normvarden som inte far 6verskridas dven en nedre
utvarderingstroskel (NUT) och évre utvarderingstroskel (OUT). Dessa ar nivéer som anger
omfattningen av kontrollen for en miljokvalitetsnorm. Luftkvaliteten kan kontrolleras
genom Kkontinuerliga matningar, indikativa matningar, modellberdkningar, objektiv
skattning eller en kombination av dessa metoder.

Grundkravet vid dverskridande av utvarderingstrosklarna (den nedre eller den dvre) ar att
genomféra matningar. Det antal matstationer som kravs inom ett samverkansomrade
(medlemskommunerna i Ostra Sveriges Luftvardsforbund i Ostergétlands 14n och region
Gotland utgor ett samverkansomrade) regleras bl.a. utifran invanarantal och om
modellberakningar utfors Gver omréadet. | programmet for samordnad kontroll inom Ostra
Sveriges Luftvardsforbund redovisas matkraven for samverkansomradet [22].

Vid sidan av grundkravet finns i foreskrifterna dock ett antal undantag for bl.a. kommuner
inom ett samverkansomrade:

o En kommun som &verskrider eller riskerar att dverskrida en miljokvalitetsnorm,
men som ingar i ett samverkansomrade, behover ha minst en matplats for den
aktuella fororeningen, oavsett befolkningsméangd.

e Om en miljokvalitetsnorm 6verskrids i tva eller flera angransande kommuner och
overskridandet beror pd samma emissionskélla, kan undantag fran kravet pa
maétning i varje dverskridande kommun goras. Detta kan galla en stor statlig vég,
t.ex. E4 som passerar genom flera kommuner inom samverkansomradet.
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Validering av modellberdkningarna samt
berakning av osékerhet

Modellberakningar av luftféroreningshalter innehéller osékerheter och systematiska fel.
For att sékerstélla kvaliteten i berdkningarna har modellerna kalibrerats genom att jamfora
beréknade halter med méatningar pa platser och under perioder dar det finns kvalitetssakrade
observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och berdknade halter har sedan
anvants for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa modellresultaten i de fall da
de behdvts. For gaussberakningarna av NO, har en korrigeringsfaktor pa 1,3 applicerats.
For PM10 samt for OSPM- och OpenRoad-berakningar av NO, i Ostergétlands lan har
modellen inte korrigerats. Pa ett fatal platser har modellen justerats manuellt for att stimma
med matdata. For Hamngatan i Linkoping sa har halten for dygnsmedelvérdet av PM10 pa
strackan mellan Storgatan och Drottninggatan justerats mot det uppmatta
dygnsmedelvérdet vid Hamngatan 16, medan pé strackan mellan Agatan och Storgatan sé&
har bade ars- och dygnsmedelvardet justerats mot den uppmatta halten pa Hamngatan 10.
For de delar av Kungsgatan i Norrkdping som ligger mellan Norra Promenaden och
Bredgatan sa anvandes uppmatt urban bakgrundshalt vid berakningarna av totalhalten i
gaturummen, da halten i gaussberakningarna i omradet ansags vara for paverkad av
Kungsgatan for att motsvara en urban bakgrund. Bidraget fran gaturumsmodellen
justerades inte. Se Figur 9-10 dar streckade cirklar visar delvis eller helt manuellt justerade
halter medan fyllda cirklar visar modellberakningar utan manuell justering.

Jamforelse mellan berdknade halter och uppmatta halter

Figur 6 — Figur 10 visar jamforelser mellan berédknade och uppmétta halter av NO-
respektive PM10. Modellberakningarna, som baseras pa en klimatologi med 360 vaderfall,
antas representera ett meteorologiskt normalar. Vi jamfor modellberakningarna med
matdata for de tre senaste aren med matningar, i de fall tre ar finns tillgangliga. Vi har
efterstravat att matningarna ska vara gjorde under aren 2017 — 2022, men da antalet
matstationer &r begransat har vi i diagrammen aven vi dven tagit med nagon aldre méatning.
Dessa matningar ska ses som indikativa och mindre vikt ska laggas pa dessa.

De mitstationer som har valts ut for jamforelsen ar de som utférs inom ramen for Ostra
Sveriges Luftvardsforbund eller finns redovisade till Naturvardsverkets Datavard Luft,
SMHI (https://www.smhi.se/data/miljo/luftmiljodata).

Matningarna vid de utvalda stationerna i urban bakgrund och i gaturumsmiljé har utforts
med kontinuerliga direktvisande instrument. De regionala bakgrundsmatningarna i Norra
Kvill har gjorts som manadsprover. Mer information om matningar och matmetoder finns
pa ”Referenslaboratoriet for tatortsluft — métningars” hemsida
(https://www.aces.su.se/reflab/).

For beskrivning av matstationerna och matdata hanvisas till rapporterna "Matstationer
inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund — beskrivning matstationer for kontroll av
miljokvalitetsnormen for luftkvalitet” [25], ”Ostra Sveriges Luftvardsforbund — métresultat
och jamforelser med normer och mal ar 2021” [19] samt SMHIs hemsida for
”Datavérdskap for luftkvalitet” (https://www.smhi.se/data/miljo/luftmiljodata).
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Halterna i urban och regional bakgrundsluft samt i dppna lagen ar berdknade utan
inflytande av byggnadseffekter. Halterna som berdknades med gaussiska modellen har
jamforts med uppmétta halterna i regional- och urban bakgrundsluft. De berdknade halterna
i gaturum med OSPM-modellen har jamforts med uppmatta halter pa gaturumsstationer.

Enligt Naturvardsverkets Foreskrifter (NSF 2019:9) [25] ska avvikelsen i beraknade
arsmedelvarden for NO, vara mindre dn 30 % och for dygnsmedelvéarden ska den vara
mindre &n 50 %. For PM10 ska avvikelsen vara mindre an 50 % for arsmedelvéarden medan
krav for dygnsmedelvérden saknas, se Tabell 5.

Tabell 5. Kvalitetsmal for modellberékningar [25].

Tid for medelvarde NO: osakerhet!  PM10 osakerhet?!
Kalenderar 30 % 50 %

1 dygn 50 % ej faststalld

1 timme 50 % -

D Osakerhet i modellberakningar ska avse den storsta avvikelsen mellan de uppmaétta och beriknade
haltnivaerna for 90 % av enskilda métplatser, under den period som miljokvalitetsnormen avser utan
hénsyn till tidpunkten for olika handelser. Berdkningsmodellens osékerhet ska anses gélla det
omrade som berdrs av den berdrda miljokvalitetsnormen. De kontinuerliga matningar som ska véljas
for jamforelse med modellresultaten ska vara representativa for den skala och det
tillampningsomrade som modellen omfattar.

15



SLB 22:2023 - Kartlaggning av luftféroreningshalter i Ostergétlands 1an

o
NO, Ar
20 ’ o
f/ "f
» Nkpg Kungsg 32 o
, #
18 K ® e
JJ f
~
15 P L
rl A
,'LkngamnglE//
14 ‘ .,."' -
K y -
B - Lkpg Haming 10 =
— , ra al
m_ 12 - o -
= : - .
— ’ # T
B P -
= . -
— 10 L B
T rd .
E i .-
o E A p
> 8 F—
- ‘_,: .
UBMkpg Tradgardsg 21 -
: P -
G T . -
’ P -
- -
r & -7
4 i -7
# Fd -
o
RE Naorra Kuill” -
v -7
2 .,'/ o
PR
s
o
o
0 2 < [ B 10 12 14 16 18 20

Matning (pug/m?)
Figur 6. Jamforelse mellan beraknade och uppmatta arsmedelhalter av NO,. Matvardena
ar arsmedelvarden for aren 2017 — 2019. Gra streckad linje visar var berdknade varden

och uppmatta ar identiska, blda streckade linjer visar 30 procents avvikelse mellan
beraknade och uppmatta varden. UB betecknar matningar i urban bakgrundsluft i takniva.

RB betecknar matningar i regional bakgrundsluft.
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Figur 7. Jamforelse mellan beraknade och uppmatta dygnsmedelhalter av NO, under det
8:e varsta dygnet. Gra streckad linje visar var berédknade varden och uppmétta ar
identiska, blaa streckade linjer visar 50 procents avvikelse mellan berdknade och
uppmétta varden. UB betecknar matningar i urban bakgrundsluft i takniva.
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Figur 8. Jamforelse mellan berédknade och uppmatta timmedelhalter av NO» under den
176:e varsta timmen. Gra streckad linje visar var beréknade varden och uppmatta ar
identiska, blda streckade linjer visar 50 procents avvikelse. UB betecknar méatningar i

urban bakgrundsluft i takniva.
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Figur 9. Jamforelse mellan beraknade och uppmatta arsmedelhalter av PM10. Gra
streckad linje visar var berédknade varden och uppmaétta ar identiska, orangea streckade
linjer visar 50 procents avvikelse mellan beréknade och uppméatta varden. UB betecknar
matningar i urban bakgrundsluft i takniva eller parkmiljo.
Justeringar gentemot matdata visas som streckade punkter i diagrammet. F6r Kungsg 32
i Norrk6ping har halterna berdknats med uppmaétt urban bakgrund medan
gaturumsbidraget ej har korrigerats. For Hamng 10 i Linkdping har halten justerats direkt
mot métdata.
* FOr stationer markerade med asterisk ingar matdata aldre an 2017.
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Figur 10. Jamforelse mellan berédknade och uppmatta dygnsmedelhalter av PM10 under
det 36:e varsta dygnet. Gra streckad linje visar var beraknade varden och uppmatta ar
identiska, orangea streckade linjer visar 50 procents avvikelse mellan beraknade och
uppmaétta varden. UB betecknar matningar i urban bakgrundsluft i takniva eller parkmiljo.
Justeringar gentemot matdata visas som streckade punkter i diagrammet. For Kungsg 32
i Norrkoping har halterna beréknats med uppmatt urban bakgrund (gaturumsbidraget har
ej har korrigerats). For Hamng 10 samt Hamng 16 i Linkdping har halten justerats direkt
mot métdata.

* For stationer markerade med asterisk ingar méatdata aldre an 2017.

Tabell 6 och Tabell 7 visar berdknad avvikelse mellan de berdknade halterna i
kartlaggningen for ar 2022 och uppmatta luftféroreningshalter. For den regionala
bakgrundsstationen Norra Kvill ligger den berdknade halten av NO langt utanfor for
gransen pa 30 procents osékerhet, men da handlar det om en liten absolut skillnad i halt.
Det ska ocksa noteras att matningarna vid denna station utgérs av manadsprover gjorda
med matmetoder som inte réknas som godkanda for kontinuerliga maétningar enligt
Naturvardsverkets foreskrifter NFS 2019:9 [25]. For samtliga urbana gaturums- och
bakgrundsstationer i Osterg6tland ligger varden vél inom gréanserna for 30 respektive 50
procents osakerhet
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Tabell 6. Berdknad osékerhet for NO; vid jamforelse mellan berédknade och uppmatta
varden. Matningarna pa den regionala bakgrundsstationen Norra Kvill & manadsprover.
Ovriga matningar har gjorts med direktvisande kontinuerliga matinstrument.

Méatstation Métperiod NO:z ar NOzdygn NOztimme
osakerhet! osakerhet! oséakerhet!

Norra Kvill RB* 2019-2021 101% - -

Norrkoping Tradgardsg 21 2021-2022

uB -8% -15% -22%
Norrképing Kungsg 32 G 2021-2022 13% 4% 8%
Linkdping Hamng 16 G 2021 9% 15% 6%
Linkdping Hamng 10 G 2022 -2% 15% 4%

D Procentuell skillnad mellan beraknat virde och uppmatt varde, vid negativt vérde ar beraknat
varde underskattat.

RB= halt i regional bakgrund, UB= halt i urban bakgrund, G= halt berdknad med gaturumsmodell.
*Matningarna utgors av manadsprover gjorda med matmetoder som inte raknas som godkanda for
kontinuerliga matningar enligt Naturvardsverkets foreskrifter NFS 2019:9 [25].

Tabell 7. Berédknad osékerhet for PM10 vid jamforelse mellan berédknade och uppmatta
varden.

Matstation Méatperiod PM10 ar PM10 dygn
osakerhet?! osakerhet?!
Norrkoping Tradgardsg 21 UB 2021-2022 7% 1%
Norrkdping Kungsg 32 G 2021-2022 26% 33%
Norrkdping Kungsg G 2016-2018 -29% -28%
Norrképing Kungsg 67 G 2020 -6% 11%
Norrkdping Packhusg G 2018-2020 -23% -23%

Norrképing Ostra Promenaden 2017-2019

G 0% 2%
Linkdping Hamng 16 G 2019-2021 -17% -15%
Linkdping Hamng 10 G 2022 -23% -45%
Motala Drottningg 2019 -1% 3%

D Procentuell skillnad mellan beraknat virde och uppmatt varde, vid negativt vérde ar beraknat
vérde underskattat.
RB= halt i regional bakgrund, UB= halt i urban bakgrund, G= halt berdknad med gaturumsmodell.
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