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INLEDNING
Bakgrund

Inom Valdemarsviks kommun pagar ett arbete med upprattande av detaljplan for
fastigheterna Gryts Prastgard 1:37 m.fl. Planomradet &r beldget pd Ekon, cirka 3,3
kilometer syddst om Gryt i anslutning till skdrgdrden, se Figur 1. Syftet med detaljplanen &r
att definiera den framtida utvecklingen fér naturreservatet pd Ekén vilket bland annat gérs
genom att reglera hur campingens verksamhet far vidgas i frdga om geografisk utbredning
och byggratt.

Vid framtagandet av detaljplan fér omradet vill Valdemarsviks kommun underséka
mojligheten till en expansion av campingen med ytterligare 15 uthyrningsstugor pd max 50
m? vardera. Som ett underlag till detaljplanen vill kommunen géra en utredning av
dagvattensituationen for att sakerstalla att den planerade expansionen av campingen inte
paverkar méjligheten att fordréja okade floden samt att den inte medfér en betydande
miljopaverkan och darmed dventyrar mojligheten att félja miljdkvalitetsnormerna for

vatten.
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Figur 1 Planomr8dets lokalisering.

Syfte och mal

Syftet med uppdraget &r att utféra en dagvattenutredning fér fastigheten Gryts Prastgérd
1:37 m.fl. Dagvattenutredningen ska visa hur en eventuell expansion av campingen enligt
forslag i detaljplan kommer att pdverka ytavrinningen och dess féroreningsinnehall,
redovisa méjligheter till fordréjning och rening samt bedéma eventuella konsekvenser pd
miljokvalitetsnormerna fér nérliggande vattenférekomst.

Valdemarsviks kommun copyright© AFRY
Dagvattenutredning Gryts Prastgdrd 1:37 m.fl.
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Avgransningar

Dagvattenutredningen har baserats pa underlag som har tillhandahdllits av Valdemarsviks
kommun. Inga provtagningar har utférts och féroreningskoncentrationer- och mangder
baseras darfor pa schablonvarden.

RIKTLINJER OCH KRAV FOR DAGVATTENHANTERING

Valdemarsviks kommun har inga framtagna riktlinjer for dagvattenhantering vilket innebar
att det inte finns ndgon strategi, policy eller plan att forhalla sig till gallande
dagvattenhantering. Den héar utredningen kommer darfor jamfora féroreningshalter med
framtagna riktvarden fran Riktvardesgruppen (Riktvardesgruppen, 2009).

Svenskt Vatten - P110

Alla berékningar och férslag utférs enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt Vattens
publikation P110; Avledning av dag-, drén- och spillvatten som beskriver funktionskrav,
dimensionering och utformning av allménna avloppssystem. Publikationen inneh3ller dven
anvisningar fér en klimatsaker planering av dagvattenhanteringen.

Vattenférvaltning

EU:s ramdirektiv for vatten, vattendirektivet, inférlivades i svensk lagstiftning &r 2004
genom vattenférvaltningen. Arbetet med vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inf6rts i svensk
lag och beskriver vilken vattenkvalitet en vattenféorekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje
vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i
dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppnd god status eller potential
innan &r 2015 samt att ingen vattenférekomsts status far férsdmras, den ska istéllet
forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tvd omrdden for
vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status.

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts.
Vattenkvaliteten far inte férsdmras samt att normerna géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsdmras.

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Omradesbeskrivning

Planomradet &r totalt ca 70 ha stort och Ekéns camping, utgdr ca 8 ha av den ytan, se Figur
2. Inom campingen finns uppstélliningsplatser for husvagnar och husbilar samt
servicebyggnader, grusvagar och gronomraden. Planomradet ligger inom Ekoéns
naturreservat vars syfte &r att bevara méjligheterna till ett rérligt friluftsliv. Omradet ligger
&ven inom riksintresse fér naturvard, friluftsliv, kulturmiljé och rérligt friluftsliv. Recipient
for omradet &r kustvattnet Flisdjupet, vilken definieras som en vattenférekomst och
omfattas darmed av miljokvalitetsnormer.

Valdemarsviks kommun copyright© AFRY
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Teckenforklaring

—— Planomréde
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Figur 2 Oversiktlig bild 6ver planomr8det. Ekéns camping &r markerad med ljusgrént och ytan déar
de nya stugorna planeras byggas dr markerat med rott.

Forslaget i detaljplanen mdéjliggér en expansion av den befintliga campingen med ytterligare
15 stycken uthyrningsstugor p& max 50 m?2 vardera pa anvisad plats inom campingomradet,
se Figur 3. Exakt lokaliseringen av stugorna ar dnnu inte faststalld och placeringen kan
darfor ses som ett forslag. Ytan dar stugorna foreslds att byggas bestdr idag av skogsmark
samt berg i dagen.

Teckenforklaring

[1 Camping

[] Foreslagen yta nya stugor
I Nya stugor principférslag
— Vég

—— Befintliga byggnader

0 25 50m

Figur 3 Yta inom camping dé&r nya stugor planeras att byggas.
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Topografi

Topografin inom Ekéns camping lutar generellt &t séder, ner mot recipienten Flisdjupet.
Omradet dar stugorna planeras att anldggas ar beldgna pa en hojd och avrinner nordvéast
mot vag och parkering, se Figur 4Figur 5.

Teckenférklaring

[7] Camping

[ Foreslagen yta nya stugor
I Nya stugor principforslag
—— Planomradesgrans

~— Vattendelare

—— Vag/parkering

— Avrinning

0 50 100 m

b
/N

Figur 4 Avrinningsvégar inom och i ndrheten av campingomr8det. Réda pilar visar generell
avrinningsriktning. Bl8a rinnvégar utg8r frén héjddata och ger en mer detaljerad avrinningsbild.

Geologi

Det har inte utférts ndgon geoteknisk utredning inom omradet men SGU:s jordartskarta
visar att campingomradet bestar av berg, lera, morédn och sand, se Figur 5. Inom omradet
dar stugorna planeras att byggas bestar marken av berg, moran och postglacial sand.
Vidare visar SGU:s jorddjupskarta skattat jorddjup till berg. Figur 6 visar att det finns
omrdden med berg i dagen men &ven omrdden med jorddjup pa 1-3 meter. Dessa omraden
med lite djupare jorddjup motsvarar de omrdden som bestdr av morén och sand. Inom de
omradena &r infiltrationskapaciteten god.

Valdemarsviks kommun copyright© AFRY
Dagvattenutredning Gryts Prastgdrd 1:37 m.fl.
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Figur 6 Jorddjupskarta fr8n SGU. Campingomr8det &r markerad med streckad svart linje, ytan
dér de nya stugorna planeras att byggas dr markerad med svart heldragen linje.
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Grundvatten

Det har inte utférts nagra undersokningar géllande grundvattnet inom omradet. Férvantad
grundvattenriktining antas vara sydlig riktning mot Flisdjupet.

Befintligt ledningsnat for dagvatten

Det finns inget befintligt ledningsné&t for dagvatten daremot finns det ndgra befintliga
dréneringsledningar mellan uppstéllningsplatser samt ndgra diken inom omradet som
omhandertar ytledes rinnande vatten.

Recipient och miljokvalitetsnormer

Ytvattenforekomst - Flisdjupet

Recipient for Ekdns camping ar Flisdjupet (ID:WA13951814) vilken ar en ytvattenforekomst
enligt vattendirektivet. I VISS ar den klassad enligt Tabell 1. Statusklassificeringen for
ekologisk och kemisk status sattes ar 2019 i tredje férvaltningscykeln (2017-2021).

Tabell 1 Statusklassificering av recipienten Flisdjupet (VISS, 2020).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Flisdjupet . . . L
SE580890-165500 Mattlig ekologisk  God ekologisk status FJppnar ej god . God
status 2027 kemisk ytvattenstatus  kemisk ytvattenstatus

Recipientens ekologiska status &r enligt VISS klassificerad som mattlig, vilket baseras pa
miljokonsekvenstypen Overgédning. Klassningen baseras pd miljoévervakningsdata och det
ar kvalitetsfaktorn vaxtplankton (klorofyll a) som &r utslagsgivande med avseende pd
miljokonsekvenstyp dvergddning och resulterar i mattlig status. Detta stods av
kvalitetsfaktorn naringsamnen (kvéve och fosfor) som har mattlig respektive
otillfredsstéllande status. Miljoékvalitetsnormen ar satt till “god ekologisk status - 2027".

Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status. Detta géller samtliga svenska
vattenférekomster pa grund av hoga halter av kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyletrar (PBDE). Belastningen av dessa amnen sker i stor utstrdckning via atmosfarisk
deposition och &r darmed svara att begrénsa. Medraknas inte de s kallade "6verallt
dverskridande prioriterade &mnen", Hg och PBDE, i statusbedémningen s& &r det statusen
for TBT (Tributyltenn féreningar) som gér att god kemisk status alltjimt inte uppnas i
vattenférekomsten. Det ska dock noteras att tillforlitlighetsklassningen &r 13g da
bedémningen baseras pa sedimentprov langs dstersjokusten. Inga provtagningar har utforts
i Flisdjupet och en klassning fér TBT i recipienten har inte gjorts. Miljokvalitetsnormen ar
satt till “"God kemisk status”.

Generellt kan dagvatten innehalla &mnen som har en direkt pdverkan pa fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen, sarskilt férorenade @mnen mm.) som &r en del av
den ekologiska statusen samt prioriterade @mnen som ar en del av den kemiska statusen.
For att sakrare kunna pavisa eventuell paverkan av dagvatten skulle provtagning i
recipienten behdva utféras samt en recipientbedémning goras dar en acceptabel belastning
kan berdknas.

Valdemarsviks kommun copyright© AFRY
Dagvattenutredning Gryts Prastgdrd 1:37 m.fl.
23/03/2020, Slutleverans



RAPPORT - Dagvattenutredning Gryts Prastgérd 1:37 m.fl
A F R Y Sida 9/19

AF POYRY

Grundvattenférekomst
Det finns ingen grundvattenférekomst inom eller i narheten av planomradet.

FRAMTIDA FORHALLANDEN

Markanvandning

Enligt detaljplan féresl3s planerad bebyggelse pa héjden inom campingomradet, som framst
bestar av skogsmark, se Figur 7. Det aktuella omradet fér bebyggelse avrinner enligt den
topografiska undersékningen i nordvastlig riktning dar goda majligheter for
dagvattenhantering har identifierats. Omradet, som bendmns utredningsomradet i
rapporten, inkluderar omradet dar de nya stugorna planeras byggas samt omkringliggande
omréden som har utloppspunkt i befintligt dike, se Figur 7.

Teckenforklaring

Ytor
Utredningsomrade
I Nya stugor principférslag
Linjer
—— Befintliga byggnader
—— Vag/parkering
® Utlopp;punkt
utredningsomréde

0 10 20m \
—t— N

Figur 7 Utredningsomr8de och ytan p&§ héjden dér nya stugor féresl8s att byggas.

beskriver nuvarande och planerad markanvandning inom utredningsomradet genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt deras reducerade
yta. Avrinningskoefficienter har valts utifrdn Svenskt Vatten P110 (2016).

Tabell 2 och Tabell 3 beskriver nuvarande och planerad markanvandning inom
utredningsomradet genom att redovisa de separata ytornas totala area,
avrinningskoefficienter samt deras reducerade yta. Avrinningskoefficienter har valts utifrdn
Svenskt Vatten P110 (2016).

Valdemarsviks kommun copyright© AFRY
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Tabell 2 Nuvarande markanvéndning inom utredningsomr8det - Férdelning av
markanvéndningstyper som grund fér flédes- och féroreningsberdkningar (ha).

Markanvandning Avrinningskoefficient INCERGED)]
(¢)

Vag (ADT 200%) 0,8 0,03
Parkering 0,4 0,077
Skog 0,1 0,78
Berg 0,75 0,089
Totalt 0,21 0,97
Reducerad dim. 0,2
area

*Antagen ADT, ej uppmaétt.

Tabell 3 Planerad markanvéndning inom utredningsomrédet - Férdelning av
markanvéndningstyper som grund fér flédes- och féroreningsberdkningar (ha).

Markanvandning Avrinningskoefficient INCERGE))
(o)

vag (ADT 200%) 0,8 0,03
Parkering 0,8 0,077
Skog 0,1 0,71
Berg 0,75 0,083
Tak 0,9 0,075
Totalt 0,26 0,97
Reducerad dim. 0,26
area

*Antagen ADT, ej uppméitt.

FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Flédesberakningar

Avrinningen fore och efter planerad bebyggelse har beréknats enligt rekommendationer i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) och har utforts i dagvatten- och recipientmodellen
StormTac WEB (19.3.1). Modellen anvander rationella metoden fér berdkning av
dimensionerade och arliga fléden baserat pa reducerade ytor enligt Tabell 2 och Tabell 3
och regnintensitet med valda 8terkomsttider pa 2, 10 och 100 &r. Aterkomsttiden 10 ar &r
dimensionerande fér denna typ av omrade och ett klimatkompenserat 100-3rsregn
beréknas for att sékerstélla att omrédet kan omhénderta genererad volym utan betydande
skador som foljd. Pagdende klimatférandringar innebar en framtid med intensivare regn och
risk fér hogre vattennivaer. For att dagvattensystem ska vara ratt dimensionerade &dven i
framtiden gors en sd kallad klimatkompensation genom att multiplicera nuvarande
regnintensiteter med en faktor som ar storre an 1. I den har utredningen anvands ett
pdslag med en klimatfaktor 1,25 vilket medfoér en kapacitetsékning med 25 %.
Dagvattenfléden har berdknats utan klimatfaktor fér befintlig markanvandning.

For indata for berakningar av dimensionerande fléden, Tabell 4.

Valdemarsviks kommun copyright© AFRY
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Tabell 4 Indata for berdkningar av dimensionerande floden.

Aterkomsttid 10 &r
Varaktighet 13 minuter
Regnintensitet utan fordréjning 118 1/s, ha
Klimatfaktor (kf) 1,25

Vid en jamforelse mellan floden fore och efter planerad bebyggelse kan det konstateras att
flodet for utredningsomrddet 6kar efter bebyggelse med 15 I/s for ett 2-8rsregn, 24 |/s for
ett 10-8rsregn och 55 I/s for ett 100-8rsregn, se Tabell 5.

Tabell 5 Berdknade dagvattenfléden fér nuvarande och planerad bebyggelse fér regn med
8terkomsttider p& 2, 10 och 100 8r och klimatfaktor 1,25.

Aterkomsttid | Fore bebyggelse Efter bebyggelse utan
UB)] fordrojning (I/s)

2 ar 23 38
10 &r 40 64
100 ar 85 140

Tabell 6 visar 8rsmedelfléden fére och efter planerad bebyggelse. Avrinningen frén
utredningsomradet efter planerad bebyggelse berdknas 6ka fran 1600 m3 till 1900 m3/3r
om inga sarskilda atgérder for férdréjning vidtas.

Tabell 6 Berdknade 8rsmedelfléden fére och efter planerad bebyggelse (m?3/8r).

Arsmedelfléde innan bebyggelse (m3/ar) Arsmedelflode efter bebyggelse (m3/ar)

1600 1900

Férdréjningsbehov

For berakningarna gors antagandet att avrinningen fran utredningsomradet vid planerad
bebyggelse inte ska 6verskrida dagens avrinning. Magasinsberdkningar i utredningen
baseras p% detta krav och har berdknats med indata fran Tabell 4 och Tabell 5. For att
flodet fr&n utredningsomradet vid ett 2-, 10- och 100-8rsregn inte ska 6ka jamfért med
flodet idag krévs en utjamningskapacitet pa 0, 7 respektive 54 m3, se Tabell 7.

Tabell 7 Erforderlig férdréjningsvolym vid 2-, 10- och 100-8rsregn (m?3).

Erforderlig Erforderlig Erforderlig
fordréjningsvolym fordréjningsvolym fordréjningsvolym

2-38rsregn (m3) 10-8rsregn (m3) 100-arsregn (m3)

Féroreningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberdkningar har utférts i programmet StormTac WEB (19.3.1) for
koncentrationer och mangder i dagvattnet fran utredningsomradet fére och efter planerad
bebyggelse. Den korrigerade &rliga nederbérden &r 540 mm (SMHI Vattenwebb, 2018).
Koncentrationerna och mangderna redovisas i Tabell 8 och Tabell 9 som
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utredningsomradets fororeningsbidrag till recipienten Flisdjupet. Utgdende koncentrationer
jamférs med framtagna riktvarden for dagvattenutslapp (Riktvardesgruppen, 2009). D8
Flisdjupet ar ett kustvatten anvéands kategori 1M. De markanvandningar som anvants i
berakningarna aterfinns i Tabell 2 och Tabell 3.

Tabell 8 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér utredningsomr8det fére och efter exploatering,
utan rening. Koncentrationer som éverskrider befintlig situation markeras med fetstil.

Férorening Befintlig Planerad Riktvarden 1M
situation utan situation utan (ng/1)
rening * (pg/l) rening* (pg/l)

Fosfor (P) 51 75 160

Kvave (N) 980 1000 2000

Bly (Pb) 7 6 8

Koppar (Cu) 12 11 18

Zink (zn) 30 30 75

Kadmium (Cd) 0,2 0,3 0,4

Krom (Cr) 4 4 10

Nickel (Ni) 5 5 15
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,02 0,03
Suspenderad substans (SS) 40 000 38 000 40 000
Oljeindex (Olja) 280 230 400
PAH16 0,5 0,5 -
Benso(a)pyren (BaP) 0,01 0,01 0,03

*Rrlig nederbérd 540 mm

Tabell 9 Féroreningsméngder (kg/8r) fér utredningsomr8det fére och efter exploatering, utan
rening. Méngder som &verskrider befintlig situation markeras med fetstil.

Férorening Befintlig situation utan Planerad situation utan
rening(kg/ar) rening (kg/ar)
Fosfor (P) 0,08 0,1
Kvave (N) 1,5 2
Bly (Pb) 0,01 0,01
Koppar (Cu) 0,02 0,02
Zink (Zn) 0,05 0,06
Kadmium (Cd) 0,0003 0,0006
Krom (Cr) 0,007 0,008
Nickel (Ni) 0,008 0,009
Kvicksilver (Hg) 0,00004 0,00004
Suspenderad substans (SS) 63 70
Oljeindex (Olja) 0,04 0,4
PAH16 0,0008 0,001
Benso(a)pyren (BaP) 0,00002 0,00002
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De 6versiktliga féroreningsberakningarna visar pa en marginell 6kning av kvave-, fosfor- och
kadmiumkoncentrationer vid expansion av campingen men viktigt att notera ar att alla
koncentrationer andock ligger under riktvardena for dagvattenutslapp, se Tabell 8. Det kan
&ven forvantas en marginell 6kning av de berdknade &rliga fororeningsmangderna efter
planerad bebyggelse, se Tabell 9.

En implementering av dagvattendtgédrder kommer dock att reducera koncentrationer- och
fororeningsmangder frén fastigheten.

Overgripande systemldsning

Foreslagen systemltsning baseras pa i dagsldget tillganglig information om planerad
utformning, riktlinjer och krav samt lokala férutsattningar fér férdréjning och rening av
dagvatten. D3 planerad placering av stugorna samt ténkbara kringliggande funktioner
sasom accessgangar, etc. inte ar helt faststélld maste den foreslagna l6sningen samt
lokalisering ses som ett principférslag. Exakt utformning, placering och dimensionering av
systemkomponenter goérs i ett senare skede vid detaljprojektering.

Figur 8 visar en skiss dver den féreslagna systemlésningen.

Teckenforklaring
Foreslagen l6sning
Bl Svackdike
Ytor

Utredningsomrade
I Nya stugor principforslag
Linjer
—— Befintliga byggnader
—— Vag/parkering
— Avrinning

0 10 20m \
—t— N

Figur 8 Oversiktlig systemlésning. Inom utredningsomr8det avleds dagvatten till svackdiket.

Fran campingstugornas tak och omgivande mark avrinner dagvattnet nord-nordvast mot
befintlig parkering och vag. Dagvattnet féreslas samlas upp i ett svackdike placerat ldngs
med parkeringen, se markering i Figur 8. Svackdiket avleder vattnet forbi befintlig elcentral
och kopplas samman med det befintliga diket lokaliserat 1dngs med vagen. I svackdiket sker
fordréjning och infiltration samt fastlaggning av foéroreningar.
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Beskrivning av anlaggning

Svackdike

Svackdike &r ett grasklatt dike med svag sléntlutning som etableras pad naturmark for att
samla upp dagvatten, se Figur 9 for exempel pa utformning av ett svackdike. De kan
exempelvis anlaggas langs vdgar och parkeringsytor.

Huvudsyftet med svackdiken &r att fordréja och avleda dagvatten med 18ga
flodeshastigheter. Svackdiken bidrar &ven till dagvattenrening da partiklar kan sedimentera
(Blecken, 2016; SVOA, 2017). Lutningen &r ofta liten vilket medfér att vatten kan hinna
infiltrera i diken, vilket ytterligare bidrar till dagvattenrening.

For att minimera drift och underhdll samt sékra dikets kapacitet bér det inte anvéndas for
lagring av snd. Under vegetationssidsong ingdr det i underhallet att halla rent fran skrdp och
sediment samt klippa gras. For att bibeh3lla partikelsedimentation och flédesreduktion &r
det viktigt att bevara vaxthdjden mellan 50 till 150 mm (Kirkby, Durrans, Pitt, & Johnson,
2005). Svackdikets in- och utlopp bér aven inspekteras och rensas regelbundet. Dikets
slanter bor ocksa kontrolleras fér erosionsskador.

Om diket forses med en
flédesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
Matjordslager med grés mgd en dr.anermg ff’r
battre reningsfunktion

Figur 9 Principskiss Over ett grasbekléatt svackdike.

RESULTAT AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Flédesberakningar

Svackdike

For berdkningarna &r kravet att avrinningen fran utredningsomradet vid planerad
bebyggelse inte ska dverskrida dagens avrinning vid ett dimensionerade 10-3rsregn, alltsa
40 I/s. For att sdkra god rening och fordréjning bor dessutom svackdikets bottenbredd ej
understiga 0,5 meter. For uppsamling av dagvatten fran planerad bebyggelse och
resterande avrinningsomrade behdver svackdiket dras langsmed vag och parkering vilket
innebar en langd pa ca 115 meter, se Figur 8. Dessa dimensioneringskriterier medfor att
diket kan omhanderta ett 20-8rsregn och samtidigt minska utflédet till 10 I/s. Samma
dikesdimensioner men med ett 6kat maximalt utfléde p& 40 I/s medfér en kapacitetsékning
sa att diket klarar att omhé&nderta ett 100-3rsregn. Det ger en &nnu mer robust och saker
I6sning som klarar stérre floden vilket &r positivt med tanke pd klimatférandringarna. Det
innebar ocks3 att det mesta av vattnet kommer infiltrera i diket och aldrig na recipienten.

Diket dimensioneras s& att utgdende fldde maximalt ar 10 I/s vid ett 20-8rsregn. Samma
dikesdimensioner kan &ven fordréja ett 100-arsregn om utflddet satts till 40 I/s. Svackdiket
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foreslas ha en 6ppen botten utan dréneringsror for att allt vatten ska infiltrera ner i
underliggande mark. Figur 10 och Tabell 10 visar dimensionering for det féreslagna
svackdiket.

2,6 m

0,5m

Figur 10 Berdknade dimensioner for svackdiket.

Tabell 10 Oversiktliga dimensioner svackdike.

Toppbredd Bottenbredd | Djup Langd Max Erfoderlig Tillganglig
(m) (m) utflode magasinsvolym volym (m?3)

Féroreningsberakningar

Fororeningsberdkningar har utforts i programmet StormTac WEB (19.3.1) for
koncentrationer och mangder fore och efter planerad bebyggelse utan dtgarder samt
planerad bebyggelse med atgérder, se Tabell 11 och Tabell 12. Koncentrationerna jamfors
med framtagna riktvérden frén Riktvardesgruppen (Riktvardesgruppen, 2009). Véarden som
Overstiger befintlig situation &r markerade med fetstil.
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Tabell 11 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér utredningsomr8det fére och efter exploatering,
utan rening samt efter exploatering med rening. Koncentrationer som éverskrider befintlig
situation markeras med fetstil. Reningseffekten | % samt riktvdrden presenteras ocks§.

Férorening Befintlig Planerad Planerad Férandring Riktvarden
situation* bebyggelse* beb(}/gg.else med 8tgarder for 1M
(ng/1) (Mg/1) med atgarder* (%) (ug/1)
(Hg/l)
Fosfor (P) 51 75 55 27 160
Kvéve (N) 980 1000 670 36 20 000
Bly (Pb) 7 6 2,5 59 8
Koppar (Cu) 12 11 6 46 18
Zink (zZn) 30 30 12 58 75
Kadmium (Cd) 0,2 0,3 0,1 66 0,4
Krom (Cr) 4 4 2 51 10
Nickel (Ni) 5 5 3 47 15
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,02 0,02 17 0,03
:u”;spt:::e(?g) 40 000 38 000 17 000 o 40000
Oljeindex (Olja) 280 230 45 80 400
PAH16 0,5 0,5 0,2 58 -
Be"so(a)'zégi'; 0,01 0,01 0,005 g 0,03

*ﬂrlig nederboérd 540 mm

Tabell 12 Féroreningsméngder (kg/8r) fér utredningsomrédet fére och efter exploatering, utan
rening samt efter exploatering med rening. Koncentrationer som éverskrider befintlig situation
markeras med fetstil.

Férorening Befintlig Planerad bebyggelse Planerad bebyggelse
situation (kg/8&r) med atgarder
(kg/&r) (kg/ar)
Fosfor (P) 0,08 0,1 0,1
Kvave (N) 1,5 2 1
Bly (Pb) 0,01 0,01 0,005
Koppar (Cu) 0,02 0,02 0,01
Zink (Zn) 0,05 0,06 0,02
Kadmium (Cd) 0,0003 0,0006 0,0002
Krom (Cr) 0,007 0,008 0,004
Nickel (Ni) 0,008 0,009 0,005
Kvicksilver (Hg) 0,00004 0,00004 0,00003
Suspenderad substans (SS) 63 70 32
Oljeindex (Olja) 0,4 0,4 0,08
PAH16 0,0008 0,001 0,0004
Benso(a)pyren (BaP) 0,00002 0,00002 0,00001
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Foreslagna dagvattenatgérder har reducerat alla féroreningskoncentrationer, forutom fosfor
som ar marginellt hégre, jamfort med befintlig situation. Enligt jamférelse med riktvardena
sa &r det ingen av koncentrationerna fér understkta fororeningar som oOverskrider
riktvérdena.

Efter planerad bebyggelse tkar de arliga mangderna for ett antal av undersékta fororeningar
jamfoért med dagens situation, se Tabell 12. Efter foreslagen dagvattenlésning minskar dock
alla fororeningsmangder jamfért med befintlig situation, férutom fosfor som ar marginellt
hégre.

Paverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten

Ytvattenforekomst - Flisdjupet

Foér den ekologiska statusen &r det framst kvalitetsfaktorn ndringsamnen som anses vara
kritisk i detta fall. Kvalitetsfaktorn ndringsdmnen klassas utifr@n parametrarna kvéve och
fosfor dar kvave har statusen mattlig och fosfor statusen otillfredsstillande. Tabell 11 visar
att koncentrationen av fosfor ar ndgot hogre efter planerad bebyggelse jamfért med
befintlig situation men fortfarande under riktvdrdet. Koncentrationen av kvdve minskar med
foreslagna atgarder till att vara lagre &n dagens befintliga situation. Tabell 12 visar samma
tendens med ndgot 6kade méngder fosfor respektive ndgot minskade mangder kvéve,
jamfért med befintlig situation. Okningen av fosfor bedéms vara marginell.

Den kvalitetsfaktor som sanker den kemiska statusen ar TBT. Detta @mne ar dock inte
relevant fér dagvattnet fran utredningsomradet dd TBT framst anvénds i batbottenfarg.
Darfor kommer TBT inte pdverka recipienten. For kvicksilver visar Tabell 11 och Tabell 12
att belastningen fran utredningsomradet beréknas bli ndgot lagre.

Overlag minskar bade fororeningskoncentrationer och méngder med féreslagen
dagvattenlésning jamfért med dagens situation. Det galler fér samtliga utredda a@mnen
forutom for fosfor som dkar marginellt. Planerad bebyggelse med 15 campingstugor och
foreslagna dagvattenatgarder bedéms darav inte leda till en forsdmring av kvalitetsfaktorer
utan forbattra férutsattningarna for att félja miljékvalitetsnormen for Flisdjupet.

Oversvamningsrisk och principiell hdjdsattning

Om det féreslagna svackdiket anldaggs kommer utgdende fléde fran omradet att minska i
jamforelse med dagens situation. Nedstréms campingomrade kommer dérmed paverkas i
mindre utstréckning av omradet dér de nya stugorna planeras att byggas och risken fér
dversvdmning kommer saledes att minska. Diket klarar av att omhanderta regn med
dterkomsttid upp till 100 ar utan att forandra utgdende fléde fran omradet.

Vid byggnation av stugorna &r det viktigt att héjdsatta dem s& att marken ndrmast
stugorna lutar frén fasaden vilket sékerstéller att ytavrinnande vatten leds fran stugorna.
Takavrinning leds norrut och mot svackdiket.

KOMMENTARER OCH SLUTSATSER

Vid planerad bebyggelse p& Ekéns camping kommer andelen takyta att éka ndgot och
méangden naturmark att minska ndgot. Den planerade bebyggelsen &r relativt liten jamfort
med befintlig bebyggelse men genererar dndock ndgot dkade fléden och
fororeningsbelastning om inga dagvattendtgarder sétts in.
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Omradets geologi visar p& fordelaktiga forutsattningar for grundvattengenerering genom
infiltration i mark inom utredningsomradet. Darfor foreslds dagvattnet ytledes rinna éver
mark och samlas upp i ett svackdike placerat langs med den befintliga parkeringen.
Svackdiket samlar upp och infiltrerar dagvattnet. Diket foreslds dimensioneras efter ett 20-
arsregn med maximalt utfléde pd 10 I/s. Alternativt kan utflodet sattas till 40 I/s och d&
klarar diket att omh&nderta ett 100-8rsregn. Det vatten som inte hinner infiltrera, tex vid
stoérre regn, avleds vidare till befintligt dike langs med vagen. En utloppslésning med olika
utgdende floden beroende pa vattenvolym i diket kan tas fram och darmed regleras
utgdende fléde som namnts ovan. Dagvattnet kommer till viss del renas och férdréjas pa
sin vag till svackdiket da det rinner 6ver naturmark. Mestadels av dagvattnet kommer
fordrojas och infiltreras i svackdiket. Vid mindre regntillfallen kommer allt dagvatten att
hinna infiltrera. Darmed avleds inget dagvatten fr&n omrddet dar stugorna planeras att
byggas till recipienten och recipienten belastas inte med nagra féroreningar. Det &r bara vid
stérre regn som ett tillrackligt flode kommer genereras sa att ett utfldde faktiskt uppstar.
Darmed kan féroreningsbelastningen antas vara lagre an berakningarna visar.

Efter fororeningsreduktion i foreslagna dagvattendtgarder minskar méngderna for alla
fororeningar férutom fosfor, jamfort med dagens situation. Den 6kade mangden fosfor
uppgar till 20 g/ar vilket bedéms vara marginell och inte ha ndgon pdverkan pa recipientens
status. En jamforelse med féreslagna riktvarden, klass 1M visar att samtliga @mnen ligger
under riktvardesnivderna. Enligt féroreningsberidkningarna bedéms inte planerad
bebyggelse forsvdra mojligheten att félja MKN i recipienten Flisdjupet.
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