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Sammanfattning

Saneringsarbete

Saneringsarbetet inom f.d. Gusums bruk inleddes 4r 2010 med rivning av de gamla
bruksbyggnaderna pa den vistra sidan av Gusumsédn. Den aterstillda bruksparken invigdes 6 ar
senare, 1 juni 2016. Totalt har knappt 57 000 ton férorenade massor avligsnats fran det gamla
bruksomradet. Sammantaget har ca 430 000 kg metaller och knappt 2 000 kg klorerade kolviten
sanerats fran savil fyllnadsmassor som d-sediment. Massorna har transporterats en sammanlagd
stricka pd nistan 400 000 km. Den storsta andelen massor, nastan 43 000 ton, har levererats till
deponi (Ekokem i Kumla). Ovriga massor har anvints som terrasseringsmaterial i samband med
sluttdckning av Valdemarsviks deponi Toverumsdeponin. Toverumsdeponin har efter avslutad
terrassering med massorna fran Gusum sluttickts enligt kraven pd en deponi for farligt avfall.
Omrédet har dterfyllts med rena massor i omfattningen ca 41 000 ton. Saneringsarbete har dven
genomforts i Gusumsin, vilket inneburit omfattande arbete med torrliggning och schakt i avskilda
sektioner av dn. Ndrmare 5 000 m?3 vatten har renats pa plats innan det slippts tillbaka till
Gusumsin.

Maluppfyllelse

En mindre mingd restférorening av savil metaller som klorerade kolviten har limnats kvar inom
saneringsomrddet. Orsaken dr att omréidets geotekniska férutsittningar med vald spontteknik inte
tillatit mer omfattande schakt. Mingd metaller som limnats kvar 6ver dtgirdsmal har berdknats
motsvara 1 — 2 % av den totala mingden férorening. Beddmningen gérs dirfor att dtgirdsmalet ar
uppnatt under ridande platsspecifika férhallanden.

Atgérdsmélet avseende spridning av metaller frin bruksomradet till Gusumsan, kommer att
utvirderas efter avslutad efterkontroll. Provtagning av ytvatten under pagiende sanering har
genomforts. Resultatet visar pa ett paslag av Cu och Zn till Gusumsdn fran bruksomradeti en
omfattning som ir hégre dn det uppstillda atgirdsmalet. Provtagning av tillrinnande dagvatten har
visat pa ett inte obetydligt bidrag av Cu och Zn till Gusumsan, en aspekt som kommer att beaktas
nir milet sd smaningom utvirderas.

All fyllning i omrdden férorenade med klorerade kolviten har avldgsnats. Dirutéver har
underliggande jord avldgsnats till ett schaktdjup vid vilket filtmitningar indikerat att platsspecifika
riktvirden innehallits. Féroreningar i storleksordningen ca 25 — 50 % av den totala mingden har
limnats kvar till f6ljd av ogynnsamma geotekniska férutsdttningar. Omraden med kvarlimnad
térorening har dokumenterats och skyddsatgirder har vidtagits. Bedomningen 4r att dtgardsmalet dr

uppfyllt.
Ekonomi

Totalt har projektet kostat 107,4 Mkr. Valdemarsviks kommun har hos Naturvardsverket sékt och
beviljats bidrag f6r dtgirder pa 102 Mkr och sjilv bidragit med nirmare 5,4 Mkr, motsvarande 5 %.
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1. Inledning
1.1. Bakgrund

Forstudie och huvudstudie vid f.d. Gusum Bruk har utforts 1 flera etapper under perioden 2002 —
2009, och f6r ett utékat omrade pa Gstra sidan an under perioden 2011 - 2012,

Genomférda utredningar visade pa férekomst av férorenade fyllnadsmassor inom stora delar av
bruksomradet, samt lickage av metaller fran omradet till den intilliggande Gusumsin.
Foéroreningarna rapporterades inledningsvis bestd huvudsakligen av koppar (Cu), zink (Zn), bly
(Pb), arsenik (As) och olja. I ett senare skede uppticktes att omrddet dven var férorenat med
klorerade alifatiska kolviten, TCE. Byggnaderna inom omréidet som varit en del av den f.d.
bruksverksamheten, var férorenade av olja och metaller samt var i sidant bristfilligt skick att
tivning ansdgs nédvindigt. Aven marken under byggnaderna var fororenade si byggnaderna
behévde ocksd rivas for att komma 4t dessa féroreningar.

Forberedelseskedet infér rivningen inleddes i juni 2009. Under mars — juli 2010 genomfdrdes
sanering och rivning av byggnader. Férberedelseskedet f6r marksaneringen inleddes 2011, och
sjilva dtgirderna har utférts 1 tva etapper, under december 2013 - juni 2014 och september 2014 -
juni 2016.

Projektet har finansierats av Valdemarsviks kommun till 5 % och till 6vrig del av bidragsmedel frin
Naturvirdsverket genom Linsstyrelsen i Ostergétland.

Valdemarsviks kommun, Tekniska férvaltningen (numera sektor £6r samhaillsbyggnad och kultur)
har varit huvudman for atgirdstérberedelser och efterbehandlingsatgirder.

1.2. Omradesbeskrivning

Det gamla Bruksomradet 1 Gusum ar sammanlagt ca 6,6 ha stort och ligger centralt i Gusums
samhille, Figur 1. Genom bruksomridet rinner Gusumsén i nordlig riktning. An har sin botjan i
sjon Yxningens utlopp och mynnar si smaningom 1 sjon Slitbaken. Gusumsan har en
medelvattenforing pa 2,7 m3/s. Efter brukets konkurs 1988, har fastigheterna pa den vistra sidan av
an (davarande Gusum 5:156 och Gusum 5:253) bytt 4gare ett flertal ginger. Ar 2010 férvirvade
Valdemarsviks kommun fastigheterna f6r 1 kr per styck av det davarande bolagets
konkursforvaltare. Fastigheterna dr nu sammanslagna med den angrinsande kommunala fastigheten
Gusum 13:1. Den del av det gamla Bruksomradet som aterfinns pa ans Ostra sida, har bara till en
liten del berérts av den nu genomférda saneringen. P4 den 6stra sidan har verksamhet pdgatt sedan
ling tid tillbaka. Byggnader har kontinuerligt underhallits och kérytor har hardgjorts och reparerats
vid behov.

Fotot i Figur 1 dr taget mot nort/nordost, efter avslutade saneringsarbeten 2016. I bilden syns
Gusumsidn som rinner genom det gamla bruksomradet. Strax norr om den del av d4n som aterfitt
sin tidigare breda vattenspegel, ligger Bruksbron/Bruksdammen. Bron nirmast i bild ar
Kvarndammen. Pi den vistra sidan ligger den s.k. Réda ladan. De gamla byggnaderna som anvints
i bruksverksamheten, 4r rivna pa bilden. De lag tidigare pa den vistra sidan om an, norr om Rbda
ladan.
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Figur 1. Lokalisering av det gamla Bruksomridet efter avslutad sanering (juli 2016). Oster ir till héger i bild och
Gusumsan rinner i nordlig riktning genom bruksomridet.

1.3. Markanvandning

Saneringsomradet har utgjorts av industrimark. Efter avslutad sanering har omradet dterstillts till
parkmark och 4n har dterfitt en del av den stdrre vattenspegel som den hade fram till 1950 - talet dd
den sista gangen fylldes igen. De atgirder som vidtagits innebdr att omradet skall kunna anvindas
enligt gillande detaljplaner. For centrala Gusum, inklusive de sédra delarna av det fére detta
bruksomradet, giller en detaljplan som antogs av kommunfullmiktige 1988-04-13. Fér den norra
delen av omradet giller en byggnadsplan som faststilldes av linsstyrelsen i Ostergétlands lin 1945-
07-30. En detaljplan f6r del av Gusumsén som rinner genom bruksomradet dr under upprittande.

Oster om Gusumsan kommer det fortsittningsvis att bedrivas industriverksamhet. Den férvintade
markanvindningen inom omridet motsvarar den som definieras i Naturvardsverkets
riktvirdesmodell £6r férorenad mark i scenariot MKM, mindre kinslig markanvindning. I Figur 2 -
Figur 4 nedan, visas flygbilder 6ver bruksomradet tagna 2008, 2013 och 2016.
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Figur 3. Bruksomradet juni 2013.
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Figur 4. Bruksomradet juli 2016.

1.4. Historik

Lings Gusumsan har det funnits verksamheter férknippade med missingsbruk sedan 1660-talet.
Missing bestdr i huvudsak av koppar och zink men kan dven innehalla spar av andra metaller.
Under slutet av 1800-talet koncentrerades produktionen av missing till Gusums Bruksomréide
(Mellanbruket) ddr Gusums Bruk AB bedrev verksamhet fram till konkursen 1988. Foretaget dr
kint for sin tillverkning av sa vitt skilda produkter som knappar, knappnalar, sikerhetsnélar,
ljuskronor, ljusstakar, blixtlas, viraduk, kopparrér och stinger.

Rening av brukets utsldpp till luft och vatten (r6kgaser fran smiltugnar, betbad m.m.) installerades i
ett relativt sent skede. Detta har resulterat 1 héga halter av framf6r allt koppar och zink i omgivande
mark och vattendrag. Omrédet har dirutéver fyllts ut i omgéngar, Figur 5. Som fyllnadsmassor har
slagg, aska, spin anvints samt andra restprodukter och rivningsmaterial fran byggnader etc. Aven
stora mangder block (springsten) har anvints, framfor allt vid utfyllnaden pa 1950-talet.
Markfororeningar har orsakats av exempelvis spill och lickage vid hantering och lagring av
kemikalier, olja 1 ugnar och f6r uppvirmning, lickage fran otita avloppsledningar, m.m.
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Byggnader F, G och H. Kontor, maskinverkstad och blixtlasavdelning.
Schematisk ritning.

1904, pabyggt och for-
langt at norr 1937.
Sddra delen far ett
tredje plan da G till-
kommer.
H och F byggdes ihop
host 1945, klart 1946.
Delar av bottanplan i
Ostra delen av sektion
G fanns tidigare.

1906 i 1,5 plan,
1945, klart 1946, i
2,5 plan

Forlangning 1937

1950-tal eller senare,
kontorslokal i ett plan
med gangbro éver
Bruksgatan

Byggnader K, | och L. Méassingstraddrageriet och kraftstationen
Fran 1902 till 1936. Schematisk ritning.

K och | uppfort som Bethus
en byggnad 1902.
| med tva plan och
K med ett. Ombyggt
enheltigt 1915, da
aven K fick 2 plan

Tillbyggnad i kallarplan,
syns pa foto ar 1931

Bro till bethus och

Tillbyggnad i étt med tralljarnvag till byggnad M

plan syns pa foto

ar 1933 Torkrum? i markplan, syns pa foto 1908

Tillbyggnad i tva plan
syns pa foto fran
1920-talet

Bro utmed byggnad M for tralljarnvag

Kraftstation, uppford 1902

Tillbyggnader i ett plan,
Skorsten syns pa foto ar 1932

Figur 5. Exempel pa byggnadshistorisk beskrivning av de verksamheter som under arens lopp bedrivits vid
négra av Bruksomradets byggnadskomplex (killa: HejDa Blixtlas, Albin Lindkvist 2008).

2. Fororeningssituation och risker innan atgard

2.1. Genomfdrda utredningar

Fororeningssituationen avseende mark, grundvatten, ytvatten och sediment vid och 1 anslutning till
Bruksomradet har undersékts i flera omgangar sedan den inledande férstudien 2002. Mark och
byggnader pi sjilva Bruksomradet har omfattats sedan 2007. Utredningarna inom f6r- och
huvudstudier har i etapper redovisats for linsstyrelsen, och de dterfinns dven pa Valdemarsviks

kommuns hemsida.
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2.2. Riskbedémning och behov av sanering

En genomférd riskbedémning och atgirdsutredning (2009) visade pa férekomst av uppenbara
hilso- och milj6risker med savil mark som byggnader inom det gamla bruksomradet. Beddmningen
gjordes att all f6rindring av markanvindning skulle innebdra 6kad exponering av féroreningar, bade
f6r minniskor och f6r djur. Det naturliga och fortsatta férfallet av byggnader och ytor bedémdes
ocksa innebira en 6kad risk pa sikt. Riskbedémningen visade att féroreningssituationen inom
omrdadet innebar oacceptabla risker, och att behovet av riskreduktion var uppenbar.

e Byggnaderna inom bruksomradet var i mycket daligt skick. Den totala mingden
byggnadsmaterial uppskattades till 16 000 ton, varav en stor del var férorenad med metaller
och olja.

e Ledningar och brunnar under byggnaderna innehdll slam med hoga halter féroreningar.
Fyllnadsmassor férorenade med framfor allt koppar och zink, férekom inom i stort sett
hela bruksomrddet. Midngden férorenade massor uppskattades till drygt 80 000 ton.

e Spridning av féroreningar bedémdes ske genom stranderosion, fran ledningar, med
dagvatten och ytavrinning samt i grundvatten. Den totala spridningen av koppar och zink
beriknades uppga till i storleksordningen tiotals — hundratals kg/ér.

3. Atgardsmal och val av atgéard

3.1. Overgripande atgardsmal

Saneringsprojektets overgripande atgirdsmal dr:

e Allmint tillginglica omraden i Gusum ska kunna utnyttjas f6r rekreation och barns lek
utan hilsorisk med hinsyn till (mark)féroreningar.

e TFéroreningarnas férsvirande inverkan pa framtida utveckling av Gusums sambhille ska
minskas.

e Eventuell féroreningsspridning frin férorenade omraden ska begrinsas sd att dagvatten,
grundvatten, Gusumsadn och sjén Byngaren blir mindre belastade.

e Spridningen av fororeningar till Byngaren, Strolingen och Hillain ska minskas.

3.2. Matbara atgardsmal

Saneringsprojektet omfattas av fyra mitbara dtgirdsmal. De tvd sista har tillkommit efter
genomférandet av en sirskild utredning 2016 kring férekomst av klorerade kolviten [13].

e Resthalter av metaller och organiska féroreningar (exklusive klorerade kolviten) i jord pa
berdrt schaktomrade ska ej Gverstiga Naturvardsverkets generella riktvirde f6r mindre
kinslig markanvindning, MKM.

e DPislaget av koppar, zink och bly frin det gamla bruksomrédet till Gusumsan ska efter
sanering vara hogst 15 kg koppar, 25 kg zink och 1 kg bly per ér. Detta motsvarar en
minskning av berdknad belastning med 80 % f6r samtliga tre &mnen. Mitning av paslaget
gOrs 1 ytvatten i nira anslutning till det gamla bruksomradet for att undvika inverkan fran
férorenade sediment.

e Vid schaktning i planerat schaktomréde, f6rorenat av klorerade alifater, schaktas all fyllning
bort. Indikerar filtinstrument halter 6ver platsspecifikt riktvirde, schaktas yttetligare till
vad som bed6ms tekniskt mojligt med foreslagen teknik, d.v.s. ned till ca +33,5 m
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(RH2000). Omrédet aterfylls sa att eventuell restférorening hamnar minst 2 m under
markytan eller 2 m under vattenytan.

e Indikerar filtinstrument halter 6ver platsspecifikt riktvirde f6r klorerade alifater i
ledningsgravar utanfér planerat schaktomride, d.v.s. mot byggnad, schaktas ytterligare tills
platsspecifikt riktvirde nds, alternativt schaktas vad som ar tekniskt méjligt. Fér mark 0 — 2
m under markytan/vattenytan giller riktvirde f6r MKM.

For att tillgodose det mitbara dtgirdsmalet ska all fyllning inom omradet schaktas bort varefter
underlagrande naturlig jord tas bort till dess de mitbara dtgirdsmalen nas. Enligt genomfdrda
undersokningar innebdr detta att 0,2 — 0,5 m av den naturliga jorden under fyllningen beh&ver tas
bort med avseende pa metallféroreningar. For klorerade kolviten kan det behéva schaktas djupare.
Schaktdjupet begrinsas dock av vad som dr tekniskt méjligt. Efter urgrivning ska en tickning om
minst ca en meter paforas sa att en f6r omradet naturlig markfunktion kan etableras, med undantag
tor det omrade som ska dterstillas som vattenspegel. Om restférorening av klorerade kolviten
limnas kvar ska omradet minst tickas med 2 m fyllning dir nedersta 0,5 m bestir av tdtare material,
exempelvis mordnmassor som innehaller silt och lera.

Befintlig markyta i afaran, d.v.s. ligsta niva uppstréms Bruksdammen, 4r ca +34,5 m (RH2000). For
omledning av vatten under genomférandet anvinds en spont som slas ned till ca 4 m djup i afaran.
Schaktning bedéms tekniskt kunna utféras ned till nivan ca +33,5 m beroende pd markkvaliteten (i
morin kan schakt ske djupare dn dir det férekommer I6sa leror).

3.3. Val av atgard — riskvardering

Atgirdsutredningen belyste sammanlagt 6 olika ambitionsnivier, frin ambitionsniv 0 (ingen
atgird) till niva 5 (total sanering). Styrgruppen f6r projektet beslutade mot bakgrund av resultat fran
huvudstudie att anséka om medel for att vidta avhjilpandeatgirder pa ambitionsniva 3. Atgirderna
omfattar de delar dér akuta risker hade identifierats och dir spridningen var som storst. Det
praktiska genomférandet av dtgirderna har delats in i tva huvudsakliga etapper.

3.4. Sokt alternativ
Det sokta dtgirdsalternativet har omfattat moment i tva etapper enligt fljande:
Etapp 1 Selektiv rivning av byggnader
Sanering och sandfyllning av oljecisterner
Slamsugning och tillférslutning av ledningar och brunnar

Sikring av kvarvarande grunder och ledningar

Etapp 2 (a och b) Schaktsanering av kontaminerad fyllning
Bortschaktning av underjordsinstallationer
Geotekniska forstirkningsatgirder mot Gusumsan

Anlidggande av erosionsskydd och partikelfilter mot Gusumsin
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4. Ansvar och finansiering

4.1. Ansvarsutredning

En ansvarsutredning har tagits fram av Linsstyrelsen i Ostergétland. Enligt utredningen bedémdes
det inte finnas ndgon verksamhetsutévare som kunde hallas ansvarig f6r avhjilpandedtgirder enligt
10 kap. 2 § Miljobalken. Nir det giller fastighetsdgaransvar konstaterades 1 utredningen att dgaren
till fastigheterna hade ett ansvar f6r avhjilpandeatgirder enligt 10 kap. 3 § Miljébalken eftersom
bolaget férvirvat fastigheterna efter den 31 december 1998 och det vid forvirvet var kint att
fastigheterna for férorenade. Bolaget 4r dock sedan mars 2007 férsatt i konkurs och konkursboet
saknar tillgdngar. Med anledning av detta fir dtgirderna finansieras med bidragsmedel.

4.2. Huvudmannaskap

Valdemarsviks kommun, Tekniska férvaltningen har varit huvudman och fullt ut ansvarat f6r
saneringsprojektet. I ansvaret har ingitt att ta fram bidragsansékningar, s6ka nédvindiga tillstind,
upphandla och genomfdra saneringsarbetet.

4.3. Bidragsansokningar

I juni 2009 beviljades Valdemarsviks kommun 65 Mkr av Naturvirdsverket £6r rivning av de gamla
bruksbyggnaderna och sanering av mark inom det gamla bruksomradet.

I juni 2014 beviljades ytterligare 20 Mkr £6r dtgirder inom delar av asfaltsplanen vid den s.k. Réda
ladan och strickan ndrmast 4n pa den Sstra sidan.

I mars 2016 beviljades ytterligare 7 Mkr som ett resultat av att sedan tidigare okdnda féroreningar
av klorerade alifatiska kolviten patriffats pd 6stra sidan av an.

I oktober 2016 inlimnades av samma orsak en kompletterande ansékan in om ytterligare 10 Mkr
tor slutreglering av saneringsprojektet.

Muntliga 16ften har erhéllits om att medel kommer att beviljas nir Naturvardsverket far nya
budgetramar. Fram till den tidpunkt da bidrag kan betalas ut, ansvarar Valdemarsviks kommun f6r
finansiering.

5. Organisation

I Figur 6 nedan beskrivs organisationen f6r saneringsprojektet.
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Styrgrupp

Eiand Olavson(s) Kommunstyrelsen Ordférande.
Lars Beckman(S) Kommunstyrelsen
Bertl Eklund(INE) Kommunstyrelsen
ders Cardsson{C) Kommunstyrelsen
Per Hollertz(M)

Admungerande

Susanne Kardsson Lansstyrelsen Ostergotland,
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Markus Gustavsson Lansstyrelsen Osterpétland,
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Momika Hallberg Kommunchef

Thomas Omberg

Bestillarombud / Sambhillsbyeonad schef

Hans Noack Projektledare

Annette Killman Milskontroll
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Thomas Gmbe:l:g
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Hans Noack Projekiledare
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Projektledning Valdemarsviks Komnmun, Service o
_ Admurustration
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Axel Halkn Projektor, Grontmy Froberg Lundholm Advokatbyri (juridik)
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Hifab /Stroctor Mikia Ost AB

l l

Saneringsentreprendr Mottagningsanlaggningar
Geozerve AB RG590 Svenge AB
Tekniska Verken

Toverums d epom

Figur 6. Organisation for saneringsprojektet.
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6. Upphandlingar
I Tabell 1 nedan gbrs en sammanstillning av genomférda upphandlingar.

Tabell 1. Sammanstillning av genomférda upphandlingar.

Tjanst Tidpunkt for  Vinnande anbud
upphandling

Laboratorietjanster och analyser 2008 ALS Scandinavia AB.

Sanering och rivning av byggnader och 2010 LODAB Demolering AB

anliggningar

Projektering och férberedelser infor 2012 Hifab AB

genomférande av
efterbehandlingsatgirder

Sanering av férorenad mark 2013 Geoserve AB
Ombhindertagande av férorenade 2013 Geoserve AB

massor etapp 2a

Ombhindertagande av férorenade 2014 Ragn-Sells Hiradsudden AB for
massor icke farligt avfall bestdende av

minerogena fyllningsmassor (TOC

<5 %)

EWG f6r icke farligt- och farligt
avfall bestiende av minerogena
tyllningsmassor (TOC < 5 %)

Ekokem AB (f.d. SAKAB) for
avfallsslag bestiende av
fyllningsmassor (FA/IFA) med
stort organiskt innehall (TOC > 5
%)

7. Anmalan och tillstand

Etapp 1 har omfattat en rivningsanmilan (Valdemarsviks kommun), en anmilan om
vattenverksamhet (Linsstyrelsen i Ostergétland), en anmilan om efterbehandlingsatgirder enligt 28
§ forordningen 1998:899 om miljéfarlig verksamhet och hilsoskydd (Valdemarsviks kommun,
Linsstyrelsen i Ostergétland) samt en anmilan om mottagande av massor for aterstillning av
Toverumsdeponin (Linsstyrelsen i Ostergétland)

Etapp 2a, har genomfdrts inom ramen f6r en anmilan enligt 28 § férordningen 1998:899 om
milj6farlig verksamhet och hilsoskydd. Kompletteringar gjordes i mars 2013. Ett féreldggande om
att vidta saneringsatgirder och skyddsatgirder i enlighet med anmalan utfirdades av linsstyrelsen
2013-05-29 [4]. I forelaggandet faststilldes miétbara dtgardsmal. Arbetet rapporterades till
linsstyrelsen i Delrapport 1 [11].

Etapp 2b, har inbegripit atgirder i och 1 anslutning till Gusumsan. Genomférandet av dtgirderna
har stillt krav pa tillstind enligt 19 § f6rordningen 1998:1388 om vattenverksamhet. Tillstind har
s6kts och erhillits genom en vattendom, 2014-09-01 (M4278-13) [7]. Det erhillna tillstindet har
dven moijliggjort verksamhet enligt 9 kap miljébalken avseende tillfillig uppliggning av férorenade
schaktmassor samt utsldpp av 6verskottsvatten fran schaktarbeten. Valdemarsviks kommun har
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redovisat villkorsuppfyllelse i skrivelse som limnats in tillsammans med delrapport 2 [8].
Miljokontroll fran arbetet har vidare redovisats i Delrapport 2 [12].

8. Genomfdrande av entreprenad

8.1. Allméant

Detta avsnitt beskriver hur arbetet med efterbehandlingsdtgirder vid f.d. Gusums bruk har
genomférts. Miljokontroll 1 samband med arbeten beskrivs 1 avsnitt 9.5. Efterbehandlingsatgirder
av omradet har skett i tre huvudsakliga deletapper, etapp1, 2a och 2b, Figur 7.

Icke tillstandspliktiga dtgirder som genomforts 1 enlighet med anmilan, etapp 2a, bendmns i bilagor
till denna slutrapport dven “atgirder innan vattendom”. Tillstindspliktiga atgdrder som genomforts
i anslutning till Gusumsén, etapp 2b, bendmns dven 7atgirder efter vattendom”.

Etapp 1, rivning av byggnader och viss sanering, genomférdes ar 2010.

Atgirder inom etapp 2a pabétjades 2014-02-12 genom avligsnande av férorenade fyllnadsmassor i
den norra delen av det gamla bruksomradet. Det huvudsakliga arbetet med schaktning och
dterstillande av mark utférdes fram till 2014-06-30. Miljokontroll fran den fSrsta etappen
rapporterades till myndigheten 2014-08-22 [11].

Atgirder inom etapp 2b pabétjades 2014-09-01 och har omfattat avligsnande av férorenade
tyllnadsmassor och bottensediment savil uppstréms som nedstréms Bruksdammen, samt
aterskapande av en vattenspegel med 1 huvudsak samma utbredning som den hade innan den
successivt fylldes igen med fyllnadsmassor. Schakt i bottensediment har méjliggjorts genom
successiv torrldggning av an i mindre etapper med hjilp av spontning. Vi schaktning uppstroms
Bruksdammen har vattenflédet i 4n tillatits passera genom ena halvan av dfiran. Vid schakt
nedstréms Bruksdammen, har en sektion av an tillfalligt kortslutits och vatten har letts f6rbi
saneringsomradet i tita ledningar. Atgirder inom schaktetapp 2b pégick till och med 2016-07-30.
Miljokontroll fran arbetet inom etapp 2a redovisas 1 delrapport 2 [12]. En detaljerad redogérelse av
entreprenadarbeten inon etapp 2b framgar av den tekniska beskrivning [6] som varit en del av
tillstaindsansokan f6r arbeten i anslutning till vatten.
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5] ousrraten som g

] mnomcem

SLUTREDOVISNING SANERINGEN
AV GUSUM BRUK, VALDEMARSVIKS|

Figur 7. Sanaeringsomride indelat i etapp 2a (ljusbla markering) och 2b (mérkbla markering). Ritningen finns
dven med som bilaga 1 till denna slutrapport. Arbeten inom etapp 1 ir geografiskt lokaliserade inom den ljusbla
markeringen.

8.2. Forkortningar

PID Fotojonisationsdetektor, filtinstrument f6r analys av flyktiga
organiska dmnen

HDI Heated Diode Ionization, filtinstrument f6r analys av
klorerade kolviten

XRF X-ray fluorescence, filtinstrument for analys av metaller
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MKM Naturvirdsverkets generella riktvirde f6r férorenad mark vid
mindre kénslig markanvindning, NV Rapport 5976

MMR Mindre dn ringa risk, haltniva f6r nir avfall kan anvindas i
anliggningsindamal utan féregaende anmalan till kommunens
tillsynsmyndighet, Naturvirdsverkets handbok 2010:1

FA Farligt avfall enligt avfallsférordningen, SFS 2011:927
PSRV Platsspecifikt riktvirde
8.3. Forberedande arbeten

Innan schaktsanering pabérjades fér berérda omraden gjordes f6ljande férberedande arbeten:

e Lagning och komplettering av arbetsomradets inhdgnad
e Roéjning av omradet
e Etablering och driftsdttning av reningsanligening

Avverkning av trad.
Etablering av korvigar, ytor m.m.
Rivning av befintliga konstruktioner (husgrunder, broar, m.m.)

Rivning och rengéring av ledningar och brunnar samt pluggning av kvarlimnade
ledningsdelar

8.4. Marksanering

Bortgrivning av férorenade fyllnadsmassor och underlagrande naturlig jord har genomférts i den
omfattning som krivts f6r att nd uppstillda atgdrdsmal. I praktiken innebir det att alla
fyllnadsmassor, samt 0,2 — 0,5 m av den naturliga jorden under fyllningen har tagits bort. Foér
schaktetapp 2a utférdes schakt i huvudsak i torrhet pa land.Vid schakt nira dkant norr om
Bruksbron och vid Norra slinten utférdes schakt innanfér skyddsskdrmar i an.

Schaktarbeten f6r etapp 2b har genomférts pa land, 1 kant mot Gusumsan och pd botten av an,
Figur 8 - Figur 9. Schaktdjupet har begrinsats av atgirdsmal samt vad som har varit tekniskt
méjligt. Teknisk grins f6r schakt har varit +33,5 m (RH2000), vilket dr ca 1 m under tidigare
uppmitt niva i abotten norr om Bruksbron. Det dr 1 synnerhet spontdimensioneringen och omradet
geotekniska férhallanden som varit styrande vid bedémning av den tekniska grinsen.

Fyllnadsmassor har till stor del utgjorts av grusig eller siltig sand eller grov springsten. Aven torv
har férekommit. I fyllningen har processavfall patraffats samt rivningsmaterial i form av tri, betong,
tegel, ledningar, m.m. Fororeningar i fyllnadsmassorna har frimst bestitt av metallféroreningar och
klorerade kolviten men dven petroleumféroreningar har pétriffats.
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Figur 9. Foton fran schaktarbeten i Gusumsan.

8.5. Spont

Arbete inom etapp 2b inleddes med att en trispont slogs ner i mitten av afdran lings en sonderad
linje, Figur 10. Vatten kunde da rinna pa bdda sidor om sponten. Uppstréms kompletterades sedan
sponten med en tvirspont mot den Jstra stranden och dimningen 1 Bruksdammen Sppnades helt.
Pa sa sitt kunde an ledas f6rbi saneringsomradet pd den vistra sidan av huvudsponten. Tillfilliga
tvirsponter anlades sedan pé respektive sida om huvudsponten och si att efterbehandlingsitgirder
har kunnat genomféras 1 avgrinsade sektioner av an efter att ytvatten pumpats 6ver till dsidan.
Forbiledning av vatten har under arbetet skett vixelvis ddr vatten har passerat i Gusumsédns vistra
sida vid schakt pd Gstra sidan och vice versa.

Dagvattenledningar som patriffats har under tiden f6r omledning av vatten har f6rlingts temporirt
sa att de mynnat pa vattensidan av sponten for att inte belasta pumpar och reningsverk.
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Figur 11. Foto av spont med s.k. stimpor som installerats for att stabilisera sponten vid héga vattenfléden.

8.6. Lanshallning och rening av vatten

Tortldggning av respektive spontad sektion har utférts genom linshallning av vatten, Figur 12.
Eventuellt inlickage genom spont har kontrollerats innan paboérjad schakt. Tédtning av sponthal har
gjorts genom exempelvis etablering av dubbel spont, titning med duk eller titning med ren morin.
Inlickande ytvatten som inte férorenats av schakt har pumpats till den vattenférande sidan av dn.

Fororenat linshallet vatten har renats i en for dndamalet utprovad mobil reningsanliggning. Till
reningsanldggningen har kopplats tva utjimnings- och sedimentationsmagasin som vardera har
kunnat ta emot ca 500 m3 vatten, Figur 14. Reningsmetodiken utvecklades i praktiken under
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arbeten inom etapp 2a. Inledningsvis anvindes filterteknik omfattande pasfilter, jonbytarfilter,
kolfilter och sandfilter. Tekniken kompletterades sedan med metoder som inbegrep flockning och
fillning samt kolfilter. Vatten har slippts till Gusumsin efter det att analys konstaterat att
riktvirden innehallits.

Figur 13. Foton fran paborjad schakt efter avslutad torrliggning av spontad sektion.
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Figur 14. Foto fran installation av sedimentationsdamm med hjilp av legoformade
betongblock.

W,
Figur 15. Foto taget fran insidan av den s.k. réda ladan, s6derut mot de tva
fardigstillda sedimentationsdammarna.
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Figur 16. Foton fran insida av sedimentationsbassing.

8.7.

Hantering av fororenade massor

Uppgrivda massor har sorterats pd plats. Massorna har lastats kontinuerligt pa lastbil f6r transport
till avfallsmottagare, Figur 17. Antal lastbilar har varierat, och anpassats till hur fort schaktning har
utforts. Foljande fraktioner har sorterats ut:

Minerogena metallférorenade fyllnadsmassor utan innehall av organiskt material.

Fororenade massor klassats som farligt avfall med innehdll av organiskt material, TOC, > 5
%. Det visade sig att stOrre andel av massorna dn férvintat, framforallt de moérka och
svarta massorna, inte klarade kravet pa 5 % TOC.

Utover detta har f6ljande sorterats:

Grovre material sdsom springsten, sten, block, mm har sorterats ut och anvints f6r
aterfyllning.

Skrot

Betong, icke farligt avfall

Foérorenad betong, farligt avfall

Tjérasfalt

Impregnerat virke

En tit container som rymmer ca 20 m?3 har funnits tillginglig f6r hantering av avvikande avfall, t ex
massor med féroreningar i fri fas.
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Figur 17. Sortering och lastning av uppgrivda massor.

Transporter av avfall och adterfyllnadsmassor med lastbil har genererat ett transportarbete pa
sammanlagt ca 397 000 km.

Férorenade massor bestiende av minerogent material fritt frin annat avfall och med ett totalt
innehall av organiskt kol (TOC) < 5 % har, i samrad med linsstyrelsen, anvints som
konstruktionsmaterial vid terrassering av Valdemarsviks kommuns deponi, Toverumsdeponin.
Deponin har sedan sluttickts enligt deponeringsférordningens! krav pa en deponi for farligt avfall,
Figur 18.

Krossad betong och tegel har klassificerats som icke farligt avfall. I likhet med ovan nimnda
minerogena massor, har den transporterats till Toverumsdeponin, for att anvindas som
konstruktionsmaterial vid terrassering.

Foérorenade massor med organiskt innehall > 5 % TOC har klassificerats som farligt avfall enligt
avfallsférordningen? och levererats till RGS90 i Norrképing (etapp 2a) och Ekokem i Kumla (etapp
2b). Klassificeringen ir gjord mot bakgrund av tidigare understkningar av omradet tillsammans
med kompletterande analyser av TOC. For redogérelse av volym bortschaktade massor samt
mingd féroreningar, se avsnitt 9.13.

12001:512
2 SFS 2011:927
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Figur 18. Toverumsdenin efter avslutad sluttickning.

8.8.  Aterfyllning

Ca 41 000 ton externt inférskaffade massor har anvints £6r dterfyllnad inom projektet.

Vid aterfyllning inom etapp 2a, har 12 000 ton massor anvints till dterfyllnad. Massorna har
huvudsakligen utgjorts av morin och morinkross frin en tikt i Vraka. I mindre omfattning har
uppgrivt birlager fran vigarbeten lings med E22 utanfér Gusum anvints.

Vid dterfyllning inom etapp 2b, har drygt 29 000 ton massor anvints for aterfyllnad. Bergkross har
levererats via Skanska frin Syntorp, moranmassor har tagits fran Brata och Hulta.

Erosionsskydd bestidende av ca 0,6 m. bergkross, 8 - 200 mm, har anlagts i dbotten och pa ans
slinter till en niva motsvarande hégsta hogvatten, ca +35,8 m. Den sista delen, ca 0,2 m p4 slinten
samt ddrutéver 0,1 m 6ver hdgsta dimningsgrins har utférts med bergkross 8 - 100 med
minskande tjocklek anpassad till den naturliga slinten och den befintliga marken intill 4n. Geotextil,
bruksklass N3, har lagts under erosionsskyddet. Geotextilen har avslutats ca 0,2 m under 6verkant
av erosionsskyddet.

Aterfyllning i omriden med kvarlimnad férorening bestiende av klorerade kolviten har utgjorts av
ett ca 0,2 m torvskikt i syfte att immobilisera féroreningar genom absorption av klorerade dngor.
Torven har kompakterats efter utliggning. Direfter har 16s bentonitlera lagts ut, ca 0,2 — 0,3 m, och
péd den en materialseparerande geotextil. Bentoniten kommer att fungera som ett titskikt och
forhindra att strémmande ytvatten kommer i direktkontakt med féroreningar i underliggande
material. I syfte att etablera ett Sverlagringstryck pa bentonitskiktet, och ddrmed skapa
forutsittningar for bentoniten att svilla, har ett ca 1 m tjockt lager med morin lagts ut pa leran, f6ljt
av bergkross 6verst som erosionsskydd. Omriden med kvarlimnade féroreningar av klorerade
kolviten framgir av bilaga 6.



Sida 25

Figur 19. Foto pa arbete med aterfyllning.

Figur 20. Foto pa aterskapad vattenspegel motsvarande som det sag ut under tidigt 1900-tal, samt
erosionsskydd i dkant.

8.9. Forbiledning av Gusumsan

Vid arbeten inom etapp 2b som har inbegtipit schakt nedstréms Bruksdammen, har dammens hela
bredd torrlagts tillfilligt. Avatten har tillitits passera schaktomradet genom 6 stycken ledningar
(D=400 mm, L=100 m) vilka har monterats i tillfilliga sittluckor i dammen, Figur 21 - Figur 22.
Vattnet har pumpats med en kapacitet dimensionerad f6r att klara dven kraftigt regn. Ledningarna
har avslutats nedanfor en jordvall med tit duk dir den norra fastighetsgrinsen skir an. Den
installerade jordvallen har haft som syfte att sikerstilla att vatten som sldppts fran ledningarna inte
runnit tillbaka mot saneringsomridet och pa sa sitt orsakat en spridning av féroreningar.
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Figur 21. Forbiledning av usén i anslutning till Bruksdammen.

Figur 22. Installation av pumpar i samband med forbiledning av vatten.

8.10. Rivning av bro
Den temporira bron 6ver Bruksdammen har efter slutférd sanering rivits och ddr finns nu endast
en gangbro.

8.11. Aterstalining

Vid éterstillning har hinsyn tagits till savil naturliv och kultur i den méan det inte inneburit
omotiverat hga kostnader. Férslag pa atgirder har bland annat tagits fram inom ramen for ett
praktikarbete pa linsstyrelsen i Ostergétland. Atgirder omfattar bland annat:
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e  Ur aterstillningsmorinen har rundade storre stenar sorterats ut och lagts i a-botten for att
denna ska fd en mer gynnsam milj6 fér vattenorganismer och fiskar samt uppfattas som
mer estetiskt tilltalande.

e Nya holkar f6r strémstare har satts upp i Bruksdammen, under bron.

e  Strax séder om Bruksdammen har Gusumsan aterfatt en vattenspegel 1 samma omfattning
som innan an successivt fylldes igen. I den utvidgade vattenspegeln har en 6 byggts vars
syfte dr att skapa forutsittningar f6r ostérd hickning fér faglar, Figur 24.

e En stenmur pa omrddet sparas och restaurerats, Figur 25. Den orangea firgen som
inneholl héga halter metaller har blistrats bort och muren har stabiliserats med
armeringsjarn.

e [ samband med restaurering av Bruksdammen, har den ena afaran erhallit ett grundare fall,
detta s att fiskar ska kunna ta sig uppstréms genom fallet, Figur 26.

Valdemarsviks kommun hade invigning av den nya Bruksparken 2016-06-23. Landshévding
Elisabeth Nilsson invigde parken genom en roddtur fran strax nedan Kvarndammen till
Bruksdammen.

Figur 23. Invigning av Bruksparken med landsh6vding Elisabeth Nilsson.
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Figur 24. Bruksparken efter det att gris etablerats pa omradet. I mitten av bilden syns den anlagda 6n.

Figur 25. Stenmur som restaurerats genom bléstring och stabilisering.
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Figur 26. Restaurering av bruksdammen och anliggning av fiskvig. Under bron har nya holkar 6
strémstare satts upp.

8.12. Mobten

Byggmoten har héllits pa arbetsplatsen var 14:e dag under entreprenadarbetet. Totalt har i projektet
genomforts 50 byggmoten, inklusive startméte. Samtliga protokoll har delgivits
tillsynsmyndigheten. Milj6, kvalitet och arbetsmilj6 har varit fasta punkter pa dagordningen.
Myndigheten har ocksa medverkat pa ndgra byggméten och har dé tagit del av hur arbetet
dokumenterats genom miljékontrollantens och entreprendrens veckorapporter. Ovriga deltagare pa
byggméten har varit bestillarens projektledare (Axel Hallin, Grontmij AB), bestillarens byggledare
(Hans Noack, Valdemarsviks kommun), bestillarens miljékontrollant (Ebba Wadstein och Fredrik
Andersson, Structor Miljo Ost AB samt Annette Killman och Lisa Danielsson, Valdemarsviks
kommun), entreprenérens projektledare (Eric Wadstein, Geoserve AB), platschef (Arne Pettersson
Geoserve AB) samt representant £f6r huvudfinansidr (Susanne Katlsson, linsstyrelsen).

8.13.  Miljokontroll
8.13.1. Allmant

I detta avsnitt gbrs en Gversiktlig redogdrelse av genomférd miljékontroll och bakomliggande krav.
Omfattningen av miljékontrollen har beskrivits i en miljéplan f6r respektive etapp. Myndighetens
krav avseende omfattning av kontroll vid respektive etapp har framgitt av ett beslut pa anmilan
avseende etapp 2a samt ett erhillet tillstindsbeslut (vattendom) avseende etapp 2b. Fér etapp 2b
har ddrefter ett kontrollprogram upprittats.

En detaljerad beskrivning av genomférd miljékontroll fran arbeten inom etapp 2a och 2b redovisas
i detalj 1 delrapport 1 och 2 [11, 12].

Miljckontroll har utférts av Valdemarsviks kommun under projektledning av Hifab AB/Structor
Miljé Ost AB. Miljokontroll har omfattat moment beskrivna i avsnitt nedan.
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8.13.2. Kontroll vid rivning av befintliga konstruktioner
Krav avseende kontroll vid rivning av befintliga konstruktioner framgar av miljéplanen f6r
respektive etapp.

Betong har fére rivning undersokts okuldrt med avseende lukt och missfiargningar. Analys av
betongkirnor i projekteringsstadiet har visat att den huvudsakligen inte utgdr farligt avfall. Vid
misstinkt férorening) har mitningar genomfdrts med falt-instrument och eventuellt har analys
skett.

Mot bakgrund av okulir besiktning och eventuell filtanalys har betong klassats som farligt avfall
eller icke farligt avfall och sorterats enligt denna klassindelning.

Totalt har 4 565 ton betong grivts upp och krossats inom omradet. Av denna mingd har 65 ton
klassats som farligt avfall.

8.13.3. Kontroll vid rivning av ledningar och brunnar
Krav avseende kontroll vid rivning av ledningar och brunnar framgéar av miljéplanen for respektive

etapp.

Féljande kontroll har genomforts vid rivning av ledningar och brunnar:

e Okulir kontroll av rivning

e Kontroll av spill frin ledning
e Kontroll av reng6ring

e Kontroll av sortering

Ledningar och brunnar som rivits, har sorterats pd en sirskilt utsedd plats. Rengéring av rér och
ledningar har utforts mekaniskt genom att skaka bort jord med grivskopan varefter materialet har
kunnat atervinnas. Ror av tegel har krossats och innehéllande jord och slam har hanterats som
férorenad jord. Ingen tvittning av ledningar har varit nédvindig.

8.134. Kontroll vid sortering av uppgrévda massor
Krav avseende kontroll vid sortering av uppgriavda massor framgér av miljéplanen for respektive

etapp.

Kontroll av samtliga uppgrivda massor har omfattat:

e Okulir besiktning av utsorterat material for kontroll av Gverensstimmelser enligt
sorteringsanvisning,.

e Tiltanalys med XRF f6r mitning av metaller i jord och betong,.

e Tiltmitning med PID vid misstanke om férekomst flyktiga kolviten.

e TFiltmitning med HDI vid misstanke om klorerade kolviten.

e Kontroll av tjira i asfalt genom att spraya med vit I6sningsbaserad firg f6r kontroll av
fargskiftning till senapsgul firg.

Dirutéver har vid arbeten inom etapp 2b utvalda prover av organisk jord (se forklaring nedan)
skickats till laboratorium for verifiering av resultat fran faltanalyser samt f6r analys av organiskt kol,
TOC. Vid arbeten inom etapp 2a genomforde istillet mottagningsanligeningen, RGS90,
motsvarande mottagningskontroll.
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Sammanlagt inom etapp 2a och 2b har drygt 52 000 ton férorenade fyllnadsmassor, 65 ton
térorenad betong och 34 ton tjirasfalt grivts upp och avldgsnats frin omradet. Dessutom har
knappt 4 500 ton ren betong grivts upp. I Tabell 2 nedan listas de typkategorier som de uppgravda

massorna sorterats i, vilka volymer som gravts upp inom respektive etapp, samt till vilken

anliggning massorna levererats. En forklaring av varje avfallskategori gbrs nedan.

Organisk jord dr massor vars innehdll av totalt organiskt kol, TOC, 6verskrider 5 % och didrmed
inte far liggas pa deponi. Massorna har klassificerats som farligt avfall mot bakgrund av innehall av

farliga dmnen.

Minerogena fyllnadsmassor med totalt innehdll av TOC < 5 %. Massorna har tidigare

karakteriserats genom framforallt laktester som visar att de klarar kraven for att fa liggas pa en
deponi f6r icke farligt avfall.

Icke férorenad betong som vid uppgrivning inte uppvisat avvikande lukt eller firg och som

motsvarar den betong som klassificerats som icke farligt avfall vid tidigare karakterisering.

Férorenad betong dr betong som uppvisat avvisande firg (t.ex. gron kopparutfillning) och lukt och

som dirmed har klassificerats som farligt avfall.

Tiérasfalt dr uppgrivd asfalt frain omride som tidigare klassificerats som PAH-haltig tjarasfalt eller
asfalt som visat positivt resultat vid faltkontroll.

Tabell 2. Sammanstillning av avfallsmingder (ton) och omhindertagande av avfall inom respektive

saneringsetapp.
Avfall Mingd Mottagningsanliggning Behandling Transporter (km)
Etapp 2a
Organisk jord 9323 RGS90 Norrképing Deponering 31 000
Fyllnadsmassor 6 581 Toverumsdeponin, Terrassering 15 000
Valdemarsvik
Betong icke 3600  Toverumsdeponin, Terrassering 8000
férorenad Valdemarsvik
Fororenad betong 31 RGS90 Norrképing Deponering 100
Delsumma 2a 19 535 54 100
Etapp 2b
Organisk jord 33 383 Ekokem, Kumla Deponering 334 000
Fyllnadsmassor 3091 Toverumsdeponin, Terrassering 7000
Valdemarsvik
Icke férorenad 830  Toverumsdeponin, Terrassering 1900
betong Valdemarsvik
Férorenad betong 34 Ekokem, Kumla Deponering 300
Delsumma 2b 37 338 343 200
Summa totalt 56 873 397 300
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Uppgrivda fyllnadsmassor har uppvisat hga halter bly, koppar och zink. Férh6jda halter arsenik
har ocksa férekommit. Totalt berdknas innehallet av metaller 1 uppgrdvda massor frin etapp 2a och
2b uppga till 430 ton. Klorerade kolviten har rapporterats i huvudsak inom etapp 2b. Enligt
berdkningar har mellan 0,3 och 1,9 ton klorerade kolviten (TCE-ekvivalenter) avldgsnats fran
omridet. Det stora spannet beror pd fa laboratorieanalyser pd uppgrivda massor. I Tabell 3
redovisas beriknad mingd bortschaktad férorening inom respektive etapp.

Tabell 3. Mingd féroreningar (ton) som schaktats bort fran Gusums bruksomrade inom respektive etapp.

Fororening 2a 2b Totalt
Pb 8,3 7,8 16,1
Cu 58 141 199
Zn 105 140 245

TCE-ekvivalenter - 0,3-19 0,3-19
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8.13.5. Kontroll vid mellanlagring och transport av uppgrévda massor
I vattendomens villkor 5, vilket avser arbeten inom etapp 2b, anges krav pa hantering och férvaring
av jordmassor. Hanteringen ska ske s att spridning av féroreningar till omgivningen férhindras. 1
villkor 6 anges att omradet ska delas upp 1 ’smutsiga och “rena” delar, samt att maskiner inte far
passera fran smutsig till ren del utan erforderlig rengéring. Motsvarande hantering vid arbeten inom
etapp 2a framgér av anmailan.

Foljande kontroll har genomforts:

e Kontroll avseende uppligening av massor i vil avskilda hégar

e Kontroll av eventuell damning och erosion frian mellanlagrad jord

¢ Kontroll av att kontaminerade ledningar och brunnar har rengjorts enligt upprittat
kontrollprogram

e Kontroll av transportfordon sa att hjul dr rena och flak ir tita och tickta och s att spridning
av foérorenad jord inte sker utantor arbetsomradet frin fordon.

Projektet har strivat efter att minimera lagringstid genom att sikerstélla en kontinuerlig
borttransport av uppgrivda massor. Da behov uppstatt av att lagra massor 6ver veckoslut, har de
tickts med presenning eller med renare massor. Mellanlagrade massor som luktat har tickts med
luktfria f6rorenade massor f6r att minska luktavgang. Uppschaktade férorenade massor har
mellanlagrats pa férorenade ytor alternativt vid négra tillfillen pa presenning pa sddant sitt sa att
lukt och damning minimerats.

Inspektion for att undvika oligenhet till £6ljd av damning, nedskripning och lukt har utforts
dagligen av entreprendren. Transportvigar har vid behov grusats med rent grus. Dammbekdmpning
har utfdrts genom saltning. Asfalterade ytor dir fordonstransporter férekommit har hallits rena
genom att spill kontinuerligt tagits upp samt genom sopning med sopmaskin vid behov (torr
viderlek och blast). Grus som sopats upp fran férorenade ytor har lagts i en hog med avfallsmassor.
Samtliga transportfordon har kontrollerats av entreprendren och jordleveranser har skett med
fordon med tita och tickta flak. Entreprendren har ansvarat f6r kontroll av att inte férorenad jord
spridits fran arbetsplatsen. Lastning f6r borttransport har skett till transportfordon stiende pa ren
yta. Transportfordon har kontrollerats kontinuerligt sd att inte férorenad jord f6ljt med ut fran
omradet.

Miljékontrollant har tagit fram och skrivit under transportdokument till anvisad
mottagningsanligening. Sammanlagt har det skrivits ut ca 1 050 transportdokument till Ekokem i
Orebro. Entreprenéren har sparat alla vigsedlar och transportkvitton.

Ingen avvikelser har skett gillande uttransport av férorenad jord frain Gusum.

8.13.¢0. Kontroll av schaktbottnar och schaktviggar innan dterfyllning
Mitbara atgirdsmal anges i avsnitt 4.2 i denna slutrapport.

Infor schaktning inom respektive etapp (2a och 2b) har schaktplaner upprittats. Dessa finns med
som bilagor i delrapport 1 och 2 [11, 12]. Respektive omrade har i schaktplanen delats in i ett rutnit
dir varje ruta har namngivits, bl. a. f6r att méjliggéra sparning av analysresultat. Férorenade
fyllnadsmassor har avligsnats och schakt har genomférts minst ner till naturligt underliggande jord.
I schaktbotten pa respektive ruta har filtmitningar utférts med XRF med avseende pa styrande
damnen, Cu, Zn och Pb. I omrdden dir klorerade féroreningar patriffats har jord dven undersokts
med PID f6r mitning av flyktiga kolviten och HDI f6r mitning av klorerade kolviten. Schakt har
avbrutits vid ett djup dir filtmétningar indikerat halter under nivéder f6r dtgirdskrav, alternativt vid
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tekniskt djup 1 det fall atgdrdskrav inte uppnitts. I schaktbotten har ett samlingsprov pa minst fyra
delprover per ruta tagits ut for laboratorieanalys. Samlingsprov har dven tagits ut i schaktviggar mot
omgivande fastigheter. P4 samtliga slutprov har filtmétningar genomforts, varefter ett samlingsprov
per ruta har analyserats pd laboratorium.

Om halterna har éverstigit atgirdsmal, har bestillaren fitt avgdra om schakt ska fortsitta eller inte.
Tillsynsmyndigheten har kontaktats vid behov av att limna kvar féroreningar.

Figur 27. Kontroll av schaktbotten.

Under etapp 2b har pa ndgra stillen riktvirden avseende kvarlimnad halt klorerade kolviten (TCE-
ckvivalenter) inte kunnat nds med det schaktdjup som bedémts som tekniskt mojligt. En sirskild
utredning har dirfor gjorts kring klorerade kolviten. Syftet ned utredningen har varit:

e att avgrinsa och beddma mingd restfoérorening i jord inom det sanerade omradet,

e att fOresld en dtgird som med en limplig teknik och till en rimlig kostnad skulle minska
riskerna med den kvarlimnade féroreningen, samt

e att gbra en bedémning av hur mycket TCE som limnats kvar i och med den genomfdrda
atgirden.

Berikningar utifrin genomfdrda undersdkningar av schaktbotten med avseende pé klorerade
kolviten resulterade i beddmningen att ca 450 — 900 kg restférorening limnats kvar efter avslutad
schakt. Féroreningen 4r i synnerhet lokaliserad till botten av an lings med den vistra sidan.
Killomrédet dr beldget ca 50 m séder om Bruksbron och stricker sig till ett djup pa 3 — 4 m under
dbotten och breder ut sig pa ett omrdde ca 12 x 25 m, se Figur 28 och bilaga 6. Kvarlimnade
féroreningar 6ver uppstillda dtgirdsmal sammanfattas i Tabell 4.

I plan har schaktsaneringen avgrinsats av fastighetsgrins. D4 féroreningar finns i varierad grad dver
hela Gusums sambhiille, har dtgirdsmdl f6r schaktvigg till 6vriga omraden inte kunnat anges.
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Figur 28. Planritning 6ver saneringsomrade med inritade schaktrutor. I schaktrutor markerade med r6d farg har
restfororening 6ver atgiardsmal (metaller och TCE) limnats kvar. Redovisningen framgar i stétre format av
bilaga 2. Schaktrutor markerade med ljusbla firg omfattar etapp 2a, schaktrutor med mérkbla firg utgor etapp
2b.

Tabell 4. Mingd restférorening (kg) som limnats kvar inom respektive etapp.

Fororening 2a 2b Totalt
As 10 - 10
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Cd 5 - 5

Cu 3482 666 4148

Pb 204 73 2113

Ni - 16 16

Zn 4 444 347 4791

herlgf]i::f‘alenter - 450 - 900 450 - 900
8.13.7. Kontroll i samband med aterfylining

Omfattning av kontroll i samband med aterfyllning framgar av miljoplanen f6r respektive etapp.
Kontroll har genomférts med f6ljande omfattning:

e Okulir kontroll med avseende pa firg eller lukt.

e Kontroll av verifikat avseende ursprung av jungfruliga massor.

e Kontroll av analyser som bevis pd att massorna understiger haltnivan f6r MRR enligt
handbok 2010:1.

e Kontroll genom filtmitning och laboratorieanalys.

Aterfyllnadsmassor har kontrollerats med XRF. Metaller och PAH har dirutéver analyserats pa
laboratorium. Inga halter har rapporterats i nivder 6ver Naturvardsverkets féreslagna haltnivaer f6r
anvindning utan krav pa anmadlan, s.k. mindre 4n ringa risk, MRR.

8.13.8. Kontroll vid rening av vatten
Forslag till riktvirden f6r metaller och olja i renat linsvatten vid arbeten inom etapp 2a framgar av
anmilan och redovisas 1 Tabell 5. Riktvirdet for Zn har i 6verenskommelse med
tillsynsmyndigheten dndrats fran 10 pg/1 till 40 pg/l. Orsaken dr att ingen av de utprovade
teknikerna klarade att rena zink till den niva som foreslagits i anmailan.

Vid arbeten inom etapp 2a har vatten samlats upp vixelvis i tvd containrar och analyserats innan det
slappts till Gusumsén. Den slutliga tekniken f6r rening av vatten under schaktetapp 2a har omfattat
pasfilter (20 um), kolfilter, jonbytarfilter samt ytterligare ett pasfilter pa 5 um som sedan
kompletterats med en teknik baserad pa fillning och flockning

Tabell 5. Riktvirden vid arbeten med vattenrening, etapp 2a. Riktvirdet f6r Zn har i efterhand 4ndrats i
6verenskommelse med tillsynsmyndigheten till 40 pg /1.

Parameter Enhet Riktvirde
As ug/l 5

Cd ug/l 0,1

Cr ug/l 1

Cu ug/l 25

Ni ug/l 2

Pb ug/l 2

Sn ug/l 1

Zn ug/l 10

PAH-H ug/1 0,3
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PAH-M ug/l 0,2
PAH-L ug/l 1
Oljeindex mg/1 5

Inom schaktetapp 2a genomférdes pumpning av vatten i schaktgropar i den sydvistra delen av
saneringsomradet. Totalt renades 50 — 60 m? férorenat vatten. Nir det renade vattnet klarade
riktvirden sldpptes det till Gusumsién, i augusti 2014.

Krav pa vattenrening vid arbeten inom schaktetapp 2b anges i tillstindsbeslutets villkor 2 och
redovisas i Tabell 6. I villkoret anges att returvatten fran avvattningsanliggningen ska renas i en
behandlingsanldggnings som dimensionerats for metall- och oljeavskiljning fére utsldpp 1
Gusumsan. For utgaende vatten fran behandlingsanliggningen anges haltnivder som inte far
Overskridas mer dn tvd veckor i f6ljd, sammanlagt hégst en tiondel av den tid under vilken
linshéllning och annan hantering av fororenat vatten pagar.

For att undvika risken f6r 6verskridande av riktvirde, har en ligre niva anvints som jimforelse, s.k.

larmriktvirden. Larmriktvirden anger virden som reningen ska stridva efter. Om larmriktvirdet 1
utslippt vatten for nigon parameter 6verskridits med en faktor 2, har linsstyrelsens informerats.

Tabell 6. Riktvirden for utslipp till Gusumsan samt projektets egna larmriktvirden.

Parameter Riktvirde Larmriktvirde
Cu 80 g/l 25 pg/l
Zn 40 g/l 10 pg/l
Pb 4 g/l 2 g/l
Oljeindex 5 mg/l 5 mg/l

Vid uppstart av reningsanliggning togs dygnsprover ut. Vid full drift har istillet veckoprover
analyserats genom dagligt uttag av delprover. Analys av veckoprover har genomférts med avseende
pa metaller, olja och PAH samt vid behov klorerade kolviten. Totalt, vid arbeten inom etapp 2b,
har 4 600 m3 vatten renats. Vid ett tillfille, under en vecka i december 2015, slipptes sammanlagt
120 m? vatten ut som inneho6ll Zn och Pb 6ver riktvirdet (97 mg/1 respektive 19,9 mg/1). Utsldppet
stoppades omedelbart efter erhallet analysresultat. Atgirder vidtogs och linsstyrelsen informerades.

8.13.9. Omgivningskontroll

Grundvatten
Den upprittade miljéplanen £6r respektive etapp anger omfattningen pa miljékontroll av
grundvatten.

Grundvatten har kontrollerats i befintliga grundvattenrér inom arbetsomridet. Provtagning och
analys av metaller och klorerade kolviten har skett tvd gianger per méinad. En ging 1 manaden har
dessutom PAH och alifatiska kolviten analyserats. Syftet med kontrollen har varit att bedéma om
schaktningsitgirden medfért temporir paverkan pa grundvatten.

Under schakt inom savil etapp 2a som 2b, har 1 nagra grundvattenrdr f6rhéjda halter metaller
rapporterats. Det mest sannolika dr att dessa observationer kan forklaras av paverkan fran
omgivande dagvatten, men det kan inte helt uteslutas att schaktarbetet i sig medfért en tillfallig
paverkan pa grundvattnet. Det dr framfor allt f6rhéjda halter Zn som rapporterats i grundvattenror
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H137, som misstinks ha samband med schaktarbeten. Detta rér dr placerat strax séder om
bruksbron, pa den Ostra sidan av dn. Férindringen kan ocksa bero indirekt pd schaktarbeten da en
6kad syretillgdng, kan ha medfért en pH-siankning i marken, vilket i sin tur kan ha inneburit en 6kad
mobilitet av bl. a. Zn. Aven nivavariationer i Gusumsan kan ha medfort 6kad mobilisering av
adsorberad fororening i jord nirmast 4n. Alifatiska kolviten och PAH har patriffats i begrinsad
omfattning i grundvatten under schaktarbeten. Koncentration av klorerade kolviten, framférallt i
djupt sittande grundvattenrdr, har 6kat under schaktarbeten. En orsak till den noterade 6kningen
kan vara tunga transporter som medfért vibrationer, vilket fatt till f6ljd en 6kad spridning av
fororening i fri fas fran markporer till grundvatten.

Figur 29. Kontroll av grundvatten, uttag av vattenprov med bailer.

Ytvatten
I miljéplanen f6r respektive etapp anges omfattning pa kontroll av ytvatten. Syftet med kontrollen
har varit att bedéma om schaktningsatgirder medfdrt temporir paverkan pa ytvatten.

Grumling i ytvatten har kontrollerats okulirt och genom turbiditetsmétningar. Mitningar har
genomforts tvd ganger dagligen, uppstréms och nedstréms arbetsomridet vid arbeten i eller i
anslutning till an.

Forekomst av fororeningar 1 ytvatten har matts genom uttag av vattenprover och analys pa
laboratorium. Vid schakt inom etapp 2a, genomférdes inledningsvis kontroll av féroreningar i
Gusumsan genom provtagning med passiva provtagare uppstroms bruksomradet och nedstréms.
Problem uppstod emellertid med att provtagare slitit sig eller dragits upp av férbipasserande, vilket
har medfort att resultaten inte kunnat anvindas som det var tinkt. Efter avslutat f6rs6k med passiv
provtagning, har prov pé ytvatten istillet tagits ut genom dagliga stickprover under arbetsdagar, f6r
analys av metaller som samlingsprover var 14:e dag. Olja och PAH har analyserats som stickprov 1
ger/man. Efter det att klorerade kolviten patriffats i jord i botten av an, har kontrollen av ytvatten
utdkats till att omfatta dven analys av klorerade kolviten en ging i manaden.
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Under schaktning inom etapp 2a har grumling rapporterats i begrinsad omfattning i samband med
exempelvis installation av siltskdrmar samt i viss man till f6ljd av lickage i siltskirmens anslutning
mot botten. Lickaget har omedelbart atgirdats antingen genom att ta bort stenar och andra féremal
pé botten som skapat ojimnheter och dirmed mdijliggjort lickage, eller genom att tita skirmen mot
botten pi sé sitt att ren sand applicerats i nederkant pa skirm mot botten. Vid schaktarbete inom
etapp 2b, har turbiditetsmitningar genomférts sammanlagt 553 ganger. Vi 6 tillfillen har
grumligheten varit mer dn 10 ganger hdgre nedstroms arbetsomradet dn uppstroms.
Dokumenterade orsaker till observationerna har varit utligening av krossmaterial i syfte att
stabilisera spont, grivarbete med grivskopa fOr att mojliggdra spontning eller installation av
pumpar, samt avetablering av spont.

Under arbetet med schakt inom etapp 2b har ett paslag av Cu, Pb och Zn rapporterats i ytvatten vid
jamforelse av rapporterade halter uppstroms arbetsomradet med halter nedstroms. Paslaget uppgar
till en faktor 2 — 3 och varierar framférallt beroende pa flodet, vilket i sin tur regleras vid sjon
Yxningen uppstréms bruksomridet. Aven nederbord paverkar omfattningen av paslaget. Med den
kontroll som genomférts, har det inte gatt att visa att observationerna har sitt ursprung fran
schaktarbetet men det kan inte uteslutas att det tillfalligt 6kat t.ex. vid spontarbete som medfért
6kad grumlighet.

I samband med schakt i det omrade som misstinks ha utgjort kéllomrdde £6r klorerade kolviten,
uppmittes den hégsta halten av trikloretylen i ytvatten, 3,5 pg/1.

Inomhusluft
Omfattning pa kontroll av inomhusluft framgér av miljdplanen £6r arbeten inom etapp 2b.

Inomhusluft har kontrollerats med avseende pa klorerade kolviten i1 den intilliggande verksamheten
RK Tekniks byggnad. Provtagning har genomfdrts med passiva provtagare, s.k. Radiello, vid schakt
inom omriden som bedémts vara piverkade av klorerade kolviten. Passiva provtagare har
exponerats atta timmar vid varje tillfille.

Halter av klorerade kolviten 1 inomhusluft har detekterats vid ett tillfille, 1 april 2015. Halterna har
emellertid varit laga och bedémningen har gjorts att inga dtgirder utéver information till personal
varit motiverad. Personal, 1 synnerhet maskinférare, har rekommenderats att anvinda
skyddsutrustning i form av andningsmask dé filtmatningar med HDI indikerat hdga halter
klorerade kolviten i schaktmassorna.

8.13.10. Buller
I vattendomens villkor 4 anges krav pé begrinsning av buller. Buller frin verksamheten ska vid
bostider begrinsas i enlighet med Naturvardsverkets allminna rad (NFS 2004:15) om buller fran
byggplatser. Bullernivaer utomhus ska generellt understiga 60 dBA kortvarigt inte 6verstiga 70 dBA.
Information om byggverksamhet har meddelats till boende genom anslag pd anslagstavla i Gusums
livsmedelsbutik, Birgersson eftr. Ndgon bullermitning har inte genomforts. Klagomdl till £6ljd av
buller har inte kommit till projektets kinnedom.

8.13.11. Owrig kontroll

Kemikaliehantering
I villkor 7 i tillstindsbeslut anges krav pd hantering av kemikalier. Entreprenéren har ansvarat for
korrekt hantering. Inga avvikelser har férekommit.
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Grundvattenniva

Grundvattenniva har mitts kontinuerligt 1 6 grundvattenrér inom och 1 anslutning till
bruksomradet. Mitningar har gjorts enligt omfattning i miljéplan for respektive etapp. Syftet med
kontrollen har varit att félja grundvattenniviernas variationer och bedoma omgivningspaverkan fér
geoteknisk stabilitet som t.ex. kan leda till sdttningsskador i hus eller vig.

Vid nivasinkning under pagiende schaktarbete med mer 4n 0,5 m under tidigare rapporterade
ldgstaniva, har en geotekniker kontaktats. Grundvattennivan i installerade r6r har varierat i
férhallande till vattentrycket frin Gusumséin som i sin tur varierat till f6ljd av faktorer som
dimningsniva, vattenfldde, nederbérd och tappning av sjén Yxningen uppstrtéms Bruksdammen.
Linspumpning har medfért tillfallig nivasdnkning i nirliggande rér. Det har inte vid ndgot tillfille
bed6mts motiverat att avbryta arbetet pd grund av risk f6r forsdmrad stabilitet 1 omrédet.

8.14. Beskrivning av skyddsatgarder

Vid ledningsgravar som grinsar till schakt med restférorening har barridrer utférts genom att
anldgga tita skirmar bestiende av finmaterial, typ lera eller stenmjol/bentonit.

Aterfyllning i omriden med kvarlimnad férorening bestiende av klorerade kolviten har underifran
utgjorts av ca 0,2 m kompakterad torv, 0,2 — 0,3 m bentonit, en materialseparerande geotextil, 1 m
morin i syfte att skapa ett 6verlagringstryck samt dverst ett lager med grovkross f6r erosionsskydd.

I vattendomens villkor 3 anges krav pi kontroll av damning, nedskripning och lukt. Det upprittade
kontrollprogrammet {61 arbetet inom etapp 2b, omfattar kontroll av allminna skyddsatgirder.

Verksamheten har planerats sa att bullerstorning har begrinsats till omgivningen genom att endast
utfora byggverksamhet mellan klockan 07.00 och 19.00.

Saneringsomradet har avgrinsats med geotextil mot omgivande férorenad mark. Dir oasfalterad
mark har limnats utanfor schaktgrins, t.ex. vid griskant ans erosionsskydd, har 6versta 0,25 — 0,50
m jord schaktats bort och ersatts av rena massor si att inte metallférorening kan pétriffas ytligt.

8.15. Sékerhet och arbetsmiljo

Saneringsentreprendren har haft rollen som BAS-U (byggarbetsmiljésamordnare vid utférande) och
arbetat efter en upprittad arbetsmiljéplan under sanerings- och rivningsarbetena. Skyddsronder har
genomfoérts av entreprendren och eventuella avvikelser har atgirdats efterhand.

8.16.  Avvikelser och driftstérningar

En ldg vattenniva pa den vattenférande halvan av afaran var en férutsittning f6r den trispont som
valdes, viket 1 sin tur férutsatte minimitappning frin sjon Yxningen uppstréms bruksomradet. P4
grund av att tillstindsbeslutet f6r verksamheten erhélls senare 4n planerat, var en omstart av
entreprenaden nédvindig, vilket i sin tur innebar full tappning fran Yxningen. Vattenstindet i den
vattenférande afiran var darfér hogre dn vad sponten var dimensionerad f6r. Det fick till £6ljd att
trisponten behdvde forstirkas for att tila det hdgre vattentrycket. Extra forstirkningsdtgirder med
stimpor och vajrar fick dirfor utféras. Trots dtgirderna uppstod nya spontlickage, varfér sponten
forstarktes ytterligare. Dessa dndrade forutsittningar har férorsakat bade tids- och kostnadseffekter.

Storre féroreningshalter dn planerat, av bade klorerade kolviten och metaller, har medfort djupare
schakt och ddrmed 6kade schaktmingder. Behovet av att limna kvar restféroreningen har ocksa
medfort extra atgirder vid aterstillning med bl.a. torv och bentonit.
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Schaktomradet har reducerats nagot jamfért med ursprunglig plan. Reducering har framférallt
gjorts £6r i omriade som innehéller mycket springsten dér miljévinsten vid schakt bedémts som lagt
samt intill Bruksgatan av geotekniska skil. Reduceringen har kommunicerats med Naturvirdsverket
och beslutats pa byggméte.

Rutin f6r arbete med driftstérningar omfattas av det upprittade kontrollprogrammet (etapp 2b).
Avvikelser och atgirder har diskuterats i protokollférda byggméten eller rapporterats direkt till
bestillaren. Om en driftstérning har misstdnkts kunna leda till oligenhet f6r manniskors hilsa eller
miljon, har dven lansstyrelsen underrittats. Sammanlagt har hindelser/avvikelser meddelats
linsstyrelsen vid 23 tillfillen. Hindelserna redovisas i delrapport 2. Den vanligast férekommande
avvikelsen ir oljelickage fran abotten vid spontarbetet samt grumling nir ren morin anvénts vid
extratitning av spont vid spontlickage. Ingen avvikelse har medfort villkorsGvertriadelse. Inga
visentliga klagomal fran allminheten har inkommit till projektgruppen. Ett klagomal har inkommit
gillande oldgenheter med sprickor i golv 1 en fastighet uppstréms kvarndammen. Sprickorna har
granskats av Nitro Consult AB, men ndgot samband mellan skador pa fastighet och pagiende
saneringsarbeten kunde inte konstateras.

9. Resultat och maluppfyllelse

9.1. Matbara atgardsmal

I detta avsnitt anges mitbara atgidrdsmal med bedomningar av om malen har uppfyllts. De mitbara
dtgirdsmadlen, tillsammans med &vergripande atgirdsmal, framgér dven av avsnitt 4 1 denna
slutrapport. Efter avslutade dtgirder inom etapp 2a reviderades planen. De mitbara atgirdsmalen
kompletterades da med tva nya mal (punkt 3 och 4 nedan) avseende klorerade kolviten.

1. Resthalter av metaller och organiska féroreningar (exklusive klorerade kolviten) i jord
pé berdrt schaktomrade ska inte Gverstiga MKM.

Mitbara dtgirdsmal avseende metaller och organiska féroreningar (exklusive klorerade
kolviten) dr uttryckta som haltnivier i kvarlimnad jord. For dessa dmnen dr det
Naturvardsverkets generella riktvirden f6r férorenad mark vid mindre kinslig
markanvindning, MKM, som anvints. Haltnivéer har inte klarats inom samtliga delar av
saneringsomradet. Schakt har pa ndgra stillen fatt avbrytas, framforallt till £6ljd av
bristfillig geoteknisk stabilitet. Exempel da schakt avbrutits trots att atgirdsmal inte
klarats, dr i slint mot Bruksgatan samt pa négra stillen i Gusumsén. I Figur 28 redovisas
inom vilka delar av saneringsomradet som féroreningar i form av metaller eller
organiska foéroreningar limnats kvar i haltnivder 6ver uppsatta atgardsmal, MKM.

Mingden metaller som limnats kvar §ver atgidrdsmal har berdknats till ca 4 ton zink, 3,5
ton koppar och 0,2 ton bly. Totalt, och i férhallande till total méingd bortschaktad
térorening, motsvarar detta restféroreningar i storleksordningen 1,4 % zink, 1,6 %
koppar och 0,9 % bly. Bedémningen gors dirfor att atgiardsmalet dr uppnatt under
radande platsspecifika férutsittningar.

2. DPislaget av Cu, Zn och Pb frin bruksomradet till Gusumsan ska efter saneringen vara
hogst 15 kg Cu, 25 kg Zn och 1 kg Pb per dr, vilket motsvarar en minskning med 80 %.
Mitning ska goéras i ytvatten i nira anslutning till bruksomradet for att undvika inverkan
fran férorenade sediment.



Sida 42

Atgirdsmalet anger ett paslag fran bruksomradet till Gusumsan efter sanering.
Efterkontrollen enligt foreslaget kontrollprogram, daterat 2016-04-11, kommer att ligga
till grund f6r bedémning av om atgirdsmalet klarats.

Provtagning av ytvatten under pagiende sanering har genomforts. Resultatet visar pa ett
paslag av Cu och Zn fran bruksomradet pa en faktor 2 — 3 1 nivder som 4r hégre 4n vad
som krivs for att dtgirdsmalet ska klaras. Provtagning av tillrinnande dagvatten har visat
p4 ett inte obetydligt bidrag av Cu och Zn till Gusumsan, en aspekt som kommer att
beaktas nir atgirdsmadlet utvirderas efter avslutad efterkontroll.

3. Vid schaktning i omraden férorenade av klorerade kolviten, ska all fyllning avligsnas.
Dirutéver ska undetliggande natutlig jord avldgsnas maximalt ner till teknisk gréns,
+33,5 m (RH2000) 1 den méan som krivs for att nivaer under platsspecifikt riktvirde ska
underskridas. Vigledande vid bedémning av om behov finns av fortsatt schakt, ska vara
filtmitningar. Omradet ska dterfyllas sa att eventuell restférorening hamnar minst 2 m
under markfyllning eller vattenyta.

All fyllning i omréiden férorenade med klorerade kolviten har avldgsnats. Dirutéver har
underliggande jord avldgsnats till ett schaktdjup vid vilket faltmatningar indikerat att
platsspecifika riktvirden innehallits. I vissa fall har schakt genomforts till ett djup
motsvarande teknisk grins utan att riktvirden har klarats. Restférorening omfattande ca
0,4 - 0,9 ton klorerade kolviten bedéms ha fatt limnats vilket 4r ca 25 — 50 % av den
totala mingden bortschaktad férorening. Dessa omrdden har dokumenterats och
skyddsatgirder har vidtagits, vilka beskrivs mer noggrant i avsnitt 9.14 och bilaga 6.
Bed6mningen ir att atgirdsmalet dr uppfyllt.

4. Indikerar filtmitningar i ledningsgravar utanfér planerat schaktomrade, d.v.s. mot
byggnader, halter 6ver platsspecifikt riktvirde f6r klorerade kolviten, ska schaktningen
utdkas i den mdn som krivs for att nivaer under platsspecifikt riktvirde ska
underskridas, maximalt vad som dr tekniskt méjligt. Fér schaktdjup 0 — 2 m under
mark- eller vattenytan giller MKKM som riktvirde.

Filtmitningar i ledningsgravar utanfor planerat schaktomrade har inte under arbetets
gang indikerat halter 6ver platsspecifikt riktvirde avseende klorerade kolviten.
Atgirdsmalet dr dirfor inte aktuellt.

9.2. Omgivningspaverkan

Kontroll av omgivningspdverkan har omfattat grundvatten, ytvatten och luft. I grundvatten har en
t6rhojd halt av 1 synnerhet Zn, men ocksa klorerade kolviten, observerats under piagiende
schaktarbeten. Det dr inte orimligt att anta att dessa observationer dr kopplade, direkt eller indirekt
till det schaktningsarbete som pdgatt inom omradet.

Grumling av ytvatten nedstroms bruksomridet har noterats vid flera tillfillen. Observationerna har
varit direkt kopplade till atgirder inom saneringsprojektet, exempelvis utliggning av krossmaterial,
grivarbete infOr spontning, hantering av siltskdrmar, m.m. Oljefilm p4 vattenytan har noterats vid
ett flertal tillfillen till f6ljd av att arbeten utforts i férorenade bottensediment. Vid ndgot tillfille har
arbetet avbrutits och flytlinser har installerats f6r att f6rhindra spridning.

Halter av klorerade kolviten i inomhusluft har detekterats endast vid ett tillfalle. Halter var
emellertid laga och bedémningen gjordes att inga atgirder utdver information till personal var



Sida 43

motiverad. Personal, i synnerhet maskinférare, har rekommenderats att anvinda skyddsutrustning 1
form av andningsmask.

Sammanlagt har avvikelser meddelats linsstyrelsen vid 20 tillfillen. Den vanligast férekommande
avvikelsen 4r oljelickage frin abotten vid spontarbetet samt grumling nir ren morin anvints vid
extratitning av spont vid spontlidckage.

9.3. Nyckeltal

I enlighet med Naturvardsverkets kvalitetsmanual har resultatet av saneringsarbetet redovisats som
olika nyckeltal £6r milj6, se bilaga 3. Av bilagan framgér sammanfattningsvis att det avligsnats c:a
200 ton koppar, 16 ton bly, 250 ton Zn och mellan 0,3 — 1,9 ton klorerade kolviten fran f.d.
Gusums bruk i samband med genomférda efterbehandlingsatgirder.

Mingden restférorening pa schaktomradet som limnats kvar av framforallt geotekniska
stabilitetsskél mot slant till Bruksgatan och teknisk grins som begrinsats av spontdimensioneringen
bedéms utgdra 1 - 1,5 % av dominerande metaller, Zn, Cu och Pb. Fér klorerade kolviten dr
andelen restféroreningar under teknisk grins ca 25 - 50 % och dir har dtgirder for att reducera
risken f6r spridning utforts.

9.4. Administrativa atgarder

Efter saneringen bedéms inga féroreningar av betydelse finnas kvar inom aktuell del av fastigheten
Gusum 13:1, inom normalt grivbart djup. P4 djup > 2 m under markytan, under maximalt
schaktdjup och tickt med torv finns ett omrdde sydvist om Bruksdammen f6rhéjda med halter av
TCE kvarlimnat. Den kvarlimnade féroreningar bedéms preliminirt inte ge upphov till nigra
restriktioner. Fortsatt provtagning av klorerade kolviten i grundvatten och ytvatten ingar i pagaende
kontrollprogram.

9.5. Uppfoljande matningar

Ett kontrollprogram f6r uppfoljning av efterbehandlingsétgird vid f.d. Gusums bruk dr upprittat
2016-04-11. Lansstyrelsen har i skrivelse 2016-04-27 latit meddela att kontrollprogrammet ér
tillrdckligt omfattande £6r att kunna beddma om det mitbara dtgirdsmalet f6r saneringsprojektet
har uppnatts.

Kontrollprogrammet omfattar kontroll av ytvatten, sediment, grundvatten och inomhusluft.

Ytvatten kommer att provtas i fyra punkter. Sammanlagt kommer fyra samlingsprover tas ut. Varje
samlingsprov kommer att omfatta dagligt uttag av prover under en 14-dagars period.

Sediment kommer att provtas med hjilp av sedimentfillor. Dessa sitts ut i tre punkter 1 Gusumsan.
De kommer att sitta ute i sammanlagt tvd dr och vittjas tre ginger om 4aret.

Grundvatten kommer att provtas i fem ror pa den vistra sidan av an och tre t6r pa den 6stra sidan.
Provtagning kommer att géras fyra ginger under ett ar.

Inomhusluft kommer att kontrolleras pa tva platser vid fyra tillfillen under ett ar.

9.6. Slutsatser

Saneringsitgirderna inom f.d. Gusums bruk har utférts enligt inlimnad anmadlan och tillstind.
Atgirdsmal 1, 3 och 4 bedéms ha uppfyllts. Uppfyllelse av dtgirdsmal 2 kommer att kunna
bed6mas efter ytvattenmitningar och sedimentprovtagning under 2016 — 2017 har genomforts
enligt gillande kontrollprogram.
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Kommunikation

10.1. Information

Infér uppstart av marksaneringen genomfoérdes ett informationsméte 1 Gusums Folkets Hus.
December 2013 holls ett mote med berdrda fastighetsigare mfl angdende mottagning av massor
fran saneringen pa Toverumsdeponin.

Vid Miljébalksdagarna och Renare Marks varméte 1 Stockholm, mars 2015 deltog projektet med
information.

Presentation av projektet har skett med féreningsradet i Gusum.

Uppdateringar av projektliget har skett pd kommunens hemsida samt pa Informationscentrat,
Vattenvisioners facebook sida. Dir har dven 14 filmklipp fran olika skeenden av saneringsarbetena
lagts upp. Inliggen pa Vattenvisioner har ofta nitt Gver 1000 personer.

KF har under perioden 2013 — 2016 delgetts information om projektliget vid 8 tillfallen.

Lokal press, radio och TV har gjort ett antal reportage fran olika skeenden i projektet.

10.2. Studiebesok

Ett flertal studiebesék har genomférts med representanter frin Renare Mark, EBH handldggare,
Soderkdpings kommun, Naturvardsverket, entreprendrer, konsulter, politiker och Linsstyrelsen.

Ekonomi

Juni 2009 beviljade Naturvardsverket 65 Mkr i statsbidrag £6r avhjilpandeatgirder vid fd Gusums
bruksomradet. Bidraget omfattade savil rivning som marksanering.

Utredningar, som delvis bekostades med privata medel (Voith Fabrics), visade att ytterligare
omriden var i behov av dtgirder, varfér Naturvirdsverket 1 maj 2014 beviljade yttetligare 20 Mkr
f6r en utSkning av saneringsomradet (afaran, bruksomradet direkt 6ster om Gusumséin samt ett
omride séder om det tidigare beviljade saneringsomradet).

Ytterligare 17 Mkr har sedan beviljats (7 Mkr i mars 2016, 4 Mkr i dec 2016 samt 6 Mkr i maj 2017)
till kostnadstkningar som uppkommit.

Totalt har projektet kostat 107 376 800 kronor varav Naturvirdsverket finansierat 102 000 000
kronor. Valdemarsviks kommun finansierar projektet med 5 % motsvarande 5 376 800 kronor av
totalkostnaden.

I nedanstdende diagram visas kostnadsfordelning pa aktiviteter enligt Naturvardsverkets kalkylmall.
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I bilaga 4 redovisas de ekonomiska nyckeltalen enligt Naturvéirdsverkets mall.

Under projektets gang har mdnads och tertialrapporter 6ver ekonomi och genomférande av projektet
delgetts Linsstyrelsen.

Kostnadsstyrande férindringar av betydelse vid rivningen

Linsstyrelsen godkinde efter anmdlan frin kommun om att f4 omhinderta renklassad betong och
tegel som terasseringsmaterial i samband med pabdrjat aterstillningsarbetet vid kommunens fd
avfallsanligening vid Toverum. Detta minskade transport-och omhindertagandekostnaderna f6r
massorna frin beddmda 5 Mkr till drygt 0,7 Mkr. Kostnaderna f6r kravet pa en mer omfattande
miljékontroll (verifiering av MKM massor och analyskostnader (expressanalyser f6r att undvika
stillestdnd i entreprenaden)) 6kade ndgot.

Efter rivning av panncentralen uppticktes oljeféroreningar i marken vilket atgirdades till en
kostnad av ca 0,5 Mk,

Kostnadsstyrande férindringar av betydelse vid 4- och marksaneringen

Kostnadstérdyringar dr att hinfora till i f6rsta hand arbetena med trdsponten som skulle dela dfdran
ien 6stra och en vistra halva. Sponten var projekterat for att tdla ett ligsta vattenfléde fran
Yxningens utlopp, dvs 0,6 till 1 m3/sek. Hoga vattenfloden och drojsmélet med vattendomen
innebar att Tekniska Verken som ansvarar for utflodet tvingades att avborda 3,6-4,5 m3/sek fran
Yxningen med pafdljden att det krivdes omedelbara forstirkningar av sponten. Pafrestningen ledde
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till lickage och ideliga titningsatgirder som foranledde sektionering i mindre saneringsavsnitt f6r
att kunna sanera i torrhet. Spontarbeten var beridknade ta tre manader men tog 6ver ett 4r.

Ytterligare tillkommande féroreningar patriffades betydligt djupare dn vad utredningarna i
huvudstudien gav vid handen. Detta har inneburit 6kade kostnader f6r schakt och leverans till
SAKAB/EKOKEM.

Kostnadshojningar har ocksé tillkommit genom sent upptidckta omriden med klorerade alifater.
Det har inneburit 6kade kostnader f6r utredningar (framtagande av ytterligare platsspecifika
riktvirden och nya atgirdsmal), schaktarbeten, miljokontroll, utredningar och utférande av
titningsatgirder for kvarlimnade féroreningar, och leverans av férorenade massor till
SAKAB/EKOKEM.

Bakgrund: Vid sent projekteringsstadie patriffades klorerade alifater 1 framférallt grundvatten. Vid
schaktitgirden innan vattendom uppticktes att halterna i grundvattnet 6kade betydligt.
Platsspecifika riktvirden och nya dtgirdsmal togs fram.Vid schakt pd dstra sidan av Gusumsan
patriffades klorerade alifater framférallt i sedimenten 1 Gusumsan. Schakt utférdes till teknisk grins
ca 1 m under ans botten (+ 33,5 m). Vid schakt pa vistra sidan om Gusumsan och schakt i a-
sedimenten nedstroms Bruksdammen har ytterligare klorerade alifater patriffats vilket medfort att
schakt fatt utforas betydligt djupare ned till teknisk grins ca 1 m under 4ns bottenyta (+33,5 m
ovan Bruksdammen och ca +32 m nedstrdms Bruksdammen).

Erfarenhetsaterforing

Med hjilp av enkitundersékning har inblandade parter frin projektledning, miljékontroll,
entreprendrer och linsstyrelsen getts mojlighet att limna erfarenhetsaterféring fran olika
delmoment i projektets genomférande, bilaga 5. Enkitfragorna har delvis besvaras med Ja eller Nej
eller genom omddmena: 1 Diligt. 2 Mindre bra. 3 Neutralt. 4 Bra. 5 Utmirkt samt med synpunkter
och kommentarer.

I nedanstdende diagram redovisas resultaten frin ndgra av de fragor som stillts samt synpunkter
och kommentarer.

Erfarenhetsaterforing Rivning byggnader

Information
Myndighetskontakter
Miljékontroll
Underlag for rivningen
Upphandlingen

Forfragningsunderlaget

Daligt Mindre bra Neutralt Bra Utmarkt
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Erfarenhetsaterforing Marksanering

Miljokontrollen
Aterstallningsarbetet
Vattenreningen
Hanteringen vattenfléden
Tillsynsmyndigheten
Information allmanheten
Tidplanerna

Flexibiliteten i projektet

Projektorganisation

Daligt Mindre bra Neutralt Bra Utmarkt

Nigra kommentarer frin enkitsvaren redovisas nedan:

”Inbygeda féroreningar dyker alltid upp. Det viktiga var att beslut om atgirder genast togs. Det
medforde att arbetet kunde fortsitta pa ett mycket smidigt sitt”

Boken ”Hejda Blixtlds” kom i tryck 2011 nir rivningsentreprenaden i princip var avslutat. Under
marksaneringen blev den dokumentationen ett ovirderligt hjdlpmedel”

”Praktisk organisation dir snabba beslut kunde tas vid behov. Viktiga personer fanns pé platsen.
Kontakterna med ldnsstyrelsen som finansidr och myndighet en framgingsfaktor”

”Att miljékontrollen alltid dr ndrvarande och har ambitionen att till entreprendren géra snabba
reflektioner pa féroreningsgraden i marken har gjort entreprenaden kostnadseffektiv i hgsta grad”

”Nagot gick vildigt fel nir man bedémde hur linge sponten skulle ta att bygga och behovet av
minimitappning. Nir sponten vil var pa plats och minimifléde inte kunde bibehéllas lingre sa
hanterade projektet vattenflddena bra”

”Vid spontningen av Gusumsin tillstétte dock till en del bekymmer med block, r6r, kablar och
annat pa och under botten, som inte kunde lokaliseras vid sonderingen. Det f6rdr6jde arbetet hogst
avsevirt. Triaspont var kanske inte det limpligaste att anvinda. Vattnet kunde hallas under kontroll,
dven om det allt som oftast, var bekymmersamt med intringande vatten”

”Tidplanen missbedémdes stort. Det tog mycket lingre tid 4n vad som planerats innan start.
Projektet pagick under ling tid > 14r, si da ir det svart att planera arbetet utifran arstider. Arstider
och vider paverkade projektet 1 hég grad och vi var stark paverkade av vattenflddet i Gusumséin”
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“Informationsarbetet riktigt bra pa webben, media, filmning etc. Ett féregingsexempel”

”Utmairkt, har uppfattat att flexibiliteten fungerat. Ndr man stott pd komplikationer som innebir
stopp for den delen har man kunnat fortsitta med en annan del, sd att stillestindstid har kunnat

undvikas i stor utstrickning. Huvudmannen har trots avsaknad av pengar 1 slutskedet dndé fortsatt
att gora projektet klart. Ett tillfalligt stopp i avvaktan pd finansiering skulle innebdra 6kad
totalkostnad i form av nyetablering. Kunnat hantera problematiken kring klorerade 16sningsmedel

under projektet saneringsskede”.

Forfattare Granskning

{

Annette Kallman, Miljékontrollant Thomas Ornberg, Bestallarombud

Valdemarsviks kommun Valdemarsviks kommun
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