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Sammanfattning

Vid f.d. Gusums bruk, har under schaktsanering efter vattendom (M4278-13), perioden 2014-09-01 - 2016-07-
30, miljckontroll utférts gillande klassificering av massor, kontroll av schaktbotten och viggar, kontroll av
grumlighet i ytvatten, ytvattenprovtagning, grundvattenprovtagning samt kontroll av renat linshallningsvatten.

Mingden fororenade jordmassor som har schaktats bort dr ca 36 500 ton varav det mesta, ca 90 %, har
levererats till Ekokem i Kumla. Dessutom hat en mindre mingd, 830 ton betong, avldgsnats. Totalt £6r hela
saneringen, inklusive den del som utférdes innan vattendom (2013-12-02-2014-06-30), har 52 400 ton
férorenade jordmassor tagits bort. Total mingd férorening som tagits bort frin bruksomridet i massorna dr
245 ton zink, 199 ton koppar, 16 ton bly, ca 1 ton arsenik och omkring 0,3 - 1,9 ton klorerade alifater.
Osikerheten i bedomningen av mingden klorerade alifater beror pd att fa analyser i levererade massor utfrts
och att féltanalyserna dr f6r trubbiga f6r bestimning av hogre halter.

Uppschaktade massor har sorterats med avseende pd den organiska halten i massorna dir massor med TOC-
halter 6ver 5 % har levererats till Ekokem. TOC-halten har kunnat beddmas okuldrt utifrin massornas firg dir
svarta massor och massor med vixtdelar och torv klassificerats som organiska. Bedomningen grundar sig pa
tidigare kunskap med TOC-analyser pd den typen av massor. C)Vtig klassificering har utférts genom
faltmitningar med XRF f6r metaller, PID-mitningar f6r flyktiga kolviten och HDI f6r klorerade kolviten.
Sammanlagt har ca 200 prover undersékts f6r klassificering.

Kontroll av renhet i schaktbotten och schaktviggar har utférts genom filtmitningar med XRF (1 080 prover)
PID (260 prover) och HDI (60 prover). Schaktbotten har generellt klarat dtgirdsmal efter ca 0,25 cm schakt
under fyllningen. Schaktviggar mot angrinsande fastigheter har kontrollerats.

Restférorening 6ver dtgiardsmal har fatt limnas kvar pa ndgra platser dir den viktigaste orsaken var den
tekniska nivan for schaktdjup, + 33,5 m, som ansatts pga. stabilitetsrisken f6r sponten. Framforallt giller det
klorerade kolviten som spridits pa djupet samt i ndgra fall pga. morinfyllning med f6rh6jda metallhalter.
Mingden restférorening som limnats kvar har beriknats till 4 ton zink, 3,5 ton koppar, 0,2 ton bly och 0,45 -
0,9 ton klorerade alifater (TCE-ekvivalenter). For metallerna innebdr att 1 - 2 % av totalt har fitt limnats kvar.

Grundvattennivderna har som vintat svarat pA pumpningarna som utférts pa bada sidor sponten i 4n. Den
geotekniska bedémningen har inte medfort nagra sirskilda restriktioner och skador har inte kunnat upptickas.
Grundvattenprovtagningen har visat pa lokalt férhéjda metallhalter av framf6rallt zink som indirekt kan ha
péverkats av schaktningsarbetet genom forindrade syreférhallanden men den kan ocksa bero pa naturliga
variationer. Lokalt 6kade halter av klorerade alifater i ndgra grundvattenror indikerar att schaktarbetet kan ha
medfért mobilisering av férorening, troligen pga vibrationer fran lastbilstransporter pa den férorenade marken.
Aven variationer av flédet i Gusumsin ger paverkan pa nirliggande grundvattenror.

Turbiditetsmitningar har utforts uppstréms och nedstréms vid 553 tillfillen. Okad grumling med mer 4n 10
ganger skillnad har noterats vid 6 tillfillen och har berott pa grivarbete i 4n for att gra spontning méjlig vid
installerande av pumpar for férbiledning av 4n samt nir rent kross lagts ut i an. Okade paslag av metaller och
klorerade alifater mellan Kvarndammen och Disponentbron har noterats i ytvattenproverna. Eftersom
haltvariationerna dr stora dr det svart att bedéma vad som idr naturlig variation med paverkan frin omgivande
dagvatten, pidverkan pa grund av férindrade vattenfléde och vad som kan vara paverkan frin saneringen.
Grumlighetsmitningarna indikerar dock att paverkan frin saneringen varit liten.

Under saneringen har det skett 23 avvikelser/hdndelser som kommunicerats till myndigheten. Frimst har det
handlat om mindre oljeférorening i 4-botten som kommit upp vid spontarbetet som till stor del kunna fingats i
linsar med oljeabsorbent nedstréms. Andra hindelser som kommunicerats giller héga halter klorerade alifater i
schaktbotten och atgirder.

De villkor som angetts i Miljddom M4278-13 bedéms ha uppfyllts.
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1 Inledning

I denna delrapport 2, sammanstills resultat fran miljckontrollarbetet under sanering av f.d. Gusums
bruk f6r den schaktsanering som utforts efter att vattendom meddelats, Domslut M4278-13.
Rapporten innehaller resultat fran perioden 2014-09-01 fram till 2016-07-30.

Miljékontroll fran schaktsanering innan vattendom under perioden 2013-12-02 fram till 2014-06-
30, har redovisats i delrapport 1.

De delar som ingitt 1 schaktentreprenaden fOr respektive etapp redovisas i Figur 1 med ljusbla
respektive morkbla kontur. Schaktomradet har reducerats nagot i omrade 4, dir fyllningen frimst
bestatt av spriangsten. I Figur 1 och bilaga 1 redovisas dven angrinsande omraden som inte ingatt i
saneringen men som ér férorenade av varierande grad.

Miljokontrollen har utforts enligt ett sirskilt kontrollprogram, bandling 11.3 rev 1: Kontrollprogram vid
efterbebandling av fd Gusums bruk, schaktsanering efter vattendom, 2014-09-30, rev 1 2014-12-17, hir nedan
kallad KP. I kontrollprogrammets kapitel 3 anges hur villkor enligt domslut M4278-13 ska
uppfyllas. I kap 4 beskrivs fragor delegerade till tillsynsmyndigheten och bestillarens egenkontroll
enligt miljéplanen, bandling 11.2 REV” B, 2014-09-30, rev 2014-10-10, rev 2014-12-17, hir nedan
kallad MP. Resultat fran miljékontrollen f6r saneringen av f.d. Gusums bruk har sammanstillts och
utvirderats prelimindrt till varje byggmote av Valdemarsviks kommuns ansvariga
miljékontrollanter.

Forkortningar och beteckningar som anvints i rapporten anges i Tabell 1.

Tabell 1. Forkortningar som anvints i rapporten

Betydelse Betydelse
PID Fotojonisationsdetektor, HDI Heated Diode Ionization,
faltinstrument for analys faltinstrument for analys av
av flyktiga organiska kloterade kolviten
amnen
MKM Mindre kinslig KM Kinslig markanvindning
markanvindning
M.u.my Meter under markytan MP Miljéplan handling 11.2, rev
B, 2014-12-17
KP Kontrollprogram,
handling 11.3, 2014-12-17
PCB Polyklorerade bifenyler As Arsenik
TOC Totalt organiskt kol Cd Kadmium
PAH Polycykliska aromatiska Cu Koppar
kolviten
PCE Klorerade kolvite Ni Mickel
TCE Klorerade kolvite Pb Bly
DCE Klorerade kolvite 7Zn Zink
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Etapp 2A inkl.
Restfororening enligt bilaga 2A

ade Etapp 2B inkl.
Restfdrorening enligt bilaga 2A

‘Omraden som ingatt i
saneringen men som reducerats i
atgardsomfattning. Omraden ar
fororenade i varierande grad.

Ds som ar i
men som ej ingatt i saneringen

SLUTREDOVISNING SANERINGEN
AV GUSUM BRUK, VALDEMARSVIKS
KOMMUN

| Structor

P ——

[UPPDRAG NR [HANDLAGGARE
| FA I FA

i

~ [oawum Tansvari
020170202 EW

OMRADESINDELNING

SKALK TUNTR
1:1 000 (A3) BILAGA1

Figur 1. Omrade som omfattats av saneringsetapp 2a (ljusblitt) och etapp 2b (morkblatt). Omride 1 och 4 dr
omraden som planerats inga i saneringen men som reducerats i omfattning. Omride 5 och 8 har inte ingitt i

saneringen men ir férorenat i varierande grad. Se 4dven bilaga 1.
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2 Uppfyllande av villkor

I kontrollprogrammet anges hur villkor enligt domslut M4278-13 ska uppfyllas.

Hur projektet har uppfyllt villkoren beskrivs i en sdrskild rapport som redovisas i bilaga 8.
Kommunen bedémer att samtliga villkor dr uppfyllda.

3 Miljokontroll vid schakt

Miljokontroll vid schakt har omfattat klassificering av uppgrivda schaktmassor och provtagning av
slutprover i bottenschakt och schaktvigg. Dessutom har kontroll utfdrts pé tillférda massor och
betong. Schaktrutornas beteckning finns redovisad i ritning i bilaga 2a.

Samtliga resultat fran jordanalyser dr sammanstillda i bilaga 2b. Analysprotokoll f6r jordanalyser
redovisas i bilaga 2c.

3.1 Kilassificering av och hantering av uppgréavda schaktmassor

Klassificering av schaktmassor har utforts enligt gillande miljéplan. Jordmassorna fran omradet har
till 6vervigande del klassificeras som farligt avfall med avseende péd framfdrallt metaller (Cu, Zn och
Pb). Eftersom massorna enligt tidigare utlakningsférsdk visat sig klara utlakningskraven for att fa
liggas pa en deponi for icke farligt avfall, har kommunen fétt linsstyrelsens godkidnnande att ligga
minerogena massor som klarar kraven pa organisk halt, < 5 % TOC, pd kommunens nirliggande
deponi i Toverum. Stérre delen av Toverumsdeponin har tickts med dubbla titskikt enligt krav 61
en deponi for farligt avfall. Sluttickningen av Toverumsdeponin har utfoérts under 2016 med
slutbesiktigning 2016-09-27. De massor som har f6r h6g TOC-halt har levererats till externt
upphandlad mottagningsanliggning pd Ekokem (tidigare SAKAB) i Kumla.

Efter vattendom 2014-06-01 har sammanlagt 33 400 ton organiska (> 5 % TOC) térorenade
massor schaktas bort f6r leverans till Ekokem i Kumla och 3 100 ton minerogena férorenade
massor till Valdemarsviks kommuns deponi i Toverum, se Tabell 2. Tillsammans med schakt fére

vattendom, som utfordes fore 2014-06-01 har 56 100 ton fororenade massor schaktas bort fran
Gusums f.d. bruksomtide, se Tabell 3.

Betongrester har levererats till Toverum och mingden betong som grivts bort efter vattendom ér
830 ton. Utéver jordmassor och betong har 34 ton tjirasfalt levererats till Ekokem. Mindre
mingder tjdrasfalt som uppstitt vid schakt har dven krossats mekaniskt och skickats med
jordmassorna till Ekokem och mingderna ingéar darfér i sammanstillningen 6ver jordmassorna till
Ekokem.

Sammanlagt har det tagits ca 200 prover pd massor som levererats till Ekokem. Samtliga prover har
undersokts med avseende pa metaller genom tre XRF-mitningar per prov. Dessutom har det
utfoérts matningar med PID for flyktiga kolviten och med HDI f6r klorerade 16sningsmedel pa
samtliga prover norr om ruta O1-S18/V1:S18, se Figur 2. Ett mindre antal utvalda prover har
skickats in fOr laboratorieanalys fOr att verifiera filtkontrollen och f6r kontroll av organisk halt
genom TOC-analys. Vid schakt fére vattendom levererades massor till RGS 90 som sjilva utférde
mottagningskontroll genom analys var 500 ton som inlevererats med avseende pa metaller inklusive
As, alifater och aromater samt PAH. Sadan kontinuerlig mottagningskontroll pa massorna frin
Gusum utfordes inte pa SAKAB /Ekokem varfor féroreningsmingder istillet har beriknats utifran
filtanalyser dir det frimst 4r Cu, Zn och Pb som kan 6verforas till midngdberikningar. For
klorerade alifater har det utforts sirskilda beridkningar, se bilaga 7.
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De bortschaktade massorna (56 100 ton) frin schakt fére och efter vattendom beriknas totalt ha
innehallit 460 ton metaller av Zn, Cu, Pb och As, se Tabell 4. Dessutom berdknas 0,3 - 1,9 ton
klorerade alifater ha avligsnats.

Tabell 2. Mingd uppschaktade massor samt mottagare och behandling. I tabellen anges i gratt iven mingder
innan vattendom, etapp 2a (Hifab/Structor 2014).

Mingd Mottagare Behandling

(ton)
FORE VATTENDOM,
ETAPP 2a
Organiska massor 9323 RGS 90, Norrkoping Deponering (Vankiva
>59% TOC Hissleholm)
Farligt avfall
Minerogena massor 6 581 Valdemarsviks Konstruktionsmassor
< 5% TOC kommun, Toverum
Fatligt avfall/
icke farligt avfall
Fororenad betong 31 RGS 90, Norrkoping Deponering
Betong 3600 Valdemarsviks

kommun, Toverum

EFTER
VATTENDOM
etapp 2b
Organiska massor 33383 Ekokem, Kumla Deponering
> 5% TOC (tidigare SAKAB)
Farligt avfall
Minerogena massor 3091 Valdemarsviks Konstruktionsmassor
<5% TOC kommun, Toverum
Fatligt avfall/

icke farligt avfall

Betong 830 Valdemarsviks Konstruktionsmassor
kommun, Toverum

Tjarasfalt 34 Ekokem, Kumla Deponering
(tidigare SAKAB)

Tabell 3. Total mingd avfallsmassor som levererats fran f.d. Gusums bruk. Mingder fére vattendom i gratt
(Hifab/Structor 2014).

Organiska massor ~ Minerogena Betong Fororenad betong
> 5% TOC massor < 5 % TOC  (ton) respektive
Fatligt avfall massor  Fatligt avfall/ tjarasfalt
(ton) icke farligt avfall (ton)
(ton)
Fore vattendom 9323 6 581 3600 31
Efter vattendom 33383 3091 830 34
Totalt 42706 9672 3683 65
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Tabell 4. Total mingd férorening som tagits bort fran bruksomradet fore (gratt) och efter vattendom.

Amne Mingd (ton) Miingd (ton) Mingd (ton)
Zn* 105 140 245

Cu* 58 141 199

Pb* 8,3 7,8 16,1
Ast* 0,2 ? >0,9
Totalt metaller 163,8 299 460
Klorerade alifater*** 0,3-1,9 0,3 -1,9

* Beriknad utifrin uppmaitta medelhalter med XRF per tertial
** Beriknad utifrin analyserade halter i massor mottagna pa RGS 90 f6r massor dir mest As férekom.
*#* Beriknad enligt sdrskild rapport, bilaga 7

Mingden avfallsmassor éverensstimmer relativt bra med projekterade méingd massor med f6ljande
térindringar:

e Generellt har schaktbotten klarat uppstillda dtgirdsmal ca 0,25 m under fyllningen inom
omriden dir fyllningen underlagrats av lera. P4 platser med underlagrande morin har stillvis
djupare schakt krivts.

e  Schakt i 4-firan nedstréms Bruksdammen har utfozrts till £61jd av att héga halter noterats 1
samband med schakt i den Norra sldnten (schakt f6re vattendom).

e Mingden massor férorenad av klorerade alifater var betydligt hégre dn bedémningen som
gjordes sent i projekteringen.

e Dir férorening av klorerade alifater patriffades krivdes djupare schakt, ofta till teknisk grins
(+ 33,5 m RH 2000).

e Sodra delen av omridet framfor réda ladan pa vistra sidan beslutades att inte schaktas pga. att
budgeten &verskridits, framfSrallt pga. 6kade kostnader f6r spontarbete. Detta omride bestod
till stor del av springsten och med mindre méingd metallférorenad jord, varfér miljonytta med
schakt dir bedémdes vara mindre dn f6r andra berérda delar.

3.2 Slutprover i bottenschakt och schaktvagg

Inf6r schaktning inom respektive etapp (2a och 2b) har schaktplaner upprittats. Respektive omrade
har i schaktplanen delats in i ett rutnit dir varje ruta har namngivits, bl. a. f6r att mojliggdra
sparning av analysresultat. Férorenade fyllnadsmassor har avldgsnats och schakt har genomforts
minst ner till naturligt underliggande jord. I schaktbotten pa respektive ruta har filtmitningar
utférts med XRF (X-Ray fluorescence f6r metallanalys) med avseende pa styrande dmnen, Cu, Zn
och Pb. I omrdden dir klorerande féroreningar patriffats har jord dven undersckts med
faltinstrument; PID f6r mitning av flyktiga kolviten och HDI f6r mitning av klorerade kolviten.
Schakt har avbrutits vid ett djup dér filtmatningar indikerat halter under nivaer for atgirdskrav,
alternativt vid tekniskt grans som ansatts till + 33,5, i det fall atgirdskrav inte uppnatts. I
schaktbotten, inom en yta pa hogst 100 m2, har ett samlingsprov pa mer dn fyra delprover tagits ut
for laboratorieanalys. Slutprover har fitt anpassas till schaktlogistik varfor ibland delar av rutor
analyserats. Gravmaskinen har haft GPS med inlagt rutsystem for att kunna avgora rutgrinserna.

6(34)



Structor

2017-04-18

I schaktviggar mot omrdden som antagits vara rena har prov tagits ut var 20:e meter med delprov
omfattande ca 0,5 m djupintervall. Vid héga schaktviggar som t.ex. pa 6stra sidan av Gusumsan
togs prov ut var 10 meter, motsvarande en ruta, men med storre djupintervall 4n 0,5 m. Pa samtliga
prover har filtmitningar genomforts, varefter ett samlingsprov per ruta har analyserats pa
laboratorium. Inget dtgirdskrav har angivits for schaktvige da fastighetsgrins averinsat
schaktomridet och angrinsande fastigheter dr férorenade av varierad grad.

Sammanlagt har det utforts ca 1 080 XRF-mitningar pa 360 slutprov (ca 3 mitningar/prov) frin
schaktbotten eller schaktvigg. Dessutom har det utférts mitningar med PID och HDI pa ca 260
prover. Godkinda slutprov har skickats f6r analys med avseende pd metaller, alifater, aromater samt
PAH eller klorerade alifater dir dessa amnen kan misstinkas. Sammanlagt har ca 450
laboratorieanalyser utférts pd slutprover.

I Figur 2 och bilaga 2a redovisas analysresultat for respektive schaktruta. I rutor som ér
rédmarkerade har schakt fitt avbrytas innan dtgdrdsmal natts, oftast for att schakten natt teknisk
grins pa + 33,5 m. Grinsen dr ansatt pga. stabilitetsrisk for spont. Till 6vervigande del ér det
atgirdsmal f6r klorerade kolviten som inte uppnatts. Fér omriaden med restférorening bestiende
av klorerade kolviten, har skyddsitgirder med torv och bentonit genomférts, se ljusgula omraden i
Figur 2. Pa vistra sidan innan Bruksdammen har en tit duk lagts som flédesbarridr for att férhindra
att n inte hittar nya vigar vister om dammen i det schaktade bruksomradet. Barridren 4r utritad i
Figur 2 och bilaga 2a.

Mingden metaller som limnats kvar 6ver atgirdsmal £6r hela saneringen, fére och efter vattendom,
har beriknats till ca 4 ton Zn (1,4 %) 3,5 ton Cu (1,6 %) och 0,2 ton Pb (0,9 %). Procentsats inom
parantes anger % av totalt bortschaktad mingd av dmnet. Mingden restférorening av metaller pa
schaktomradet ar litet.
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Schakirutor Etapp 2A
Schaktrutor Etapp 28

inom saneri
Halter dver atgardsmal. Schaktgrans nadd eller
annan arsak bl schaktstopp.

Grund schakt >0.25 m u my utanfor sanerat
omrade. Férorenad schaktbotten

Schakivéggar med fororeningshalter
aver Atgardsmal

Skyddsatgard schaktbotten med avseende
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| SLUTREDOVISNING SANERINGEN
AV GUSUM BRUK, VALDEMARSVIKS
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Figur 2. Slutredovisning av saneringen. Rutor med restférorening, som inte klarar atgardsmal 4r rodrutiga. Se
dven bilaga 2a.
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3.3 Kontroll av tillférda massor

Morinfyllning frin Brata/Hulta har kontrollerats vid schaktetapp 2a under varen 2014 och har
bed6mts vara ren. Kross till bl.a. erosionsskydd har tagits frin Syntorp. Sammanlagt har det anvints
29 242 ton iterstillningsmassor. Matjord har tagits fran Syntorp genom Skanska. Matjordens
renhet kontrollerades genom ett samlingsprov tagit 2016-06-29, se Tabell 5, samt jamf6érts mot
Naturvardsverkets haltgrins mindre 4n ringa risk, MRR.

Tabell 5. Analysresultat pa matjord som anvints for aterstillning av griasomraden. Enhet: mg/kg TS.

Matjord MRR¥*

As 1,33 10
Cd 0,20 0,2
Cr 26,5 40
Cu 31,7 40
Hg <0.2 0,1
Ni 11,5 35
Pb 14,8 20
Zn 41,4 120
PAH, summa L.  <0.15 0,6
PAH, summa M <0.25 2

PAH, summa H <03 0,5

*MRR=Nivéd mindre dn ringa risk (Naturvardsverket 2010)

3.4 Kontroll av betong

Endast mindre méingder betong frin husgrunder har knackats vid schakt efter vattendom.
Betongprover i husgrunder har analyserats vid projekteringen. Betong har levererats till Toverum,
ingen betong har ateranvints pa platsen. Ingen férorenad betong klassad som fatligt avfall har
patriffats efter vattendom.

4 Miljokontroll grundvatten

Grundvatten har kontrollerats med avseende pd nivaer och analys av férorenad dmnen enligt
miljoplanen. Provtagningspunkter finns redovisade i Figur 3.
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100 Meters
L L . | . ) . | (géller &j fiygfoton)

MILJOKONTROLL GRUNDVATTEN

EFTER VATTENDOM

A Ytvatten (2 punkter)

Grundvatten: Labbanalys samt nivamétning
vid provtagning

Olja, metaller, PAH: GV105, GV 104, H131,
H195, VP13

Klorerade zmnen, olja, metaller, PAH: H168,
H196, H137, H186, H95

Olja, PAH: H81, H83

o< Fe &e &

Nivamatning enligt miljoplan

Figur 3. Beskrivning 6ver grundvattenrr som ingatt i miljokontrollen samt plats for ytvattenkontroll.
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4.1 Nivamatning

For att folja grundvattennivaernas variationer 6ver tid har métningar gjorts 1 6 t6r (H91, H144,
H142, GS2, H126) samt vid schakt nedstroms f6rdimning dven 1 H81. Roren dr placerade inom
och strax utanfér Bruksomradet se Figur 3. Dessutom har nivier mitts i samtliga r6r som omfattas
av miljokontrollen f6r grundvatten, vilken utférts varannan vecka.

Syftet med nivamitningarna har varit att bedéma omgivningspaverkan for geoteknisk stabilitet som
t.ex. kan leda till sdttningsskador i hus eller vigpartier. Uppmitta nivier ligre dn 0,5 m under
tidigare ldgstaniva, har anvints som larmnivd, och ansvarig geotekniker har kontaktats f6r vidare
bed6mning.

Grundvattennivierna 6kade generellt pga nederbérd under hésten 2014 med 0,2 - 0,3 m.

I samband med att dammluckorna 6ppnades fullt vid Bruksdammen i slutet av september 2014,
svarade réren i fyllningen (H95, H142 vid Asfaltsplanen) respektive H126 och VP13 (6stra sidan av
an) tydligt med motsvarande sinkning pa omkring 0,5 m.

I det djupa grundvattenréret H131 (filterniva 16,9 mumy) pa Gstra sidan bruksomradet, sinktes
trycknivan fran 2,05 mumy till 2,79 mumy under perioden 25 nov — 17 dec 2014 vid pumpning av
spontfack i nirheten av réret. Det indikerar ett samband mellan lokalt ligre vattennivier i det ytliga
magasinet och nivan i H131. Orsaken kan vara att vattenintaget till réret ar betydligt ytligare dn
filternivin. Efterkonsultation med geotekniker bedémdes att ingen dtgird behévdes utféras.

I samband med att Yxningen &ppnades upp i mitten av december 2014 6kade flédet i Gusumsan
frin ca 700 1/s till 3 700 1/s under loppet av ca ett dygn (torsdag morgon den 18 dec till fredag
tormiddag 19 dec). Nivan pi dn vid Bruksdammen steg dirmed med ca 50 cm, f6r att nagra dagar
senare stabiliseras pd ca 40 cm hogre nivé dn tidigare. Nivderna i grundvattenrdren efter fullt 6ppna
dammluckor i1 Yxningen medférde nivahéjning i rren 1 fyllningen pa 35 - 50 cm.

Det ytliga grundvattenréret VP13 (djup 2,86 mumy) pa Ostra sidan av an har varit torrt sedan viren

2015, med undantag f6r en kortvarig period i samband med det stora dygnsregnet i slutet av juli
2015.

Efter att vattennivéerna i facken pa vistra sidan an bérjade pumpas och sinkas efter semestrarna i
juli 2015, har nivaerna i grundvattenrdren i fyllningen pa vistra sidan avspeglat detta men i olika
grad. Det ytliga grundvattenréret H95 (filternivd 1,9 mumy) svarade pd tdmningen av nirmsta fack
med en sinkning pa 0,47 cm under perioden 28 juli fram till 11 augusti. De tre djupare réren, H168
(filterniva 7,2 mumy), H195 (filterniva 9,7 mumy) samt H196 (filterniva 12,8 mumy) har sinkts med
respektive 14 cm och 7 cm under motsvarande period. H196 har inte férindrats alls 1 tryckniva.

Under perioden 11 aug till 25 aug 2015 sinktes nivdn i de djupare réren H168 med 20 cm
yttetligare och i H196 med 30 cm.

2 - 3 september 2015 sinktes tappningen av Yxningen fran fullt 6ppet ca 3 500 1/s till ca 700 1/s.
Nivin pa Bruksdammen sjonk dirmed med ca 50 cm. De djupare grundvattenréren pa vistra sidan
av an hade den 9 sep. betydligt ldgre nivier 4n vid tidigare provtagning den 25 augusti. Troligen
beror det pd den lagre tappningen fran Yxningen. Pa tva veckor sinktes H196 med 41 cm, H195
med 30 cm och H168 med 79 cm. Nivaerna i de djupare réren H196, H168 och H195 pé vistra
sidan samt H186 filternivd 8 mumy) pa 6stra sidan, har darefter fortsatt sjunka, och 4r vid
grundvattenprovtagningen 16 november omkring 1,5 meter ldgre dn vid provtagningen den 25
augusti. I andra grundare r6r, de som omfattas av nivdkontrollen 1 - 2 ggr per vecka, dr
motsvarande sdnkning som mest 0,5 meter.
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Grundvattennivaerna i de djupare réren pd vastra sidan (196, 195, 168). Sa liga nivder som under
hésten 2015 och varen 2016 har inte férekommit under tidigare mitserie. Motsvarande sinkning
under hésten aterfanns dven i det djupare réret H 186 pa den Ostra sidan.

I bétjan av december 2015 avligsnades t6r H95 samt H195.

Grundvattennivierna dr sammanstillda for utvalda rér i bilaga 3a och samtliga resultat dr
redovisade i en excelfil i en projektmapp som arkiveras hos Valdemarsviks kommun.

4.2 Miljéanalyser i Grundvatten

Samtliga miljédata t6r grundvatten dr sammanstillda i bilaga 3b i datumordning.
Grundvattendiagram f6r utvalda r6r dr sammanstillda i bilaga 3c. Analysprotokoll redovisas i bilaga
3d. Resultatet frin grundvattenprovtagningar har kontinuerligt presenterats pa byggmdoten.
Forindringar eller avvikelser av betydelse presenteras i nedanstdende underkapitel.

4.2.1 Metaller och pH

Metallhalterna i grundvattenréren inom omradet varierar nigot men har innan saneringen éverlag
varit laga i de flesta 161 f6rutom i H95 som har héga halter Zn, Cu och Pb, Cd och Ni. H 95 ir ett
grunt r6r 1 mycket férorenad fyllning. Cu-halterna har varit ndgot térhéjda i grundvattenréren pa
Ostra sidan, H137, GV104, GV105, VP13.

4.2.2 Forbdjda halter Zn i H137

Vid schaktstart innan vattendom 2014 var Zn-halterna under 30 pug/1 men halterna ckade
exponentiellt i oktober 2014 till ca 600 pg/l. Under fortsatt schaktsaneringen har det uppmiitts
fortsatt hoga halter Zn i 16r H137 (framf6r allt under jan-feb 2015 respektive samma period 2016)
med hégsta halt ver 1 000 ug/l, se Figur 4. Aven Cu har héjts ndgot sen schaktsaneringen bérjade
2014. H137 4r ocksa det r&r som har stérst intern variation i pH pa 6,4 — 8,2. Tdnkbara forklaringar
till halth6jningen ar:

1. Forandrade syreférhallanden i jord pga. schaktarbetet.
Schaktarbetet innan vattendom samt minimitappning under lang tid har medfért férindrade -
mer oxiderande - syreférhillanden i jorden. Okad tillgdng pa syre kan medféra att
jarn/mangan oxideras vilket medfér ligre pH. Framforallt Zn ér kinsligt f6r pH-forandringar
dir ligre pH medfor 6kad utlakning.

2. Paverkan fran Zn-haltigt dagvatten.

Grundvattenréret H137 édr placerat pa den 6stra sidan om Bruksbron, nedanfér bergsbranten,
vilket har medfort storre paverkan av dagvatten fran omgivningen. Vid analys av nedrinnande
dagvatten fran berget, har det visat sig innehélla hdga halter Zn, i niva med eller hogre dn
halterna 1 H137. Troligen beror detta p4 att de ytliga jordarterna pd berget inte kan buffra pH-
sankningar orsakade av tidigare nedfall av stoft enligt samma princip som ovan. Omfattningen
av paverkan pa grundvatten fran omgivande dagvatten, dr beroende av savil Gusumsins
vattenstind som hur mycket regnvatten/dagvatten som nér roret.

Structor bedomer att férklaringen i punkt 2, d.v.s. stor inverkan frin Zn-haltigt dagvatten dr mest
sannolik dven om det inte helt kan uteslutas att schaktarbetet ocksd har medfort paverkan. Det
aterstar att se om halterna i H137 kommer att vara lag vid kontrollprovtagningar efter avslutad
sanering under alla arstider.
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Figur 4. Metallhalter i grundvattenrér H137. Vid schaktstart 2014 innan vattendom var uppmitta Zn-halter under
30 pg/1.

4.23  Okad grumlighet i H195

Under provtagningarna oktober — november 2015 har det djupare réret H195 haft grumligt vatten,
vilket troligtvis beror pd att roret storts 1 samband med schakt och frildggning. Vid installationen av
réret har man borrat genom block sd i samband med nu pigiende schakt har réret behdvt skruvas
isdr och eventuellt gitt isir pa djupet. Analyserna visar hégre Cu- och Zn-halter och dven hogre
halter klorerade 16sningsmedel (trikloreten och cis-1,2-dikloreten). I december 2015 av etablerades
roret.

4.24 Metallhalter i GUV'104, dstra sidan

Fyllningen vid omradet dir GV104 sitter har haft hga halter av Zn och Cu och réret dr grunt med
ett intagsfilter pa 3 mumy. Sedan saneringen passerat omradet (mars 2015) har halterna av Cu och
Zn som patriffas 1 grundvattnet minskat samtidigt som pH har tenderat att 6ka fran ca 6,2 — 6,0, se
Figur 5.
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Figur 5. Metallhalter och pH i GV104.

4.25 Oljefraktioner och PAH

Spar av PAH har patriffats i flera grundvattenrér: H186, H196, H103, H104, H168 samt H195.
Ror H95 idr det enda grundvattenrér som uppvisar en tydlig paverkan med avseende pd PAH. 1
grundvatten har cancerogena PAH rapporterats i halter pd maximalt 7,3 pug/1 och 6vriga PAH 9,3
ug/1 (29 oktober 2014). I augusti 2015 rapporterades ater halter av PAH i forhojda nivéer, vilket vid
tillfillet med stor sannolikhet berodde p4 att spontfacket nirmast t6r H95 nistan témts och
grundvattennivan sinkts 0,47 m i réret. Vattnet som provtogs var ocksid mer morkfargat av
pattiklar dn vanligt och halter av cancerogena PAH rapporterades i nivd 4,1 ng/1 och 6vriga PAH
8,4 pg/ L. Eftersom provtaget vatten f6r PAH-analys inte filtreras dr provtagningen kénsligare dn
metaller f6r jordpartiklar innehdllande PAH.

Alifater férekommer 1 laga halter i H95, H195 och 1 H186. Réren vid H95 och H195 har varit
installerade i oljehaltig fyllning och har avetablerats efter genomférd sanering. Hoga halter har dven
patriffats i de djupt sittande nivaréren av metall, H81 och H83. Nir det visade sig att dven
nivaréret H85 (extra provtagning i nivardr strax intill H195) innehdll olja misstinktes det att oljan i
H81 och H83 hirstammar fran olja/fett som anvints vid gingning av metallréren, varpa oljan
sjunkit vartefter och hamnat lingst ner i réret som 4r satt en bit ner i berget.

4.2.6 Kiorerade alifater

Klorerade alifater, framférallt trikloreten, har analyserats i H196 och i H168, se Figur 6. Aven i
H186, H195 och H137 har klorerade alifater detekterats vid ndgra undersékningstillfillen.
Resultaten dr sammanstillda i bilaga 3b. Vid start av schaktsaneringen etapp 2a 6kade halten
klorerade alifater kraftigt framférallt i grundvattentér H196 som dr ett djupt t6r med intagsfilter pa
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over 12 mumy beldgen pa Bruksdammens vistra sida. Direfter har halterna av trikloreten och dess
nedbrytningsprodukter varit konstant hog, se Figur 7. Aven i H168 uppmittes héga halter. I bilaga
3c redovisas diagram 6ver flera grundvattenrér med avseende pd klorerade alifater.

Sedan slutet av september 2015 har schakt av fyllning 6ver teknisk grins (+ 33,5 m RH2000) pagatt
runt H196, H168 och H195. Vid H196 har schakt kunnat utforas sa att réret omsorgsfullt kunnat
limnas kvar i ren morinfyllning med en bentonittitning pa &vre delen av réret. De andra réren har
inte kunnat limnas kvar och resultaten frin dessa r6r dr inte tillforlitliga under senare delen av 2015
da det ir risk att regnvatten/ytvatten tagits sig in i roret.

Att halterna av klorerade alifater i grundvattnet 6verlag 6kat under saneringen kan bero pa flera
orsaker:

1. Att tunga lastbilstransporter pa omridet medfért mekaniska vibrationer som mobiliserat fri fas
férorening till grundvatten i omradet runt H196 och H168. Under studiebesék pa platsen
berittade annan konsult, WSP, att det fenomenet misstinkts dven pd andra platser férorenade
med klorerade alifater.

2. Gusumsins nivin paverkar strtémningar av grundvatten/a-vatten i omridet och kan dirmed
mobilisera fri fas av férorening som inte utsatts tidigare.

Analys av bla. grundvatten kommer utféras i minst ett dr efter avslutad tgird enlig upprittat
kontrollprogram. Kontrollprogrammet har kommunicerats med Linsstyrelsen Ostergétland

Trikloreten
100000
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Figur 6. Uppmiitta halter av trikloreten under perioden. Observera att skalan 4r logaritmisk. I H195 har
trikloreten inte detekterats varje gang varfoér det saknas punkter.

15(34)



2017-04-18

Klorerade losnhingsmedel, H196
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Figur 7. Uppmiitta halter av klorerade alifater i H196. Observera att skalan 4r logaritmisk. Halterna minskade i
september 2015 da roren grivdes fram ur fyllningen och har fram till slutet av januari 2016 fortsatt varit nagot
liagre 4n tidigare (géller di- och trikloreten).

4.3 Samlade slutsatser

Kontroll av grundvattennivaer och féroreningar i grundvatten har f6ljt miljéplanen och har utférts
var 14:e dag med avseende pa metaller och klorerade kolviten och en ging per ménad f6r PAH och
alifater och aromater under schaktarbetet.

Nivamitningar har genomfoérts i syfte att bedéma risken f6r dventyrad geoteknisk stabiliteten f6r
nirliggande hus och vigar. Som forvintat har grundvattennivier paverkats av nivasinkning i an till
f6ljd av pumpningar som utférts pa respektive sida av sponten. Den geotekniska bedémningen av
nivaférindringarna har inte medfért nigra sirskilda restriktioner och skador har inte kunnat
upptickas.

Resultaten av metallundersékningarna visar pd lokalt f6rhéjda halter av framforallt Zn men dven av
Cu under schaktsaneringen. Trolig orsak dr forindrade syreférhallande pga. schaktarbetet men dven
av Gusumsans nivéavariationer. Dessutom bedoms Zn-haltigt ytvatten/dagvatten fran
omkringliggande berg lokalt kunna paverka vissa grundvattenror.

Resultaten av understkningarna med avseende pa klorerade kolviten indikerar att schaktarbetet,
troligtvis pga. mekaniska vibrationer i den férorenade marken, medfért mobilisering av férorening
och &kade halter i grundvattnet. Aven stora fluktuationer av Gusumséns nivder och fléde bedéms
paverka.

Sammantaget sa har grundvattenundersékningarna varit viktiga f6r att belysa férhallandena och
paverkan och sikerstilla bl.a. den tekniska kvaliteten. Da schaktarbetet pagatt under mycket lingre
tid 4n vad som var beriknat sa kan det tyckas att grundvattenprovtagning var 14:e dag var onodigt
omfattande, da variationerna var relativt sma.
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5 Miljokontroll ytvatten, Gusumsan

Miljékontroll i Gusumsan har bestatt av grumlighetsmitningar och ytvattenprovtagningar som
utforts uppstroms saneringsomradet vid Kvarndammen, vid Bruksdammen samt nedstréms vid

Disponentbron, se Figur 8.

ola 57, \o NEENY| O e
Nedstroms pumpstationen | - =

Kvarndammen

Figur 8. Kontroll av ytvatten har skett vid Kvarndammen (uppstréms Bruksomridet), Bruksbron och
Disponentbron (nedstréms bruksomradet).

5.1 Gusumsans flode

Vid start av schaktetapp 2b, efter att vattendom erhillits, medférde minimi-tappning vid Svinstad i
Yxningen ldga fléden i Gusumsan. Infor julen 2014 hade Yxningens vattenniva hojts sa mycket att
tappningen méste 0ka och flodet 6kade fran ca 400 1/s ¢l 3 700 1/s pa en dag. Det hoga flodet har
medfort att spontarbetet har forsvarats och dven inneburit stora pafrestningar pa sponten som fatt
forstirkas pa vissa delar genom péfyllning av morin/kross, stimpor och vajrar. I Figur 9 visas bild pa
Gusumsans fléde under saneringen av savil etapp 2a och etapp 2b.
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Gusumsans flode
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Figur 9. Gusumsins fléde under saneringsetapp 2a fore vattendom, 2013-12-02 — 2014-06-30 och etapp 2b efter
vattendom 2014-09-01 — 2016-06-30. Regleringsdata frin Yxningens utlopp vid Svinstad.

5.2 Grumlighet, turbiditetsmatningar

Turbiditetsmitningar har utforts kontinuerligt enligt aktuellt miljékontrollprogram. Vid arbete i och
intill 4n har métning utférts bade for- och eftermiddagar. Vid nederbord har turbiditeten dkat
naturligt i 4n, vilket eventuellt kan tinkas d6lja eventuella grumlingar frin verksamheten. Dock bér
storre grumlingar 6ver riktvirden dndd markas vid eller efter nederbérd déa upp- och nedstréms
punkt naturligt inte skiljer sig sd mycket 4t. Kritisk nivé for orsaksutredning/atgird har varit nir
turbiditeten 4r 2 ggr hdgre nedstréms (Disponentbron) dn uppstréms (Kvarndammen). Har nivin
varit 10 ger hogre nedstréms dn uppstréms har myndighet kontaktats eller meddelats om orsakerna
varit naturliga, t.ex. vid fyllning med ren morin.

Sammanlagt har det mitts turbiditet uppstréms och nedstréms 553 ganger. Vid 50 tillfillen har
grumligheten varit 2 ggr hdgre nedstréms dn uppstréoms och 6 ganger har grumligheten varit mer dn
10 ggr hégre. I Tabell 6 beskrivs vad orsakerna till 6kad grumling varit. Okad grumling har frimst
skett vid spontarbetet och vid spontlagningar i 16sa sediment samt vid grivarbete 1 an for att t.ex.
mojliggéra spontarbete. Vid ett flertal tillfallen har det ocksa berott pd att rena massor lagts i dn for
att stabilisera eller laga spontlickage. Vid h6g grumling har mitningarna fortsatt till grumling gatt
ner. Vid grumling hégre dn 10 ggr som beror pd saneringsarbetet har tillsynsmyndigheten
kontaktats.

Resultat frin grumlighetsmitningarna dr sammanstillda i bilaga 4a.
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Tabell 6. Orsaker till grumling mitt med turbiditetsmitare samt antal hindelser nir grumling varit 2 respektive
10 ggr hogre (FTU) nedstré6ms 4n uppstréoms.

2 ggr hogre 10 ggr hogre
nedstroms nedstréms

Nir ren kross lagts ut 1 for att stabilisera spont. 4 1

Vid grivarbete med grivskopa for att géra spontning moijlig, 9 2

t.ex. for att ta upp stock.

Vid den avslutade klippningen av sponten 3 2

Vid grivarbete for att kunna installera pumpar fér férbiledning 4 1

av an.

Lickage och spontlagning 22

Efter hiftigt regn 1

Nir Bruksdammen 6ppnades efter schakt nedstréms 2

Stérning 1 matinstrumentet 1

Légt vatten 4

Totalt 50 6

5.3 Miljbanalys ytvatten

Provtagning av ytvatten har skett varje arbetsdag da schaktarbete vid 4n pagitt, d.v.s. 4 dagar i
veckan. Dagligt uttag av stickprov under ett intervall pa tva veckor har samlats till ett samlingsprov.
Prover har f6rvarats 1 kylskdp. Vatten f6r metallanalys har férvarats i plastflaska och vatten f6r
organiska analyser i mork glasflaska. Analys av metaller har gjorts varje 14-dagars period och av
alifater, aromater och PAH varannan 14 dagars-period. Fran v. 37 — 38, 2015 har 4ven klorerade
alifater mitts varannan 14 dagars-period.

Resultatet fran ytprovtagningarna har redovisats pa byggméten.

5.3.1 Metaller i ytvatten

Ytvattenhalter av metallerna Pb, Cu och Zn har varierat beroende pé fléde vid olika tidsintervall, se
exempel 1 Tabell 7,

Overlag sa ir medelhalten fér Cu 2-3 ggr, Pb 2 ggr och Zn 2-3 ggr hégre vid Bruksbron och
Disponentbron jaimfért med Kvarndammen uppstréms. Uppstroms Kvarndammen finns Nordic
Brass anliggning vid Grisdalen som sldpper ut viss midngd metaller per ar enligt sarskilt tillstind.
Analysresultaten f6r v14-15 visade f6rhdjda halter i Kvarndammen av bade Zn och Cu. Omprov
gjordes av ALS vilket gav samma resultat. De héjda halterna beror troligtvis pd Nordic Brass
verksambhet.

Vid regn syns det tydligt hur vattnet blir grumligt vid dagvattenutloppen framforallt pa strickan vid
Bruksomradet och nedstréms Bruksomridet vilket metallhalterna avspeglar.

19(34)



Structor

2017-04-18
Tabell 7. Uppmiitta halter av Cu, Pb och Zn v. 40 - 51 2014 vid Kvarndammen, Bruksdammen och
Disponentbron med ett fléde pa 700 1/s.
Amne Kvarndammen Bruksdammen Disponentbron
pg/l Max Min Medel Median Max Min Medel Median Max Min Medel Median

Cu 10 33 7,3 7,6 24 7,8 16 16 41 7,4 20 17

Pb 1,2 0,20 0,90 0,90 20 046 1,4 1,4 3,4 0,40 1,6 1,5

Zn 32 11 21 19 43 20 35 35 25 41 42

Tabell 8. Uppmiitta halter av Cu, Pb och Zn v.2-23 2015 vid Kvarndammen, Bruksdammen och Disponentbron med

ett flode pa 3 200 1/s.
Amne Kvarndammen Bruksdammen Disponentbron
pg/1 Max Min Medel Media | Max | Min Medel Media | Max Medel Media
Cu 26 1,5 53 2 52 2,7 10 5,7 28 32 7,7 5,2
Pb 1,3 020 040 0,20 54 0,20 0,90 0,50 39 02 0,9 0,4
Zn 21 2,2 6,5 5,5 150 6,1 25 10 120 7,7 25 15

>

Tabell 9. Uppmiitta halter av Cu, Pb och Zn v. 35, 2015 - v. 18, 2016 vid Kvarndammen, Bruksdammen och

Disponentbron med ett fléde pa 350 1/s.

Amne Kvarndammen Bruksdammen Disponentbron
ug/l1
Max Min Medel Median Max Min Medel Median Max  Min  Medel Median
Cu 45 1,4 2,7 2,6 16 1,8 6,5 6,0 37 10 9,0
Pb 0,70 0,21 0,40 0,34 14 0,30 0,69 0,61 2.4 0,21 0,86 0,69
Zn 31 2,5 6,5 5,6 41 53 15 8,3 22 20

De atgirdsmal som tagits fram fOr saneringen ir att paslaget av metaller fran bruksomradet till
Gusumsin ska minska med ca 80 % vilket bedémts innebira ett paslag om hégst 15 kg Pb, 25 kg

Zn och 1 kg Pb per ar (Hifab 2009).

I Figur 10 redovisas paslag mellan Kvarndammen och Bruksdammen av Zn p4 10 - 70 kg och Cu 10
— 25 kg Cu under 14 dagar. Paslaget ir storre vid héga floden som varen 2015. Mingderna mellan
Kvarndammen och Bruksbron 4r nagot jimnare men i samma storleksordning, se

Figur 11. I Figur 12 redovisas det samlade paslaget mellan Kvarndammen och Disponentbron.

Mingderna metaller som f6rs med vid hoga fléden ar ansenliga och bedéms i huvudsak hirréra

fran dagvatten, slam frin ledningar och ledningsgator samt erosion i strandkanten. Sjilva
saneringsarbetet med spontning och schakt kan ocksd ha medfort ett 6kat paslag men

grumlighetsmitningarna indikerar inte detta. Det dr dock inte oméjligt att 4-sinkningen under
hosten 2014 med minimitappning har medfért férindrade redoxforhallanden i1 4-ndra massor vilket
kan ha medfort en pH-sidnkning som dr tillricklig fOr att framforallt Zn blir mer mobilt. Teorin
diskuteras mer i grundvattenkapitlet gillande f6rhojda halter i grundvattenrér H137.

Hur stor andel metaller till Gusumsan mellan Kvarndammen och Disponentsbron som kommer

fran Bruksomridet fére respektive efter saneringen ir inte helt enkelt att berdkna. I kapitel 8.1

gillande dagvatten har det gjorts en teoretisk beridkning av hur stor méingd av Cu och Zn som

maximalt kan komma frin omgivande dagvatten och ytvatten fran berg. Berdkningen har gjorts
utifran uppmatta halter i dagvattenutlopp och antagandet att all avrinning och infiltration skulle na

Gusumsan mellan Kvarndammen och Disponentbron. Maximal teoretisk mingd Zn har da

beriknats till 55 kg/édr och 8 kg Cu/ar.
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Figur 11. Mingder metaller per 14 dagar, beriknat genom halt och fldde mellan Kvarndammen och

) Paslag mellan ':Zﬁliak";ﬁi"d?;: :)lsponentbron
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Figur 12. Mingder metaller per 14 dagar, beridknat genom halt och fléde mellan Kvarndammen och
Disponentbron.

532 Organiska dmnen i ytvatten

Nir mycket héga halter klorerade alifater patriffades i jord vid schakt pd vistra sidan uppticktes att
pumpvatten frin ett stille som inte var schaktat inneh6ll klorerade alifater. Vid analys av
ytvattenproverna visade det sig att klorerade alifater kunde detekteras i ytvattnet, dock i halter under
platsspecifikt riktvirde f6r ytvatten, se Tabell 10 och bilaga 7. Direfter beslutades att analysera
klorerade alifater varannan provomgang. Hégst halt patriffades vid v. 47 — 48, 2015, vilket
sammanfoll med schakt av ruta V1 - S8 dér hogst halter klorerade alifater har patriffats. Direfter
har det detekterats trikloreten och cis-1,2 dikloreten 1 samtliga prover men i laga halter. Flodet i 4n
har varit lagt under hela tiden som prover har analyserats med avseende pa klorerade alifater.

22(34)



Structor 2017-04-18

Tabell 10. Analysresultat av klorerade 16sningsmedel 2015 respektive 2016 i Gusumsan. PSR = platsspecifikt
riktvirde f6r Gusumsan.

Kvarndammen Bruksdammen Disponentbron PSR Gusumsan

Vecka 37-38 37-38|39-40| 43-44 |47-48|49-50| 51 | 2-3 | 4-5 | 6-7 |37-38|39-40|43-44|47-48]|49-50| 51 | 2-3 | 45 | 67

Halt
diklormetan ugll <2.0 <2.0 | <2.0 | <2.0 <2.0| <2.0f <2.0| <2.0] <2.0| <2.0| <20 | <2.0 | <2.0 [ <2.0] <2.0| <2.0| <2.0| <2.0| <2.0
1,1-dikloretan pg/l <0.10 <0.10|<0.10 | <0.10 | <0.10| <0.10{<0.10|<0.10| <0.10| <0.10{ <0.10 | <0.10 | <0.10 [ <0.10| <0.10| <0.10| <0.10| <0.10| <0.10
1,2-dikloretan pg/l <0.50 <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50| <0.50{<0.50| <0.50| <0.50| <0.50| <0.50 | <0.50 | <0.50 [ <0.50| <0.50| <0.50| <0.50( <0.50| <0.50
trans-1,2-dikloreten|ug/l <0.10 <0.10|<0.10 | <0.10 | <0.10| <0.10{<0.10|<0.10| <0.10| <0.10{ <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10| <0.10| <0.10| <0.10{ <0.10| <0.10
cis-1,2-dikloreten  [pg/l <0.10 0,46 | 0,44 | 044 0,64| 0,18(<0.10| 1,57| 0,11| 0,23| 0,59 | 0,35 | 0,43 [ 0,59| 0,31] 0,21| 0,82 0,18 0,4
1,2-diklorpropan pg/l <1.0 <10 | <1.0 | <1.0 <1.0| <1.0f <1.0f <1.0] <1.0| <1.0/ <10 | <10 | <1.0 <1.0| <1.0f <1.0] <1.0f <1.0] <1.0
triklormetan pg/l <0.30 <0.30 | <0.30 | <0.30 | <0.30| <0.30| <0.30| <0.30| <0.30| <0.30| <0.30 | <0.30 | <0.30 | <0.30| <0.30| <0.30| <0.30| <0.30| <0.30
tetraklormetan pg/l <0.10 <0.10|<0.10 | <0.10 | <0.10| <0.10|<0.10| <0.10{ <0.10| <0.10{ <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10| <0.10{ <0.10| <0.10| <0.10| <0.10
1,1,1-trikloretan pug/l <0.10 <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10| <0.10|<0.10|<0.10| <0.10| <0.10| <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10| <0.10{ <0.10| <0.10| <0.10| <0.10
1,1,2-trikloretan pg/l <0.20 <0.20 | <0.20 | <0.20 | <0.20| <0.20{<0.20| <0.20| <0.20| <0.20| <0.20 | <0.20 | <0.20 [ <0.20| <0.20| <0.20| <0.20| <0.20| <0.20
trikloreten pg/l <0.10 172 | 1,17 | 1,88 4,25 11| 0,33| 0,82| 0,23| 0,66/ 1,88 | 1,08 | 1,89 [ 3,54] 1,93| 059| 1,12 052| 1,44 5
tetrakloreten pg/l <0.20 <0.20 | <0.20 | <0.20 | <0.20| <0.20|<0.20| <0.20| <0.20| <0.20| <0.20 | <0.20 | <0.20 | <0.20| <0.20| <0.20| <0.20( <0.20| <0.20 5
vinylklorid pg/l <1.0 <1.0 | <10 | <10 <1.0| <10 <1.0| <1.0| <1.0| <1.0f <1.0 | <1.0 | <10 [ <1.0] <1.0| <1.0/ <10 <1.0] <1.0 840
1,1-dikloreten pg/l <0.10|<0.10| <0.10 <0.10| <0.10| <0.10

5.4 Sammanfattning ytvatten

De étgirdsmal som tagits fram fOr saneringen 4r att pdslaget av metaller frin bruksomrédet till
Gusumsan ska minska med ca 80 % vilket bedémts (Hifab 2009) innebira ett paslag om hogst 15
kg Pb, 25 kg Zn och 1 kg Pb per ar.

Vid tidigare riskbedémning och atgirdsutredning har det uppskattats att pdslaget av metaller frin
s6dra respektive norra avrinningsomradet vid Bruksomradet genom erosion var ca 27 kg Cu, 23 kg
Zn och 0,04 kg As baserat pa antagandet att 1 cm av fyllningen eroderas bort varje dr. Paslaget frin
erosion har nu atgirdats genom schaktsaneringen av all férorenad fyllnadsjord pa Bruksomradet
och anliggande av erosionsskydd pé bada sidor av dn.

Paslag genom dagvatten har varit svart att uppskatta varfor det i riskbedémningen (Hifab 2009) har
angetts ett spann for norra avrinningsomradet om 24 - 32 kg Cu och 20 - 80 kg Zn och f6r s6dra
avrinningsomréadet: 4 - 500 kg Cu och 7 - 290 kg Zn. Den hogre siffran har bedémts bero p4 att
slam fran dagvattenledningar kan spridas med dagvattnet ut till Gusumsan. Genom de kontinuerliga
ytvattenprovtagningarna under saneringen har det noterats att féroreningsmingder kan 6ka relativt
mycket ndr vattenflédet frin Yxningen 6kar och vid stérre regn. Vid regn kan dagvatten med hoga
Zn-halter frain omgivande berg paverka halterna framforallt om flédet fran Yxningen ir lagt.
Fororeningar 1 dagvattnet frin bergen hirrér sannolikt fran 1960- och 1970-talets storskaliga
stoftutsldpp, stoft som nu surgjorts av humussyror varvid framférallt Zn lakas ut och kan na
Gusumsin

Okade paslag av metaller och klorerade kolviten mellan Kvarndammen och Disponentbron har
noterats 1 ytvattenprover men eftersom haltvariationerna ér sd stora ér det svart att tolka vad som ér
en naturlig variation pga. metallhaltigt dagvatten frin omgivningarna, vad som beror pa hur flédet i
an paverkar omgivningen och vad som kan vara en paverkan fran saneringen. Uppféljande kontroll
pagir under 2016/2017 och utvirdering kommer att ske efter det.
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6 Miljokontroll vattenrening

Vatten frin de etapper/fack som har schaktsanerats har pumpats ut innan pabotjad schaktning.
Inget arbete har utférts innan tithetskontroll av spont. Vid upptickt av inlidckande vatten har
atgirder vidtagits, exempelvis borttagande av sponthinder (t.ex. stock), installering av dubbla
spontviggar eller pafyllning av ren morin tillsammans med duk. Ibland har inlickande dvatten dven
kunnat avledas i en invallad pumpgrop atskild fran schaktytan. Schaktarbetet har, i méjligaste man,
utforts 1 torrhet £6r att minska méingden férorenat schaktvatten som behévt omhindertas. Detta
arbete har krivt god planering och kreativa entreprendrer som hela tiden varit steget fore.

Foérorenat schaktvatten har pumpats till den vistra sedimenteringsbassingen och rening har startat
nir vattennivan natt upp till ca 0,5 - 0,75 m. I reningsverket har vattnet genomgitt fillning och
flockning samt rening genom kolfilter. Det har renats ca 4 600 m? vatten under saneringsperioden.

Provtagning av utgiende vatten har utférts av miljdkontrollanter. Resultat frin analys av vatten frin
reningsverket dr sammanstillda i bilaga 5a och analysrapporterna i bilaga 5b..

Utsldppshalter har 6verskridits en vecka med avseende pa Zn (97 mg/1) och Pb (19,9 mg/1). Den
veckan slipptes det ut 120 m? vatten vilket innebir att det som mest kan ha slippts ut 12 g Zn och
2 g Pb. Utsldpp fran reningsverket stoppades direkt och atgirder gjordes i reningsverket. Inget mer
vatten sldpptes ut f6rridn halterna i det renade vattnet underskred utslippshalter. Enligt
utslippsvillkor far inte féroreningshalter Gverskridas mer dn tvd veckor i £6ljd. Hindelsen har
rapporterats till linsstyrelsen 2015-12-08.

7 Miljokontroll inomhusluft

Luftprovtagning f6r analys av PCE, TCE, DCE har utférs 1 RK Tekniks byggnad. Provtagning har
utférts med passiva provtagare, Radiello, under 8 timmar vid varje tillfille. Luftprovtagning har
utfdrts pé 2 platser var 14:e dag vid schakt pd omraden som bedémts vara paverkade av klorerade
kolviten. Referensprovtagning utférdes den 9 september 2014, innan schaktsaneringen startat.

Luftprovtagning har utforts av miljékontrollant dd schaktsanering paborjats i omride dér klorerade
kolviten tidigare pavisats eller dd kontinuerliga HDI-instrument och PID-instrument indikerat
klorerade kolviten i schaktjorden. Provtagning har utférts pd fyra platser, 1 projektkontoret, i
laboratorielokalen, i trapphuset 1 RK:s entré samt i RK:s lunchrum. Resultatet fran analyserna ér
sammanstillda i bilaga 6a och analysrapporterna redovisas i bilaga 6b.

Klorerade kolviten har detekterats vid ett tillfalle, den 22 april. Resultatet visade férekomst av laga
halter av trikloreten i laboratorielokalen (0,012 mg/m?) och i projektkontoret (0,032 mg/m?3).
Halterna underskrider arbetsmiljévirden. Samtlig personal informerades och rekommendationer
gavs for att minska eventuella féroreningar genom rengéring av skor/stovlar och hantering av
prover. Direfter har inga halter dver detektionsniva patriffats inomhus.

Sirskilda rutiner utférdes vid schaktning av de massor som enligt HDI-instrument inneh6ll hoga
halter av klorerade kolviten. Vid vistelse pé jorden, t.ex. vid miljékontroll och pumpningsitgirder
anvindes andningsmask. Uppschaktad jord lastades omgaende pa lastbilsflak. Chaufférer
informerades om riskerna och anvinde andningsmask om tickning av massorna skedde manuellt.
Grivmaskinist som bedémdes utsittas mest f6r de klorerade massorna var den som lastade
massorna, Jimmy. Fér kontroll utférdes en provtagning pa Jimmy under 4 timmar dér ndgot hégre
halter noterades, dock under arbetsmiljoriktvirden.
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8 Ovriga undersokningar

Hir nedan redovisas extra undersékningar utanfér miljékontrollen som utférts av olika anledningar
for att 6ka forstielsen gillande féroreningar pa omrédet.

8.1 Dagvatten och annan tillrinning

Utéver den provtagning som presenteras i Gusums miljékontrollprogram, har dven andra
vattenprover tagits. Proverna syftar till att fa storre forstaelse och kunskap kring de tillfléden som
mynnar ut i an. Till skillnad fran grundvattenprover sa filtreras normalt inte prover pa ytvatten och
dagvatten i Gusumsan d.v.s. tillfléden direkt till an. Avrinningsomriden till Gusumsén har
redovisats i tidigare rapporter enligt Figur 13.

@ Avrinningsomrade med nummer

Utlopp f6r dagvatteniedning med

Kyﬂrga#ter
A\ —
1 Anotrailng — 11

SOV 300 490 500 ‘00 7})0
sustorp Or3er.

Figur 13. Avrinningsomrade som har avrinning mot Gusumsin mellan Kvarndammen och Bruksbron. (Sondera

2007)

Resultat fran ett flertal provtagningar av dagvatten och 6vrigt vatten dr sammanstilld i bilaga 4d.
Analysrapporter dr redovisade 1 bilaga 4c efter analysrapporter med ytvatten.

Noterbatt dr férhillandevis hoga halter av Zn i regn/ytvatten fran bergen med halter uppat 700 —
800 ng/1. I dagvattentillfléde 1 frin samhillet ar halterna av t.ex. Zn ligre, omkring 135 pg/1, men
indé hogre 4n medelhalter i Gusumsan.

Vid stickprovtagning i Gusumsan nir det varit lagvatten under ling tid och eventuell paverkan frin
linspumpningar varit minimal, 4r péslaget av Zn och Cu mellan Kvarnbron och Disponentbron
betydande, med en faktor 4 f6r Zn och faktor 2 f6r Cu, se Figur 14.

Hogsta halt av Zn frin bergvatten uppmittes till 1 230 pg/1 efter ett stort regn, 2015-07-30.
Stickprover togs da ocksa i 4n men dessa visade ungefdr samma halter som 14-dagarsproverna.
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Stickprov ytvatten Gusumsan efter langvarigt 1agt flode i an
151202
Halt (ug/l) Turbiditet (ntu)
35 4 r 40
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30 A ) ) =70
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- 20
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Bron uppstréms Kvarnbron Disponentbron Bron vid
Grasdalen Vargbrogérdet

Figur 14. Stickprov av ytvatten i Gusumsan den 2 dec 2015 efter langvarigt ligt fléde i 4n och nir det pagick
ytterst lite pumpning fran Bruksomradet.

Beridkningar baserat pa uppmiitta halter i dagvatten fran bergsvatten och utlopp till Gusumsan visar att
dagvatten teoretiskt kan ge ett paslag i storleksordningen 55 kg Zn/éar och 8 kg Cu/ar. Beridkningarna
baseras dock pi att all avrinning/infiltration nidr Gusumsin vilket dr ett konservativt antagande.
Saneringens dtgirdsmal dr att ca 80 % av féroreningspaslag frin bruksomradet ska vara borta eller
maximalt 25 kg Zn/ar, 15 kg Cu/ér och 1 kg Pb/ér. Berikningarna medfor att det finns risk att

atgdrdsmal inte kommer att nds pga. paverkan frin omgivande dagvatten. Se berdkningar i Tabell 11.
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Tabell 11. Berikningar f6r paslag av Zn och Cu fran avrinningsomriden utifran uppmitta halter i dagvatten och
vid antagande att all avrinning och infiltration nar Gusumsan, med en nederbé6rd pa 650 mm.

e 4
> > - - 8 o N o
T - _i _2i=5% B7 89 fE . o TL %
<~ 7 E £ TEf TE g2 =Fg EE B B P 58 8°¢
& & & 4 Bg% Bz REB o8B -7 ¥ £ £ BE FE
= ] % g LB LB S8%8F 283 T& BEF & ® =5 =3
™ Q A =5 =3 K5 g 5 02 o B3 R —_ — QD gg B
- o Ui) - + OO IR = R R
[=% o,
32 1,0
1 Industriomr GE GE 7
RK-Teknik inkl 1300 40 50 +0 +0 0 3 22, 0,9
ber 13 00 4 5 0 0 251 151 7 7 0 0 8 79
3 Naturmark V 6.02E 362
om Gusum 24 240000 0,5 10 400 500 251 151 +07 +07 150 60 9,04 3,01
3 Ostra Gusum 477E  287E
Egnahemsv 19 190000 5 4 400 500 251 151 +07 +07 150 30 7,15 1,43
4 Stangberget, 1,26E  7,55E
V bruksomr 5 50000 2 3 400 500 251 151 +07 +06 600 45 7,53 0,565
5776 3 ATE
5S8o6dra Gusum 23 230000 7 7 400 500 251 151 +07 +07 150 30 8,66 1,73
Totalt paslag 2,11E  1,27E
dagvatten 84 840000 +08 +08 55 8
Atgirdsmal 25 15
1 mm
regn
liter
/m? 80% 80%

8.2 Matningar i jord med stor andel finmaterial och grus

Slutprover frian framforallt Ostra 4-viggen VO1:540 — S23, se Figur 2, bestod av ett fint siltigt
material (siMn) med mycket grus och sten. Vid provtagning i pase blev det en brun villing med
smasten 1 som 4r svirt att provta och analysera med sdvil XRF-instrument som laboratorieanalys.
Analysmetoderna f6r grusigt stenigt material dr dock inte representativt da man pa laboratoriet

endast miter pd partiklar < 2 mm (standard). For att f4 en bittre verklig bedémning kompletterades
analyserna med siktanalys och halt i olika fraktioner.

Siktanalyser visar att jordmaterialet bestod till 56 % respektive 71 % av partiklar som dr storre dn 2
mm och 7 % respektive 15 % av partiklar mindre dn 0,063 mm, d.v.s. silt/let, se Tabell 12. Sen
analyserades de olika fraktionerna med tvé olika analyser, M1C och MGT1. Vid analys med M1C
gbrs en uppslutning med stark syra (salpetersyra och fluorvitesyra) vilket medfor att det miter
halten i jord men inte i stenmatrisen. Med MG1 fas totalhalten i matrisen genom uppslutning i en
smilta dir dven stenmatrisen analyseras.

Halterna i fraktionen > 2 mm 4r betydligt ldgre 4n i finfraktionen, se Tabell 13, matt med
totalhaltsanalys, MG1. Vid mitningar med jordanalys, M1C, var halten 2-3 ggr hégre dn den
beriknade halten f6r det ena provet men i samma nivd med det andra provet. OBS! Andelen sten i
schaktviggen dr egentligen dnnu hégre da block och stenar storre dn ca 5 cm inte tas med 1
provpasen.
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Tabell 12. Kornstorleksférdelning (%) i prov frin 6stra schaktviggen i ruta 01:933 och 01:534 se Figur 2.

Provruta Provruta
Fraktion (mm) VO1:S33 VO1:S34
>2 71,1 % 56 %
1-2 4,58 % 9,11 %
0,5-1 5,29 % 6,85 %
0,25-0,5 5,54 % 7,59 %
0,125-0,25 4,1 % 5,18 %
0,063-0,125 2,45 % 0,07 %
<0,063 7% 15,2 %

Tabell 13. Totalhalts-analys, MG, f6r fraktion storre 4n 2 mm i provpasen respektive finfraktion < 2 mm.
Utifran dessa analyser har halt i hela provet berdknats utifrin andel av de olika fraktionerna.

Provruta  Fraktion Analys Cu (mg/kg TS) Pb (mg/kg TS) Zn (mg/kg TS)
VOI:S33 < 2mm MG1 7470 384 2980
VO1:533 > 2mm MG1 1780 177 1200
VO1.933 Deriknad halt MGl 3430 237 1716
hela provet
Jnf
s < 2mm MiIC 9180 580 4510
VO1:S34 < 2mm MG1 50100 1020 20700
VO1:534 > 2mm MG1 4400 230 4120
VO1.934 Beriknad halt MGl 24508 578 11415
hela provet
Jnf
oy < 2mm MIC 18900 8§20 12800

8.3  Vinrttt slam med hoga Cu-halter

Ett vinrétt slam med framférallt héga Cu-halter har noterats i 6stra viggen i O1:52 och O01:521 se
Tabell 14. Vinrétt slam har dven patriffats i en stor (ca 3 m diameter) cementbrunn i O2:19 dir
XRF-mitningar visade att Cu-halten var ca 10-25 %, se Figur 15. Mingden slam i brunnen
bedémdes till ca 1 m? och med en densitet pa 1,0 ton/m? innebir att det var ca 100-250 kg Cu i
slammet som med tiden hade spridits till Gusumséin om sanering inte utférts. Slammet
stabiliserades genom inblandning av torra férorenade massor for leverans till SAKAB/Ekokem.

Aven brunnen krossades och lades bland jordmassorna.
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Tabell 14 Analys pa slam i rér som mynnat i Gusumsan.
Amne (mg/kg TS) Lab. analys XRF
Vinréda massor i Vinréda massor 1
Cer_r'lentr('jr Tréi_t'rumma nirheten av nirheten av
VO1:827 VO1:827 utloppsror utloppsror
01:821 01:821
As 6,56 12,4 14 -
Cd 12,5 1,52
Cu 19700 1130 31100 92200
Pb 3220 145 300 416
7Zn 13700 981 1375 1116
Sn 157 10,6
Alifater >C16-C35 5930 1650
Aromater >C10-C16 35,8 0,671
PAH, summa L 47 0,11
PAH, summa M 75 2,7
PAH, summa H 65 1,8

Figur 15 Roétt slam fran brunnen med ca 25 % Cu.

8.4 Prov pa stenar/berg 6ster om RK Teknik

Ho6ga metallhalter (i niva farligt avfall) uppmaittes med XRF-mitning direkt pa ytan av stenar frin
berget bakom RK Teknik, se Figur 16. Vid totalhalts-analys av krossat/malt prov var halterna
betydligt ligre men dndé i niva eller under MKM, se Tabell 15. Unders6kningarna antyder att
berggrunden kan ha f6rh6jda halter av Zn och Cu men framférallt dr det en ytpaverkan. Enligt
SGU férekommer berggrund med f6rhéjda Zn och Cu i nédrheten av Gusum.
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Tabell 15 Resultat fran ytlig XRF-mitning och totalhalts-analys pa laboratorium pa sten fran berget.

Pb XRF Cu XRF Cuanalys  Zn XRF Zn analys

Rod sten 51 682 161 651 75,9
26 290 222
31 290 331

Svart sten 103 2229 139 2171 309
89 1279 1650
63 1343 1894

Gra sten 42 108 285

MKM jord 400 200 500

Bergprover* | 21 27 70

*Medelhalt i 23 bergprover (RVE 2000)

Figur 16. Stenar taget frin berget nordost om RK Teknik.

8.5 Nya sedimentprov nedstréms Bruksomradet

Tre sedimentprover togs strax nedstréms saneringsomradet i februari 2016, se Figur 17. Syftet var
att komplettera huvudstudiens sedimentundersékningar med ndgra punkter direkt nedstréms
Bruksomradet for att fi en tydligare bild 6ver halter av féroreningar i icke sanerade 4-sediment.
Undersékningen utférdes som en aterkoppling till konstaterade lickaget av olja frin sedimenten i
samband med att den temporira vallen anlades (se under kapitel 8.7, Hindelser/avvikelser).

Prov S1 togs 1 Gusumsan nirmast Bruksomridet strax norr om den temporira vall som uppférdes
vid sanering nedstréms Bruksbron och bestod av grus éverst och sen lera utan oljelukt. Prov S2
togs ca 20 m norr om S1 mitt 1 4-firan och var smetig och luktade olja. Prov 83 togs ca 10 m
uppstréms Disponentbron pa dess vistra sida och var ocksa smetig och luktade olja.

Uppmitta halter av metaller av framférallt Cu och Zn dr héga betydligt ver riktvirden f6r MKM i
jord men dven Cr, Ni och Pb har f6rh6jda halter, se Tabell 16. Metallhalterna dr hégst 1 prov S3
och lingre nedstréms dn Gvriga prover. Analysresultaten f6r sedimenten i Gusumséan uppvisar
oljeféroreningar i mattliga halter strax under MKM med frimst tyngre alifater >C16-C35. Aven
halten av PCB har analyserats 1 halter 6ver MKM. Klorerade kolviten har detekterats men 1 ldga
halter. Aven fér de organiska imnena har hégst halter uppmitts i S3, lingst nedstréms.
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Tabell 16 Resultat frin sedimentprovtagning i Gusumsin nedstréms saneringsomradet. Amnen med uppmiitta
halter 6ver MKM samt dmnen som pavisats i ytvatten.

$10-0,25 S2 0-0,20 S3 0-0,20 MKM

TS_105°C % 76,2 69,6 49,3

Cr mg/ kg TS 343 114 160 150
Cu mg/ kg TS 1590 7310 14400 200
Ni mg/ kg TS 245 131 136 120
Pb mg/ kg TS 170 484 426 400
Zn mg/ kg TS 2090 2310 4530 500
Sn mg/ kg TS 7,41 198 171

alifater >C16-C35 mg/ kg TS <20 223 845 1000
aromater >C10-C16 mg/ kg TS <1.24 3,24 10,8 15
aromater >C16-C35 mg/ kg TS <1.0 42 6,8 30
PCB, summa 7 mg/ kg TS <0.0070 0,12 0,82 0,2
TS_105°C % 71,8 71,1 58,9

trikloreten mg/ kg TS 0,01 0,077 0,064 0,6

Figur 17. Sedimentprovtagning i Gusumsan, prov S1, nedstréms Bruksdammen.

8.6 Sopsand

Provtagning utférdes pd sand som sopats upp med maskin pd ytor framfér RK Tekniks byggnader
2015-06-02. Provet mittes med avseende pa metaller med XRF. Sopsanden har nagot f6rhéjda
halter, strax éver MIKKM med avseende pa. Zn och Cu och har dirfor lagts i avfallsmassorna, se

Tabell 17.
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Tabell 17. XRF-mitning pa sopsand, medel av 6 métningar.

Pb Cu Zn
Sopsand mg/kg 48 888 624
MKM 400 200 500

8.7

Hindelser och incidenter som kan medféra miljépaverkan har kontinuerligt kommunicerats med

Handelser/avvikelse som meddelats myndigheten

myndigheten, linsstyrelsen och avvikelse har meddelats skriftligt via mail. Den mest frekventa
avvikelsen har handlat om oljeférorening till Gusumsan vid spontning som hérrér fran férorening
som funnits i 4-botten. Andra avvikelser 4r halter av klorerade kolviten 6ver atgirdsmal dir man
inte kunnat schakta djupare samt f6rh6jda Zn-halter ytvatten. Ingen avvikelse har medfort avsteg

frin villkor i tillstdndet.

Tabell 24. Avvikelser och hindelser som meddelats tillsynsmyndighet.

Datum Hindelse Atgird

2014-10-27 Olja vid dagvattenledning, dagvattenréri : Vatten fran réret provtogs,
daligt skick, sand med olja pétriffadesi | tillsynsansvarig pa Valdemarsviks
mynningen. kommun underrittad.

2014-11-04 Oljeldckage fran tryckkammare vid Arbetet avbréts och en oljeldns lades ut
spontning ner mot Bruksdammen. 6ver 4n vid Bruksdammen.

Havator bedémer att det hogst kan vara | Ytvattenprovtagning utférdes som

10 I hydraulolja. normalt pd férmiddagen och Havator
inkom med en avvikelserapport dat.
2014-11-13.

2014-12-16 Oljeldckage fran 4-botten i Gusumsani | Spontarbetet avbréts och ytterligare en
samband med spontarbete, mingden olja | oljelins lades ut. Vid spontning av nista
bedéms till hogst 1 liter. sektion kontrollerade miljékontrollant

spontarbetet. Hindelsen
dokumenterades med foton i
veckorapport.

2015-01-15 Oljeldckage fran 4-botten i Gusumsani | Spontarbetet kontrollerades resten av

samband med spontarbete, mingden olja
bedoms handla om mindre an 0,5 L.

dagen for att kunna verifiera att
oljelickaget avstannat.
Fotodokumentation i veckorapport.
Ytvattenprover togs.

2015-01-26/27

Oljeldckage fran 4-botten i Gusumsan i
samband med spontarbete, mingden olja
bedoms handla om mindre 4n 0,5 1.

Ny oljeldns sattes ut.

2015-03-13 Péslag av Zn i ytvatten v 8-v 9 har 6kat | Omprov pa analyslabbet gav samma

Information med 10-potens mellan Bruksdammen resultat. Period med mkt smiltvatten tros
och Bruksbron. Okningen har vara férklaringen.
kommunicerats med tillsynsmyndighet
via mail fredagen 13 mars och per
telefon onsdagen 18 mars.

2015-03-23 Oljeldckage fran botten, en string av olja | Ytterligare en oljeldns sattes ut nirmare
syntes fran botten och ut med det starkt | Disponentbron dir vattnet 4r nigot
strtommande vattnet genom Bruksbron. | lugnare.

Hindelsen meddelades till
tillsynsmyndighet, Matts Claesson.
2015-03-24 Oljeldckage fran 4-botten vid Bruksbron | Efter ca 2-3 timmar stoppades det med

vid borttagande av sten/ 6t for att kunna
sponta.

bade oljelins och flytabsol vid killan och
diskmedel for att springa ytspanningen.
Sammantaget bedéms att totalt ca 2 — 4
liter olja kan ha sipprat ut frin
bottensedimenten pga. spontarbetet. En
del av detta har fingats upp i oljelinsarna
men en del har spridits vidare.
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Tabell 24. Fortsittning tabell 23. Avvikelser och hindelser som meddelats tillsynsmyndighet.

Datum Hindelse Atgird
2015-08-17 Orenat schaktvatten vid V1-86, ca 2 m® vatten, | Provtagning, analys och hindelsen
visar sig vid analys vara férorenat med Cd, Cu, meddelades till myndighet, Matts
Ni, Pb, Zn och klorerade kolviten. Claesson.

2015-08-24 Fo6rhojd grumlighet, enligt miljéplan ska Matts Claesson meddelades via mail.
myndighet meddelas vid 10 ggr hogre virden.
Grumligheten orsakades av ett att ett lass med
stenkross lagts i 4n for att stabilisera sponten.

2015-09-03 In lickage dir botten dnnu inte schaktats, Pumpning stoppades och omréadet

klorerade 16sningsmedel detekterades. vallades in, analys av vatten visade TCE
halt strax 6ver utslippsvirde.

2015-09-09 In lickage vid V1-S7 i sponthil, pga. Pumpningen om leddes till

schaktning ned till teknisk grins. Héga utslag reningsverkets bassanger istillet. Prov pd

av klorerade 16sningsmedel, mingden in lickande vatten skickades for analys

uppskattades till 6-8 m>. och ytvatten prover togs. Special
bentonit med aktivt kol liggs pa
bottenschakt ytorna for att f6rhindra
spridning.

2015-09-24 Grumling och oljefilm i samband med schakti | Oljeldnsar

a-botten vid Bruksdammen pga. forberedelse
f6r omledning av dn. Kan ha medfért 0,5 - 11
olja.

2015-11-19 Spontlickage i medférde att vatten forsade in Invallning av licka, restvatten pumpades

pé savil sanerade som oschaktade ytor vid V1- | upp och férdes till sedimentbassingerna

S12. for rening i reningsverket. Incidenten
hanterades enligt rutiner f6r miljé och
kontrollplanen.

2015-11-24 Oljelickage fran bottensediment ndr Oljelinsar bedéms ta det mesta,

rérmynning for omledningen flyttades for att ytterligare oljelins liggs ut.
kunna schakta under dem.

2015-12-08 Forhéjd halt frin reningsverk av Zn och Pb. Genomging gors av reningsverket, inget
vatten slipps ut forrin godkidnda virden
uppmitts.

2015-12-09 Begrinsa fororeningsspridning av klorerade En skyddsyta pa ca 5x20 m liggs ovanpa

kolviten med bentonit vid V1-S7/S8 kvarlimnade klorerade imnen dé djupare
schaktning inte dr mdéjlig. Féroreningarna
hamnar 1 m under dn. Pi ytorna liggs 2
dm torv, bentonit sedan 1 m morin.
2016-01-19 Hoga halter klorerade kolviten i schaktbotten Atgird utférs motsvarande atgird vid
vid V1-S22, sédra delen. V1-S7. Moran, duk, bentonit, morin,
bergkross.

2016-04-04 Oljeldckage i samband med att grus for att Oljelinsar, ingen olja observerades

stabilisera sponten togs bort. nedstréms Bruksdammen.

2016-04-05 Grumling uppkom ndr vatten slipptes pa. Prov skickat pd analys av olja och
klorerade amnen.

2016-04-11 Grumling uppkom vid borttagning av spont. Prov skickat pa analys av olja och
klorerade dmnen.

2016-04-12 Grumling uppkom vid borttagning av spont. Prov skickat pd analys av olja och

klorerade amnen.
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