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Sammanfattning

Structor Milj6 Ost har pa uppdrag av Valdemarsviks kommun utfért en miljdteknisk undersékning, inkl.
riskklassning MIFO fas 2, férenklad riskbedémning och atgirdsforslag pa Spanskivedeponin i
Valdemarsviks kommun.

Swedspan bedrev fram till 1980-talet spdnskivetillverkning pé ett industriomride vid Grinnis utanfor
Valdemarsviks titort. Industriavfall, bl.a. trdspin, deponerades i ett nirliggande omride vilket idag
benimns som Spanskivedeponin.

Deponin dr tickt med frimst sand (bedémt utifrin provgropsgrivning) med en miktighet av ca 0,4m.
Deponiytan dr plan, men verkar paverkad av sittningar. Lakvatten rinner frin deponin lings 6stra slinten
som grundvatten och troligen bitvis som ytvatten.

Deponiytan nyttjas idag av Valdemarsviks Brukshundsklubb. P4 omréidet star tvd byggnader, ett
hus/barack med fikarum etc. samt ett storre skjul. I en djupbotrad hushéllsbrunn pa deponiomridet
detekterades formaldehyd vid en analys av vatten 2015.

Denna undersékning visar att deponin innehéller héga halter av frimst formaldehyd och alifater i bade
grundvatten och deponerat material. Héga halter mangan pétriffas i grundvatten. Vidare visar
grundvattenprovtagning i Ostra slinten nedstréms deponerat material en tydlig paverkan fran deponin. I
deponerat material patriffas dven oljefat med oljerester.

Objektet hamnar i kategorin Riskklass 1 enligt MIFO fas 2. Den férenklade riskbedémningen visar att
Spanskivedeponin kan utgéra oacceptabla risker £6r hilsa och milj6. Allvarligast bedéms situationen vara
f6r formaldehyd och alifater samt att det 1 deponerat material finns oljefat med dels olja men méjligen
dven fat med okint innehall. Exponering f6r deponerat material bedéms som begrinsad under normala
térhallanden da materialet ér tickt. Dock finns risk f6r exponering av férorenat grund- och ytvatten samt
inandning av dnga. Vid luftmitning inom- och utomhus detekterades formaldehyd inomhus, men under
riktvirden.

Man bér gd vidare med en s.k. en huvudstudie enligt "NV:s kvalitetsmanual {&r efterbehandling av
térorenade omraden” och en férdjupad riskbedémning med platsspecifika riktvirden for att 4 ett bittre
underlag f6r bedémning av risker, dtgirderalternativ och kostnadsberikningar.

Av de prelimindra atgirdsforslag som givits dr, utifrin dagens kunskap om omradet och dess
férororeningar, bortgrivning av deponerat material mest limpligast ur milj6- och hilsoperspektiv.

Structor Miljé Ost Structor Miljé Ost
Postgatan 2,39233 Kalmar Teknikringen 1E, 583 30 Linkoping
Tel vxl: 0480-22622 Tel vxl: 013-12 27 23
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

P4 uppdrag av Valdemarsviks kommun har Structor Miljé Ost utfért en miljéteknisk undersékning
innehdllande en riskklassning enligt Naturvardsverkets metodik MIFO Fas 2 (Rapport 4918) samt
en forenklad riskbedémning och dtgirdstorslag pa Spanskivedeponin i Valdemarsviks kommun
med avseende pa féroreningssituationen.

Den idag nedlagda spanskivefabriken Swespan bedrev tidigare verksamhet vid Grinnds i
Valdemarsviks kommun. Strax sydost om spénskivefabrikens industriomrade deponerades
industriavfall (huvudsakligen trispan, bark och limrester, s.k. karbamidhartslim) mellan dren 1960
och 1982. Omrédet benimns idag som Spanskivedeponin.

Markanvindningen idag bestar i att Valdemarsviks brukshundsklubb anvinder grisplanen som
traningsplats. P4 omridet finns tvd byggnader, ett hus/barack med fikarum etc. samt ett storre
skjul. I deponiomrédet, troligen i nirheten av det storre skjulet, finns en bergborrad hushéllsbrunn
(100m djup). Tvi ytterligare hushallsbrunnar finns ca 470m bort i sydostlig riktning i vad som
bedéms som stromningsriktning frin deponin.

Innan upplaget ticktes konstaterades 1983 lickage av fenol, 41 pg/l, och dven héga halter av tot.
kvive, nitrat och nitrit (MIFO objekt 0563-0013). Vid analys av vatten fran hushallsbrunnen pa
omradet 2015 detekterades formaldehyd (1 400 pg/1).

1.2  Mal och syfte

Syftet och malsittningen med uppdraget har varit att utreda deponins omfattning av
téroreningsinnehall, paverkan pa omgivning och risker f6r hilsa och milj6 utifrin dagens
markanvindning samt att ge férslag pa hur man gar vidare med omridet.

2 Omradesbeskrivning

2.1  Allmant

Spanskivedeponin ligger vid Grinnis, strax utanfoér Valdemarsviks titort (Figur 1). Deponin ér
beldgen 1 ett skogbevuxet héjdomrade. Strax nordvist om deponin, nedanfér héjdomradet, ligger
industriomradet dir Spanskivefabriken Swespan bedrev verksamhet. Swespan dr idag nedlagt, men
diverse triindustri bedrivs pa omradet av andra aktérer. Nedanfér den Ostra slinten av héjdomradet
och deponin ligger Bjorkbackens virdboende samt upplaget f6r muddermassor frin saneringen av
Valdemarsviken.
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Figur 1. Lokalisering av Spanskivedeponin, inringat med r6tt, i Valdemarsviks kommun. Killa Eniro.se

2.2  Geologi och Hydrogeologi

Deponins utstrickning begrinsas i séder och norr av berg i dagen. Jordarten 1 omradet dr
moringrus. Vegetationen ir stillvis tunn, vilket sannolikt beror pa avsaknad av jordman.
Berggrunden bestér av granit, granodiorit, syenitoid, kvartsmonzodiorit och metamorfa ekvivalenter
enligt SGU:s berggrundskarta (SGU, 2016)

Avrinning av yt- och grundvatten frin deponiomradets ndrhet samt lakvatten fran deponin sker
sannolikt till stérsta delen lings Gstra slinten av héjdomradet. Hir verkar grundvatten bitvis ga upp
som ytvatten i kirromriden i slinten. Vid slintfoten sker uppsamling av vatten i dikessystem.
Nirmaste storre ytvattenrecipient dr Valdemarsviken, ca 400 m frin deponiomréde.

Oversiktlig bild ver bedémda flodestiktningar pa grund- och/eller ytvatten i omradet visas i Figur
2.



Stroctor

2016-09-15
Figur 2. Oversiktlig bild p4 bedémda flsdesriktningar pa grund- och/eller ytvatten , bla pilat, pa
Spanskivedeponin, Valdemarsvik.
3 Tidigare undersokningar
I Tabell 1 redovisas uppgifter om tidigare undersékning pa omridet.
Tabell 1. Uppgifter om tidigare undersokningar pa Spanskivedeponin, Valdemarsviken.
Datum Provtagning Resultat Referens
1983 Provtagning pa lakvatten (?) fenol, 41 pg/l, och dven hoga MIFO databas objekt
innan upplaget ticktes halter av tot. kvive, nitrat och nitrit 0563-0013
2015 Dricksvatten frin Utval: Bly 0,025 mg/1, Valdemarsviks
Brukshundsklubbens Formaldehyd 1 400 nug/1, Mangan 3 kommun
bergborrade brunn 000 pg/1
2015-11-09 Dikesbotten 6stra Utval: alifater >C16-C35 37 mg/kg Valdemarsviks
slintfoten TS kommun

4  Faltundersokningar och metodik

4.1 Faltarbete

Filtdagar och moment redovisas i Tabell 2.
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Tabell 2. Redovisning av filtarbete inom miljéteknisk undersdkning vid Spanskivedeponin, Valdemarsvik.

Datum Moment Vider Person
2016-05-31 Installation grundvattenrér med Sol 20-25 °C Filttekniker Annette Killman,
skruvbort, provtagning Fredrik Andersson. Skruvborrning
jord/material frin skruvborr. och installation GV-ror utford av
Sondering Kjell Hidsjé Miljogeo.
2016-06-01 Provgropsgrivning, installation av Sol ca 25 °C Filttekniker Annette Killman,
gv-16r f6r hand 1 kirr i Ostra Fredrik Andersson.
slinten. Griventreprenor Sddws
Traktorgravning
2016-06-29 Luftmitning inom- och utomhus, Vixlande Filttekniker Annette Killman,
jordprovtagning for hand, molnighet, ca Fredrik Andersson.
omsittning samt provtagning 20°C
grundvattentor
2016-06-30 Inhimtning luftmitare inomhus, Filttekniker Annette Killman
grundvattenprovtagning
2016-08-24 Drickvattenprovtagning frin Filttekniker Annette Killman
brunnar pa fastighet Valdemarsvik
5:12 och 5:10

Det installerades 5 grundvattenrér (GV02-GV05) pa omradet, 2st i deponin, 2st 1 Ostra slinten samt
ytterligare ett 161 1 kirromrade (YVO1) i samma slint f6r uppsamling av ytvatten for eventuell
provtagning. Anledningen till att det installerades tva ror 1 deponin var att det verkade vara tva
vattenférande lager. Dock patriffades inget vatten i det grunda réret (GVO05) vid provtagning.
Grundvattenrér som skulle installeras i vistra slinten enligt provtagningsplan slopades, dé inget
grundvatten pétriffades trots flera f6rsok.

Sondering fér uppskattning av deponins miktighet utférdes i 4 punkter och provgropsgrivning i tre
punkter (PG1-PG3).

I bilaga 1 visas placering av grundvattenrdr, provgropar och sondering samt ungefirligt lige for
ytlig (0-0,05 m u my) jordprovtagning i tre punkter till samlingsprov f6r kontroll av innehall i
tickningsmaterial samt luftmitning. Koordinater f6r grundvattenrér, provgropar och sondering
redovisas i bilaga 2. Filtprotokoll f6r provgropar och skruvborrning redovisas i bilaga 3.

4.2  Dricksvattenprovtagning
Dricksvatten fran borrade brunnar pa fastighet Valdemarsvik 5:10 och 5:12 provtogs. Brunnarna ér
minst 18m resp. 123m djupa. Brunnarna ir placerade ca 470m sydost om Spanskivedeponin.

4.3 Grundvattenprovtagning

Omsittning och provtagning utférdes med peristaltisk pump i grundvattenror, férutom 1 PG3 dar
prov togs pa intringande vatten frin schaktviggar pa ca 2meter under markytan (m u my). Provkirl
levererades av anlitat laboratorium. Prover forvarades i kyla vid f6rvaring och transport. Filtrering
av vattenprover for metallanalys utférdes med 0,45 pm filter levererat frin anlitat laboratorium.

Uppgifter om grundvattenror och installation se filtprotokoll bilaga 3.
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4.4  Luftmatning

Luftmitning utférdes med provtagare UMEx-100 i tva punkter, IH (inomhus) och UH (utomhus).
Utombhus placerades provtagaren ca 10cm ovan mark pa deponins centrala del. Provtagaren var
uppsatt 530 min. Mitaren inomhus placerades ca 10 cm under taklampa i fikarum och var uppsatt i
1387 min.

Hantering av mitare utférdes enligt instruktioner fran anlitat laboratorium.

4.5 Mark/Deponerat material provtagning

Vid installation av grundvattenrér togs prover ut som delprov fran skruv inom nivéder, meter under
markyta (m u my), angivna i provhamn. Ytliga jordprover togs ut som stickprov med
planteringsspade av metall. Proverna slogs ihop till ett samlingsprov, ”SP markyta”. Prover i
provgropar togs ut med metallspade som samlingsprov fran grop, skopa eller uppgrivd hég inom
angivna nivder (m u my) i provnamn. Som provkirl anvindes diffusionstita pasar (levererat av
anlitat laboratorium) och glasburkar.

Provgropar grivdes med en yta pi ca 2x4 m. Deponins tickningsmaterial lades avskilt frin
deponerat material (mestadels span och skrot). Aterstillning av provgropar utférdes genom att
aterfora deponerat material som sen 6verticktes med material fran tickningen. Provgropar ticktes

slutligen med ren sand och grus (Figur 3) f6r att jimna ut sparen frin provgropsgrivningen.
Overblivet span transporterades till Ekokem i Orebro.

Figur 3. Bilden visar hur provgropar aterstillts efter provgropsgrivning, Spanskivedeponin Valdemarsvik.

P4 huvuddelen av proverna utférdes mitning i filt med PID och XRF (en mitning pet prov).
Foérutom filtmitning pd uttagna prover utférdes fyra mitningar med XRF direkt pd mark.

Prover férvarades i kyla vid f6rvaring och transport.

For samtliga analyser anlitades ALS Scandinavian.
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5 Resultat

5.1 Deponins uppbyggnad och innehall

Deponiytan har en yta pa ca 13 000 m? och en medelmiktighet i deponin pé ca 3,5 m beriknad
utifran utférd sondering och provgropsgrivning. Volymen deponerat material uppgar till ca 41 000
m?. Avfallet dr tickt med ett lager jordmaterial bestdende i huvudsak av sand med ler och siltinslag
(bedémt utifran provgropsgrivning). Miktigheten varierar mellan 0,3 och 0,5 m. Markytan (6ver
tickningsmaterial) pa deponin bestir av grissvil eller sand och grus.

Utifran synintryck vid provgropsgrivningen innehiller deponin till stor del organisk material i form
av trispén (se Figur 4). I PG3 pitriffades tre oljefat (se Figur 4) vid en relativt begrinsad grivning,
dir atminstone tva innehdll rester av vitska, varvid det i en bedémdes vara ndgon typ av
hydraulolja, ca 1 liter. Aven diverse metallskrot, kablar, plast samt glas patriffades. I PG1 och
GV04 noterades en odefinierbar lukt.

Flg 4c: PGl Flg 4d. PG3
Figur 4. Bilder frin provgropsgrivning i Spanskivedeponin Valdemarsvik.
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5.2 Dricksvatten

Analys av dricksvatten fran brunnar pa fastigheterna Valdemarsvik 5:10 och 5:12 visade inte pa
ndgon paverkan fran Spanskivedeponin. PAH detekterades, men i ldga halter (se bilaga 7).

53 Grundvatten
5.3.1 Metaller

Metaller analyserades pa filtrerat och ofiltrerat vatten i GV04. Ett urval av metaller redovisas i
Tabell 3. Analysrapporter med samtliga analysresultat redovisas i bilaga 7.

Opverlag s visar analyserna pa relativt laga halter och godkint fér dricksvatten med avseende pa
aktuella metaller (Tabell 3). Avvikande 4r kobolt (Co) och zink (Zn) med f6rhéjda halter. Mangan
visade pa kraftig avvikelse med storleksordning 15 ger hégre halter 4n haltkriterier £6r skydd av
grundvatten Cerirgw enligt Naturvdrdsverket (NV) Rapport 5976 (2009), se Tabell 3.

Tabell 3. Resultat analys av metaller i grundvatten Spanskivedeponin, Valdemarsvik. Jamforelse gors mot
grinsvirden for dricksvatten himtat fran livsmedelsverket ”Vigledning till Livsmedelsverkets féreskrifter”
(SLVEFS 2001:30) om inget annat anges. Enhet pg/1.

) GRUNDVATTENROR Grinsvirde

AMNE GV04 GV04 dricksvatten otjanligt
filtrerat ofiltrerat

Arsenik 2,46 241 10
Barium 306 308 350k
Bly 0,08 <0,1 10
Kadmium 0,03 0,03 5
Kobolt 20,60 20,4 5
Koppar 0,55 1,18 2000
Krom 0,50 0,64 50
Kvicksilver 0,004 <0,002 1
Mangan 6 550 6 510 400%*
Molybden <0,3 <0,5 35%*
Nickel 4,39 4,2 20
Vanadin 0,20 0,21 30%*
Zink 275 273 100

*WHO'’s halsobaserade riktvirde

** Civgu, haltkriterier for skydd av grundvatten hamtat fran Riktvérden for fororenad mark, Rapport 5976, 2009, Naturvardsverket

532 Organiska dmmnen

Relevanta organiska dmnen redovisas i Tabell 4. Analysrapporter med samtliga analysresultat
redovisas i bilaga 7.

Analyserna visar pd en férekomst av dmnen som kan hdrréra frin oljeprodukter samt formaldehyd
och kamfer som sannolikt dr kopplat till kemikalierester frin tillverkningsprocessen av spanskivor,
se Tabell 4. Storst paverkan pa grundvattnet dr det i PG3, dér prov togs pé intringande vatten fran
sidorna i schaktviggen vid ca 2 m u my vid provgropsgriavningen. Cerit-gw , haltkriterier f6r skydd
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av grundvatten, (NV 2009) 6verskrids for ett flertal dmnen. Fér formaldehyd 6verskrider halter
vigledande niva for allvarlig férorening (VROM, 2000) i de r6r dmnet analyserats.

Tabell 4. Resultat analys av organiska dmnen i grundvatten Spanskivedeponin, Valdemarsviks kommun.
Jamforelse gors mot Cerit.gw , haltkriterier f6r skydd av grundvatten himtat frain Naturvardsverket rapport 5976
(2009), om inget annat anges. Enhet pg/1 om inget annan anges.

GRUNDVATTENROR Cerit-aw
AMNE GV02 GVo03 GV04 PG3
ofiltrerat  grundvatten
alifater >C5-C16 <20 - <20 29 100
alifater >C12-C16 <10 - <10 29 100
alifater >C16-C35 48 - 15 1860 100
aromater >C8-C10 0,91 - 1,25 2,22 100
aromater >C10-C16 3,27 - <0,775 2,92 10
aromater >C16-C35 <1,0 - <1,0 2,1 10
Formaldehyd 420 - 170 330 50%*
kamfer . . 181 - -
krysen <0,010 - <0,010 0,198 0,05
nitrit+nitratkvive <0,060 <0,060 Nitrat 50%*
(mg/) <00 ™ Nitrit 0,50+
PAH, summa L 0,82 - 0,024 12 10
PAH, summa M 0,096 - <0,025 3,2 2
PAH, summa H <0,040 - <0,04 0,45 0,05
summa klorfenoler 0,67 <0,9 9
(detekterat 3,4- <4.8 - (dikloz- (diklorfenoler)
diklorfenol) fenol)
* Vgledande niva for allvarlig fororening 1”ROM (2000) Streefiwaarden en interventiewaarden bodemsanering. Staatsconrant 24 februari
2000, nr 39

**Livsmedelsverket 'V dgledning till Livsmedelsverkets foreskrifter (SL1V'ES 2001:30) om dricksvatten

5.4  Luft

Utombhus detekterades inte nagon formaldehyd i luften. Analysen inomhus visade p4d en halt av 80
ng/m?.

5.5 Mark/Deponerat material

Ett urval av analyserade dmnen pa laboratorium redovisas i Tabell 5. Frimst dessa dmnen bedoms
vara relevanta for riskbedémning av objektet. Analysrapporter med samtliga analysresultat redovisas
i bilaga 7. Filtmatningar med XRF och PID redogérs 1 bilaga 4.

Samtliga analyser dir formaldehyd detekterats Gverstiger halt som ér vigledande f6r allvarlig
férorening enligt riktvirden framtagna i Nederlinderna (VROM (2000) Streefwaarden en
interventiewaarden bodemsanering. Staatscourant 24 februari 2000, nr 39). NV har inte tagit fram
ndgra generella riktvirden for formaldehyd men noterbart dr att ett av tre prover pa trispan
innehdller 2% formaldehyd. PG3 0-0,3 och SP markyta dr prov pa tickningsmaterial.

For undersokta dmnen dir det finns generella riktvirden (NV, 2009) understiger samtliga
laboratorieanalyserade halter riktvirdet f6r Mindre kdnslig markanvindning, MKM (Tabell 5).

10
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Riktvirden for kinslig markanvindning, KM, (NV, 2009) 6verskrids for alifater >C16-C35 1 tvd
punkter, PG2 och PG3, samt for klorfenoler i PG2 (Tabell 5).

Arsenik 6verskrider KM i 12 prov och MKM i fyra prov vid faltmiétningar med XRF.
Laboratorieanalyser visar inte pé att arsenik skulle vara nagot problem pa omradet. Samtliga
labbanalyser pa arsenik ligger under KM, se analysrapporter bilaga 7.

Tabell 5. Resultat analys av material fran Spanskivedeponin, Valdemarsviken. Jamforelse gors mot
Naturvardsverkets generella riktvirden for férorenad mark (Naturvirdsverket 2009) om inget annat anges.

Enhet mg/kg TS.
PUNKTNUMMER
AMNE GV04  PG2 PG3 PG3 SP KM MKM
2-3 1-2 2B 0-0,3 markyta

alifater >C16-C35 80 211 238 <20 - 100

aromater >C16-C35 <1,0 2,2 <1,0 <1 - 10

formaldehyd 267 20 100 8770 0,34 <0,50 0,1*

kamfer 0,24 <0,10 <0,10 - - -

klorfenoler summa 0,009 0,65 <0,19 - - 0,5

PAH summa L, <0.15 <0,15 0,46 <0,15 -

PAH summa M <0.25 <0,25 0,56 <0,25 -

pentaklorfenol 0,009 0,032 <0,013 - - - -
*Vdgledande niva for allvarlig fororening 1VROM (2000) Streefivaarden en interventi den bodemsanering. Staatsconrant 24 februari 2000, nr 39

6 Riskklassning enligt MIFO fas 2

6.1 Allmant om MIFO

Naturvirdsverket metodik f6r inventering av férorenade omraden, MIFO, dr indelad 1 tva faser. 1
fas 1 gors vanligtvis en orienterande studie baserad pa ett platsbesék och insamling av uppgifter
fran historiska kartor och arkiv, intervjuer med minniskor som kan ha kunskap om den verksamhet
som bedrivits, m.m. Fas 1 avslutas med en 6versiktlig riskklassning i nagon av 4 riskklasser.
Riskklass 1 innebir mycket hog risk och riskklass 4 en lite risk. Riskklassningen i fas 1 anvinds
sedan fOr att géra prioriteringar till fortsatta undersékningar, exempelvis en MIFO fas 2. I fas 2
genomfors en Gversiktlig undersékning genom provtagning i utvalda punkter och analyser pa
relevanta parametrar. En fas 2 undersékning avslutas, precis som i fas 1, med en riskklassning. I
bade fas 1 och fas 2, ligger bedémningar avseende eventuella féroreningars farlighet,
fororeningsniva, spridningsforutsittningar och kinslighet/skyddsvirde, till grund for
riskklassningen.

Som vigledning vid riskklassning har ett riskklassningsdiagram anvinds. I diagrammet gors en
sammanvigning av ovanstiende parametrar f6r bedomning av vilka risker f6r minniska och miljo
medfor idag och i framtiden.

Efter en MIFO fas 2 f6ljer en arbetsging med prioriterade objekt till mer omfattande
undersokningar (vid behov), riskbeddmning, atgirdsutredning, ansvarsutredning och riskvirdering
och eventuell atgird.

Inventering och riskklassningen dr gjort utifrin N'V:s Metodik fér inventering av férorenade
omraden, rapport 4918, 2002. MIFO-blanketter dterfinns i bilaga 6.
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Objektet hamnar i Riskklass 1 enligt MIFO fas 2. Riskklassningsdiagrammet visas i Figur 5.
Utifran denna undersékning bedéms objektet hamna i en hogre riskklass dn 1 tidigare utférd MIFO

fas 1. Betydande faktorer till h6jning av riskklass 4r frimst undersékningen visar pa mycket stor

féroreningsmingd av framforallt formaldehyd, konstaterad spridning till grundvattenrecipienter,

béde i ytligt magasin och troligen dven till djupt magasin. Férekomsten av deponerat material som
troligen var okint eller i okdnd omfattning vid MIFO fas 1-utférandet bidrar till héjningen ocksa.
Det dr frimst oljefat och eventuellt kvarlimnade rester i dessa som avses.

SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR

—_ S K K N
A (mark) (mark) (gv)
mark/gv
MYCKET
STORA RISKKLASS 1
1 S N F
Ytv
karromréade
STORA
RiskkLAK E bygg/an
MATTLIGA
RISKKLASS 3
SMA
RISKKLASS 4 FORORENINGARNAS
FARLIGHET = F
1 N FORORENINGSNIVA = N
- ! ,‘ KANSLIGHET = K
LAG/LITEN MATTLIG HOG/STOR MYCKET HOG/STOR SKYDDSVARDE = S

Figur 5. Riskklassningsdiagram f6r MIFO fas 2 inventering, Spanskivedeponin Valdemarsvik

Motivering till val i risklassningsdiagram. Bedémningar ir gjorde utifrain NV:s rapport 4918 (2002):

e Spridningsforutsittningar i mark/grundvatten

Mycket stora: Deponerat material ligger i grundvatten. Konstaterad spridning till grundvatten i

deponi samt nedstréms 1 ytligt grundvattenmagasin. Sannolikt hirrér paverkan pa djupt
grundvattenmagasin, enligt tidigare underékningar, ocksa fran deponin.

¢  Spridningsférutsittningar i ytvatten kdrromrade nedstréms deponi

Stora: Bedomningen ir att det dr grundvatten som flédar frin deponin som bildar ytvatten hir.

Kirromréidet innehaller en relativt liten volym vatten vilket innebér en begrinsad utspidning.
Sannolikt flédar vattnet vidare i slinten fran kérr till ytvattendike i slintfot. Nagon bedémning av

spridningsfoérutsittningar i diken till Valdemarsviken och i Valdemarsviken ir inte gjord da
utspadningen troligen 4r s pass stor att eventuella féroreningar spads ut till ofatliga nivéer.
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e Spridningsférutsittningar till byggnad

Stora: Ndgra skyddsatgirder f6r att minska eventuell dngintringning finns troligen inte. Huset
ligger inte direkt mot mark utan en luftspalt skiljer byggnad frin mark vilket minskar risken for
intringning av dnga direkt frin mark.

F (Fororeningarnas farlighet): primir férorening utifran analysresultat bedoms vara formaldehyd,
vilken har en hog farlighet.

N (Fororeningsniva): Formaldehyd och alifater bedéms hamna inom mycket hég
féroreningsniva. Berikningar utifran analyser i mark visar pa att det kan finnas mer 4n 100 ton
formaldehyd och mer 4n 2 ton alifater i deponin.

K (Kinslighet mianniskor mark/byggnad/grundvatten): Bedoms som stor, da omridet kan ses
som ett friluftsomrade/gronomraide, dir barn och husdjur kan exponeras. Dricksvattenbrunnar i
djupt grundvattenmagasin finns i nirheten. En brunn finns pa objektet men nyttjas inte. Paverkat
ytvatten kan finnas i deponins niromrade.

S (Skyddsvirde milj6): Skyddsvirdet beddms som mattligt. Ekosystemet i omgivningen bedéms
som nagot stort eller vanligt férekommande i regionen.

7 Riskbeddtmning
7.1 Markanvandning och Skyddsobjekt

Utgdngspunkt f6r riskbedémningen dr att omréidet ska kunna nyttjas som friluftsomride med
méjlighet £6r vuxna och barn att frekvent kunna vistas pa omradet utan att utsittas f6r oacceptabla
risker med avseende pd férekommande féroreningar. I detta ingar att féroreningarna inte utgdr
ndgra risker vid intag av ytvatten och grundvatten och dirmed att grundvatten som nyttjas som
dricksvattentikt ska ses som skyddsvird.

Utgangspunkt f6r riskbedémningen med avseende pa miljé dr att ytvattenrecipienten
Valdemarsviken inte utsitts for ett oacceptabelt paslag av férekommande féroreningar. Markmiljén
pa deponin bedoms inte som skyddsvird, da objektet bestar av deponerat span och annat
industriavfall medan markmiljon i utstrémningsomréidet antas vara skyddsvard.

Aktuella skyddsobjekt ér:

e  Grundvatten
e Vuxna och barn som vistas pd platsen
e Ytvattenrecipient Valdemarsviken

e Markmilj6 i deponins utstrémningsomrade

Exponeringsrisker f6r minniskor dr intag av vatten, jord och vixtlighet, hudkontakt, inandning av
anga och damm.

7.2 Val av riktvarden inom forenklad riskbedémning
7.2.1 Mark/ deponerat material

For att bedéma riskerna f6r féroreningar i mark anvinds Naturvardsverkets generella riktvirden.
Jamférelse gors mellan uppmatta halter och de generella riktvirdena.
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Riktvirdena representerar en féroreningshalt under vilken risken fér negativa effekter pa
minniskor, milj6 eller naturresurser dr acceptabla. De generella riktvirdena ér berdknade for att
kunna gilla nationellt och for ett stort antal situationer och anvinds ofta i Gversiktliga
undersOkningar.

Riktvirdet f6r KM, kinslig markanvindning, skyddar hilsa och markmiljé samt grundvatten och
ytvatten och dr framtaget f6r omraden som anvinds till bostider, jordbruk, skolor och liknande.
Det innebir bl.a. att berdkningarna utgir frin att vuxna och barn kan exponeras f6r féroreningen
samtliga dagar pa dret. Skyddet av grundvatten/ytvatten bygger pa att halter i vatten beriknas
utifrdn halter 1 jord i en spridningsmodell och jimf6rs mot antagna acceptabla halter i vatten.

Riktvirdet f6r MKM, mindre kinslig markanvindning, skyddar ocksa hilsa och milj6 men i mindre
omfattning. T.ex. antas kortare exponeringstider, inget skydd av grundvatten och en hogre
acceptans mot forsdmrat funktion pd ekosystemet. Marken kan anvindas f6r kontor, handel,
trafikanligeningar och dylikt. (INV 2009).

Uppmiitta halter i deponin kommer att jaimforas mot bade KM och MKM.

Formaldehyd, som bedéms som ett av de styrande férorening f6r objektet, saknar generella
riktvirden. Kunskapen om vilka risker 4mnet utgér dr begrinsat framforallt £6r exponering kopplat
till férekomst som en férorening i mark. Fér formaldehyd har en litteraturstudie och beddmning
utifran insamlad data utfdrts for att uppskatta riskerna. Férekomsten av formaldehyd i deponin kan
sannolikt hirledas till limrester i trispanet.

7.2.2 Grundypatten

For grundvatten har uppmiitta halter frimst jamférts mot Livsmedelsverkets 7 Vigledning till
Livsmedelsverkets foreskrifter (SLVES 2001:30) om dricksvatten”, WHO?’s hilsobaserade riktvirde
eller Cerit-gw , haltkriterier £6r skydd av grundvatten hdmtat frin Naturvardsverkets “Riktvirden f6r
férorenad mark”, Rapport 5976, 2009. Ceiegy dr haltkriterium £6r skydd av grundvatten som
anvinds for generella riktvirden f6r KM 1 mark i NV:s riktvirdesmodell.

Formaldehyd bedéms som ett av de styrande féroreningarna for objektet. Livsmedelsverket eller
WHO har inga grinsvirden eller riktvirden f6r formaldehyd 1 dricksvatten. En acceptabel
koncentration pa 2,6 mg/1 har etablerats baserat pa NOEL (no-obsetve-effects level) som bygger
p4 att inga histopatologiska effekter kunde upptickas i mun- och magslemhinna hos rattor efter att
deras dricksvatten under tva ars tid innehallit 260 mg formaldehyd per liter (WHO 2011). En
sdkerhetsfaktor 100 har anvints f6r acceptabel koncentration.

723 Lauf

For formaldehyd har nivdgrinsvirde enligt Arbetsmiljéverket ”Hygieniska grinsvirden
Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allmidnna rid om hygieniska grinsvirden”, 2011
(Arbetsmiljoverket 2011) samt WHO Air Quality Guidelines £6r Europa (WHO 2000) anvinds.

7.3 Representativ halt pa objektet for jamforelse mot riktvarden

Objektet dr i ett inledningsskede vad giller utredning med avseende pa féroreningssituationen och
antalet analyser for respektive medium grundvatten, mark/deponerat material och luft ir for fa for
att anvinda medelvirde eller annat statistiskt matt f6r jimforelse mot riktvirden. Som representativ
halt anvinds dirfér primért max uppmitt halt.

7.4 Volym- och méangdberakningar i deponin

Volymen pa deponerat material 4r beriknad till ca 41 000 m3. Huvuddelen bedéms besta av
traspan.
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Utifran analysresultat bedéms det frimst vara formaldehyd och alifater >C16-C35 som utgér de
allvarligaste fororeningarna. Mingden formaldehyd i deponin dr uppskattad utifran berdkningar till
mer 4n 150 ton och alifater >16-C35 till mer 4n 2 ton (se bilaga 5 f6r berikningar).

Da det dr moijligt att en stor del av alifater hirrdr fran rester i deponerade oljefat dr det troligt att
mingden dr underskattad da det finns risk f6r méinga punktkillor som kan vara svara att finga in i
stickprov pd mark. Relativt héga halter av alifater >C16-C35 i grundvattnet (1 860 pg/1) i PG 3
torstarker det antagandet.

Volymen férorenade massor bedéms som stor och mingden formaldehyd och alifater som mycket
stor (NV 2002).

7.5 Risker med uppmétta halter i mark/deponerat material

7.5.1 Alifater >C16-C35

Maxhalten pa deponerat material (spin) 6verstiger KM (ca 2xKM) men inte MKM. Med avseende
pé representativ halt f6r alifater bor inte omréadet nyttjas f6r bostider, skolor eller annan
verksamhet som innebir liknande exponeringsomfattning. Omradet kan anvindas f6r
industridndamal utifran férutsittningar £6r MIKM utan restriktioner utifran analyserad maxhalt. I
NV:s generella riktvirden f6r MKM ingar dock inte skydd av grundvatten.

7.5.2 Formaldehyd

Nedetlinderna har en nivéd pa 0,1 mg/kg TS som Vigledande niva for allvatlig férorening” for
formaldehyd (VROM, 2000). Uppmitt maxhalt i deponerat material, 20 100 mg/kg TS, it en faktor
200 000 ger hégre. Dock dr nivan f6r vigledning allvarlig férorening inte direkt applicerbar som
riktvirde f6r Spanskivedeponin, utan framriknad utifran specifika férhéllanden f6r Nederlinderna.

I litteraturstudien om formaldehyd redovisas nedan ett urval angiende exponeringsrisker:

e Akut risk: Oralt LDsps, d.v.s. dosen orsakade déd pa 50% av individerna, uppkom vid 800
och 260 mg/kg kroppsvikt for rittor respektive marsvin (WHO 2005).

¢ Korttidsexponering: Oral exponering av 100 mg/kg kroppsvikt under 91 dagar orsakade
viktforlust hos hundar (WHO 2005).

e Human langtidsexponering: Kronisk oral RfD (referensdos) dr 0,2 mg/kg kroppsvikt
per dag (RAIS 2016). RfD motsvarar TDI, tolerabelt dagligt intag.

e Formaldehyd dr mutagent, misstinks kunna ge cancer och allergiframkallande (Institutet
t6r miljémedicin, 2016).

Maxhalten i analyserade prover frin deponerat material ir 20 100 mg/kg TS och medelvirdet 9 700
mg/keg TS. Som jamforelse med RfD for formaldehyd, 0,2 mg/kg kroppsvikt per dag, har alifater
>C8-C10 ett TDI pi 0,1 mg/kg kroppsvikt per dag och toulen 0,223 mg/kg kroppsvikt per dag
(NV 2009). Enligt NV:s riktvirdesmodell version 2 20160706 4r riktvirden f6r
envigskoncentrationen “Intag av jord” for alifater 6 300 mg/kg TS och for toulen 14 000 mg/kg
TS i ett KM-scenatio och i ett MKM- scenatio 57 000 mg/kg TS resp. 130 000 mg/kg TS.
Riktvirdet for formaldehyd ndr det giller ”Intag av jord” hamnar troligen i samma storleksordning.

Formaldehyd klassificeras som R40 Misstinks kunna ge cancer enligt KIFS (klassificering och
markning av kemiska produkter). Avfallsmassor med ett medelvirde 6ver 10 000 mg/kg TS klassas
dirmed som farligt avfall (Avfall Sverige 2007).

Tdckmaterial ovan deponerat material visar pa en liten paverkan av formaldehyd 1 delprov PG3 0-
0,3 (Tabell 5). I samlingsprovet SP markyta (tre stickprov i tickmaterial 0-0,05 m u my) detekteras
inte formaldehyd, men detektionsgrinsen i det provet dr hégre dn analyserad halt 1 PG3 0-0,3.
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Uppmitt halt, 0,3 mg/kg TS, 1 PG3 0-0,3 ir lig och bedoms inte orsaka nigra oacceptabla nivaer
f6r hilsa och milj6 utifrdn dagens markanvindning.

7.5.3 Ovriga éimnen

Klorfenoler overstiger de generella riktvirdena f6r KM. Bedémningen utifrin utférda analyser i
mark och grundvatten 4r dock att férekomsten av klorfenoler i dagsliget inte innebir en s allvarlig
féroreningssituation som alifater och formaldehyd.

Kamfer saknar generella riktvirden. Beddmningen dr dock att dmnet 4dr av underordnad betydelse
tor riskbedémningen.

7.6 Risker med uppmatta halter i grundvatten

7.6.1 Grundypatten fran djupborrad brunn for dricksvatten pa omradet

Metaller
Vid provtagning 2015 pétriffas bly och mangan 1 halter ver dricksvattennormer (Tabell 1). Det
skulle kunna innebira en negativ hilsoeffekt att anvinda grundvattnet som dricksvatten.

Det dr dock osdkert om det dr en paverkan frin deponerat material. Blyhalter dr relativt liga i
grundvatten (0,08 ng/1) och i fast material i deponin (< KM). Mangan skulle kunna hirrora frin
deponerat material d4 halter i samma storleksordning patriffas i grundvattnet i deponin.

Bly och mangan kan férekomma naturligt i grundvattnet, paverkat av berggrunden. For bly sa kan
de f6rhéjda halterna dven bero péd paverkan frin ledningar i dricksvattensystemet.

Onrganiska annen

Vid provtagning 2015 pétriffades formaldehyd i dricksvatten (1 400 ug/1). Halten 6verskrider
Nederlindsk ”Vigledande nivi for allvatlig férorening”, 50 pg/l, for formaldehyd i vatten (VROM,
2000). Dock bedéms inte Nederlindsk vigledande niva vara direkt anvindbar som ett riktvirde f6r
negativa hilsoeffekter utan att en djupare studie pa vilka grunder nivan tagits fram.

Halten formaldehyd i dricksvatten frin brunnen understiger den etablerade acceptabla halten f6r
dricksvatten, 2 600 pg/1 (WHO 2011).

Analysomfattningen av andra organiska dmnen som kan hirréra fran deponin dr begrinsad.

7.6.2 Grundypatten i deponin

Metaller

Kobolt, zink och mangan Gverstiger antagna riktvirden i GV04 (Tabell 3). Allvarligast dr tillstindet
for mangan dir riktvirdet 6verskrids med > 10ggr. Dock dr de uppmatta halterna, drygt 6 000 ng/1,
ldgre 4n vad en studie pa obehandlat lakvatten fran 11 st hushalls- och verksamhetsdeponier visade.
I studien lag halterna pa 14 000 — 83 000 pg/1 (NV 2008).

Det dr oklart om héga metallerhalter i grundvatten kan hirledas till deponerat material eller om det
beror pad en naturlig férekomst i berggrunden. Det dr ingen stor skillnad p4 filtrerade eller
ofiltrerade, vattenprover vilket tyder pa att metallerna férekommer i 16st form och inte partikuldrt
bundet.

Intag av grundvatten kan innebira negativa hilsorisker med avseende pa angivna metaller.

Onrganiska dmnen
1 PGO3 6verstiger PAH, krysen (en typ av PAH) och alifater >C16-C35 antagna riktvirden (Tabell
4). Det ir troligt att dessa dmnen hirror fran rester i deponerade oljefat med t.ex. diesel,
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eldningsolja eller smérjolja. Férekomsten av PAH skulle kunna indikera att dven anvind
olja/spillolja har deponerats.

Vid provgropsgrivning 1 PGO3 patriffades rester av till synes farsk olja i ett oljefat.

Formaldehyd piétriffas i bide GVO03 och GV04 (Tabell 4). Halterna 6verskrider Nederlindsk
”Vigledande niva for allvatlig fororening” ,50 pg/l, for formaldehyd i vatten (VROM, 2000). Dock
overskrids inte etablerad acceptabel halt for dricksvatten, 2 600 ng/1 (WHO 2011).

Intag av grundvatten kan innebira negativa hilsorisker frimst med avseende pa PAH och alifater
>C16-C35.

Kamfer pitriffas i GV04 men bedéms inte. Négra riktvirden eller grinsvirden har inte hittats.
Dock dr bedomningen att dmnet dr av underordnad betydelse f6r denna riskbedomning,

7.6.3 Grundyatten i utstromningsomridet
Lakvatten fran deponin strémmar sannolikt fraimst utmed 6stra slinten, férekommande bade som
grundvatten och ytvatten i kirromrade.

Organiska dmnen som sannolikt hérrdr fran deponin patriffas i GV02. Formaldehyd 6verskrider
Nederlindsk ”Vigledande nivi for allvatlig férorening” ,50 pg/l, f6r formaldehyd i vatten (VROM,
2000). Dock 6verskrids inte etablerad acceptabel halt for dricksvatten pa 2,6 mg/1 (WHO 2011).

Forhojda halter av nitrit+nitratkvive patriffas i GV03 (Tabell 4). Amnena detekterades inte i
grundvattnet i deponin. GVO03 ligger ca 20m nedstréms vad som liknar en infiltrationsanliggning.
Mboijligtvis kan det vara den som orsakar f6rhéjningen.

7.7 Risker med uppmatta halter i luft

Utomhusmitningen av luft detekterade inte nigon formaldehyd. Uppmatt halt inomhus, 80 pg/m3,
understiger arbetsmiljoverkets nivigrinsvirde, 370 pg/l, samt WHO s riktvirde f6r inomhusluft,
100 pg/1 (WHO 2000).

Utifrin den utférda undersékningen bedéms anga fran formaldehyd inte utgéra nigra hilsorisker.

7.8  Spridningsforutsattningar
7.8.1 Grundpatten

Nederb6rd har méjlighet att infiltrera i deponin dé tickningen av deponin troligen inte dr tit och
ytan i stort sett plan. Vidare sker troligen ett infléde av vatten fran héjdomraden, framférallt i norr
och soder, bestiende av berg 1 dagen eller ett tunt jordskikt. Lakvattenbildningen bedéms som
relativt stor.

Djupt grundpattenmagasin

Formaldehyd har pitriffats i djupt grundvattenmagasin. Det dr troligt att det finns en spridningsvig
fran deponin till magasinet. Hushallsbrunnen, borrad 1997, dr en trolig spridningsvig. Djupet pa
brunnen dr 102 m Spridning kan dven ske genom sprickbildningar i berget.

Ytligt grundyattenmagasin grundvatten istra slanten

Ett utfléde av lakvatten sker utmed Ostra slinten. Grundvattnet i sldnten ligger relativt ytligt (spets
pé grundvattenrér GV02 och GV03 sitter mot vad som bedéms som berg pa 1,4 resp. 2,5 m u my)
och 6vergir troligen bitvis till ytvatten i kirromrdde (kdrromradet visas 1 Figur 2).
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Férekomst av bla. alifater, aromater och formaldehyd 1 GVO2 (Tabell 4) indikerar starkt att det
péagar en spridning av féroreningar frin deponin. Halterna dr relativt liga. Halten formaldehyd ar
dock hogre dn i deponin. Di ”deponifronten” mot 6stra sidans slint dr lang, ca 100m, och
flédeshastigheten bedéms som god sa kan féroreningsmingderna som licker frin deponin bli stora
dven om halterna dr relativt liga.

7.8.2 Ytvatten

Sannolikt sd samlas lakvatten (i okdnd omfattning) upp i ytvattendiket i slintfoten av Gstra slinten.
Detektion av alifater >C16-C35 i ett sedimentprov (Tabell 1) visar pa spridning till diket. Avrinning
sker till Valdemarsviken, som antas vara huvudrecipient vad giller skyddsvirt ytvatten.
Utspidningen dr sd pass stor i Valdemarsviken sd nagra skadliga halter £6r hilsa och miljé bedéms
inte uppkomma. Dock kan lickaget fran deponin och spridningen till Valdemarsviken orsaka ett
oacceptabelt tillskott av féroreningar med hinseende pd deponiomradets yta i férhallande till
Valdemarsvikens hela avrinningsomrade och tillférsel fran andra killor.

Enligt muntliga uppgifter ska det ha anlagts en lakvattenledning i samband med driften av deponin
som drinerar lakvatten direkt frin deponin till ett utlopp 1 den Ostra slinten (muntligen
Valdemarsviks kommun). Liget dr okint.

7.8.3 Damning fran deponerat material

Damningen fran deponerat material begrinsas av en skyddstickning bestdende av, vad det verkar,
mestadels sand. Skador pa tickningen, som sprickor orsakat av t.ex. sittningar, samt markarbeten
som exponerar spanet kan 6ka spridningsrisken.

7.9  Sammanfattning riskbedémning

Sammanfattningsvis visar riskbedémningen att:

e Marken kan anvindas utan oacceptabla risker f6r hilsa och milj6 om fSrutsittningarna som
giller f6r de generella riktvirdena f6r MKM uppnis.

e TFormaldehyd saknar generella riktvirden f6r KM och MKM och toxicitetdata applicerbar
pé férenklade riskbedémningar dr begrinsad. Jimférelse med dmnena alifater>C8-C10 och
toulen som har liknande RfD (motsvarande TDI) och finns som generella riktvirden
indikerar starkt att exponering for formaldehyd skulle kunna innebira risker vid oralt intag
av deponerat material vid ling upprepad exponeringstid. Enbart oralt intag av jord har
bed6mits i den jimférelsen. Egna riktvirden f6r formaldehyd dr nédvindigt att ta fram,
frimst f6r att bedoma risker med oralt intag av jord, hudkontakt, inandning av damm och
intag av vaxter.

e Enstaka uppmitta formaldehydhalter i spanet indikerar att avfallet skulle klassas som farligt
avfall.

e Under de forutsittningar som rader f6r de generella riktvirdena f6r KM inkl. skydd av
grundvatten, kan deponerat material innebdra en oacceptabel risk f6r hilsa och miljé med
avseende pd alifater och till viss del klorfenoler.

e Exponeringen for deponerat material via oralt intag, inandning av damm och hudkontakt
ar normalt begrinsat pa omradet dd omradet ir tickt. TAckningen édr dock tunn och
bristfillig och skulle inte klara dagens krav pa en deponi fOr icke fatligt avfall. Intag av
vaxter och vatten bedéms ha en storre exponeringsrisk.

e Kunskapen om vad deponin innehéller férutom trispan dr begransad. Total volym pa
deponerat material dr berdknad till ca 41 000 m3. Provgropar upptog totalt ca 40-50 m3av
deponerat material, d.v.s. ca 0,1 %. I den gridvda volymen pétriffades tre oljefat med
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oljerest i atminstone en. Kemikalier kan finnas som fri fas 1 deponin t.ex. i oljefat eller om
oljefat lickt, fritt i deponin. Detta kan innebira en stor framtida riskpotential vid en
forindring i spridningsforutsittningar och/eller exponeringssituationer.

e Klimatfoérindringar riskerar att 6ka nederbérdsmingden. Det skulle kunna innebéra ett
Okat lakvattenfléde och en 6kad spridning av féroreningar.

e Halterna av metallerna kobolt, mangan och zink i deponins grundvatten samt bly och
mangan i dricksvattenbrunn pd omraddet frin det djupa grundvattenmagasinet ar sa pass
héga att de kan innebira en hilsorisk om vattnet nyttjas som dricksvatten. Det oklart om
dessa metaller har sitt ursprung i deponerat material. Urlakning av metaller frin berggrund
p-g.a. ett mojligt lagt pH 1 deponi kan dock vara en orsak till de f6rhdjda halterna.

Sammantaget bedéms det som om omrédet 4r i behov av en efterbehandlingsatgird frimst utifrin
féroreningarna alifater och formaldehyd samt férekomsten av annat deponerat material, t.ex. oljefat
i okdnd mingd och innehall.

Objektet bedéms inte innebira en akut risk fér hilsa och miljé. Exponering av deponerat material
oralt, hudkontakt, via inandning eller damning 4r i dagsliget begrinsat av ett i huvudsak sandlager
(bedémt utifran utférd provgropsgrivning) med miktighet 0,4 m. Den djupborrade brunnen pa
omridet anvinds inte som dricksvatten.

Dock bér vistelse pa platsen ske med viss forsiktighet. Oljefat har tidigare tringt upp genom
tickningen av sand och ett oljefat med oljerester ldg ca 30 cm under markytan vid
provgropgrivningen. Sittningar, skador orsakat av tjile etc. kan 6ka risken av exponering f6r
deponerat material. Vidare patriffas ytvatten i slinten i utstrémningsomradet. Ytvattnet dr sannolikt
kopplat till paverkat grundvattnet i samma slint. Stdende vatten pa markyta i deponin, t.ex. vid
kraftiga regn eller snésmiltning, kan ha direktkontakt med f&rorenat material. Det finns ddrmed en
risk f6r exponering for férorenat ytvatten.

Vid eventuella markarbeten bér skyddsatgirder f6r att minimera exponering och spridningsrisker
vidtas.

Riskbed6émningen dr gjord 1 huvudsak utifrin denna undersékning och tidigare provtagningar.
Underlaget i form av provtagningar och analyser dr begrinsat. Det gir inte att utesluta att en annan
bedémning gbrs med ett mer omfattande provtagningsunderlag.

Forslag pa kompletterande undersokningar

8.1 Forslag pa kompletterande undersokningar

Den slutsats som dras utifran utférd MIFO fas 2 -unders6kning och férenklad riskbedémning ar att
ett finns ett dtgirdsbehov f6r att minska spridningsrisken av féroreningar frin deponin samt
minska risken for negativa hilsoeffekter pa minniskor.

Under avsnitt 9 ges ett antal dtgirdsférlag. Utifran dagen kunskap om foéroreningssituationen
bed6éms enbart att atgirdsforslag 4, bortgravning av allt deponerat material som ett limpligt
atgirdsalternativ ur ett miljé och hilsoperspektiv.

For att fa ett bittre beslutsundetlag av vilken/vilka dtgirder som kan vara limpliga och atgirdernas
omfattning och en sikrare riskvirdering ges forslag pa att foljande punkter utreds/utfors inom en
huvudstudie enligt NV:s kvalitetsmanual f6r efterbehandling av férorenade omraden (NV 2008b):
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e Utokad undersdkning for att avgdra heterogeniteten i1 deponin. Utférd provtagning
indikerar stor skillnad i halter f6r vissa &mnen. Om vissa delar visar sig innehdlla mindre
téroreningar skulle de kunna hanteras pa annat sitt 4n omriaden med féroreningar som
innebir oacceptabla risker. En geofysik undersékning skulle kunna ge information om
omfattningen pd oljefat i deponin samt en noggrannare volymuppskattning av deponerat
material.

e Paverkan pa mark i utstromningsomradet.

e Fordjupad riskbedomning. Framtagande av platsspecifika riktvirden i mark/deponerat
material for styrande dmnen. I utférd férenklad riskbedémning har jimférelse gjorts mot
generella riktvirden f6r KM och MKM eller andra antaganden. De generella riktvirdena ir
inte anpassade efter situationen pa objektet vad giller omgivningsparametrar och
exponeringsrisker. En platsspecifik bedémning utifrin omridet beskaffenhet och
markanvindning ger ett sdkrare antagande av riktvirde. Formaldehyd saknar generellt
riktvirde och finns inte 1 riktvirdesmodellen, dirmed bor ett helt nytt dmne tas fram i
riktvirdesmodellen.

e Omfattning av spridning av féroreningar i grundvatten fran deponi. I dagsliget finns
enbart ett momentanvirde (provtagning vid ett tillfdlle per provpunkt) och ett begrinsat
antal provpunkter och analyser f6r grundvatten.

e  Stillning tas om dtgirdsmal och vilket skydd grundvattnet ska ha.

e Lickaget frin deponin och spridningen till Valdemarsviken kvantifieras for att kunna géra
en bedémning om mingden féroreningar som transporteras till Valdemarsviken kan
accepteras med avseende till deponins storlek i férhédllande till Valdemarsvikens hela
avrinningsomrédde och tillférsel fran andra killor.

Utéver huvudstudien foreslas kompletterande luftmitning och grundvattenprovtagning for att fa en
sikrare bedomning av hilsorisker med att vistas platsen i1 dagsliget.

Atgardsforslag

Nedan limnas fyra atgirdsforslag utifrdn utférd undersékning samt Gvrigt befintligt underlag.
Atgérdsférslagen utgdr fran att marken ska anvindas som friluftsomrade pd samma sitt som dagens
anvindning. Huvudsyftet med dtgirden 4r att minska spridning av féroreningar fran deponin samt
minska risken for negativa hilsoeffekter pa méinniskor. I en vidare utredning kan dtgirdsforslagen
behova justeras. For slutligt val av atgirdsalternativ behéver de olika alternativen virderas med
avseende pd miljo- och hilsoaspekter, teknisk méjlighet och ekonomi i en riskvirdering.

Utifrin dagens kunskap om omradet forordas Atgirdsalternativ 4, som bedéms mest limpligt ur
miljé och hilsoperspektiv. Sannolikt kommer det bli det dyraste alternativet.

Atgéirdsfi')rslag 1: Ingen atgird. Deponiomradet limnas utan atgird. Restriktioner av grundvatten-
och markanvindning nédvindigt si att inte riskerna for negativa hilsoeffekter blir oacceptabla.
Fortsatt spridning och risk f6r 6kad spridning av féroreningar till yt- och grundvattenrecipienter.
Oklara effekter pd milj6 lings frimst Gstra slinten. Begrinsad kunskap om deponiinnehill kan
innebira okinda milj6 och hilsorisker.

Atgirdsalternativ 2: Téckning av deponin. Vissa restriktioner av grundvatten- och
markanvindning nédvindigt sa att inte riskerna for negativa hilsoeffekter blir oacceptabla.
Spridning av féroreningar till yt- och grundvattenrecipienter kan sannolikt begransas. Undersokning
och utredning behdver géras féroreningsmassigt, geologiskt, hydrologiskt och ekonomiskt om
mojligheter och limplighet att ticka deponin. Limplig markanvindning skulle kunna vara
friluftsomrade, parkmark och liknande.
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Atgirdsalternativ 3: Tickning delar av deponin. Bortgrivning av deponerat material med hogt
féroreningsinnehall pa resterande delar. Restriktioner f6r grundvatten- och markanvindning kan bli
nédvindigt sd att inte riskerna for negativa hilsoeffekter blir oacceptabla. Spridning av féroreningar
till yt- och grundvattenrecipienter kan sannolikt begrinsas. Unders6kning och utredning behéver
gbras om moijligheter féroreningsmissigt, geologiskt, hydrologiskt och ekonomiskt om méjligheter
och limplighet att delvis ticka deponin. Limplig markanvindning skulle kunna vara friluftsomréde,
parkmark och liknande.

Atgirdsalternativ 4: Bortgrivning av deponerat material. Inga restriktioner f6r markanvindning
med avseende pa féroreningar. For att fa en bittre uppskattning av kostnader samt bittre undetlag
for riskvirdering, om bortgrivning 4r ckonomiskt méjligt och limpligt, behévs en avgrinsning av
deponins utbredning och bittre kunskap om dess innehall. I princip skulle det f.d. deponiomradet
da kunna bebyggas med bostider.
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