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Sammanfattning
Kontroll har genomférts av jord, betong, ytvatten och grundvatten enligt framtagen miljoplan (bilaga 1).

Sammanlagt har ca 16000 ton férorenade massor schaktats upp under perioden. Det innebir att det totalt
har tagits bort ca 160 ton av de dominerande metallerna zink, koppar, bly och arsenik, se Tabell 1.

Kontroll av jord har utférts pa massor levererade till Toverumsdeponin samt i schaktbotten och i
schaktvigg mot ytteromrdde. Andelen bortschaktade massor med en TOC halt 6ver 5 % (grinsen f6r vad
som far liggas pd deponi icke farligt avfall) var hdgre dn forvintat. Dessa, ofta svarta massor, har darfor
inte kunnat liggas pa Toverumsdeponin som planerat, utan har istillet levererats till RGS90 i Norrkoping.

De svarta massorna med f6r hég organisk halt, som levererats till RGS90, inneh6ll hogre halt av arsenik,
bly, koppar och zink, se Tabell 1, och dr klassificerade som farligt avfall. I massor som levererats till
Toverumsdeponin har uppmaitta medelhalter av metaller underskridit haltgrinsen for att klassificeras som
farligt avfall.

Massor med innehill av féroreningar i halter Gver atgirdsmal har fatt limnats kvar i slinten mot
Bruksgatan. Orsaken ir att stabiliteten mot vigen férsimras om ytterligare massor schaktas bort.
Féroreningarna stricker sig in under Bruksgatan. Totalt r6r det sig om ca 1070 m? fyllnadsmassor som
foreslas lamnas kvar av stabilitetsskil vilket innebir ca 3,5 ton av de dominerande metallerna.

Aven vid schakt i kanten av Gusumsan har massor med halter éver atgirdsmal behévt limnats kvar till
nista schaktperiod. Hir har 16sa jordmassor 6ver hard grusbotten avligsnats innanfér den skyddande
siltskdrmen. Underliggande material har inte schaktats bort, trots féroreningshalter 6ver dtgardsmal.
Orsaken dr att djupschaktning i vattnet bedomts medféra f6r stor risk f6r féroreningsspridning tll 4n.
Ytterligare schaktning kommer dirmed behéva utféras 1 nista skede nir an torrlaggs.

Tabell 1. Tabell 1 Méngder fororeningar (ton) som schaktats bort frin Gusums bruksomride dec 2013 — maj 2015

Pb Cu Zn  As Totalt Alifater
metaller (Summa C5 - C35)

Toverumsdeponin

(totalt 6 581 ton massor) 06 80 10 O 18,6 0
RGS 90 (totalt 9 323 ton massor) 7,7 49,8 95 0,2 145,2 0,86
Totalt i jord (ton) 83 57,8 105 0,2 163,8 0,86

Betong har kontrollerats okulirt, med XRF-mitningar och i ndgra fall med laboratorieanalyser. Det har
patriffats mer betong dn forvintat. Flera betongkonstruktioner har grivts fram under husgrunderna. Den
storsta andelen betong, 3 600 ton, har levererats som konstruktionsmassor till Toverumsdeponin. En
mindre mingd missfirgad betong (31 ton), har klassificerats som farligt avfall och levererats till RGS90.

I ytvatten har grumlingskontroll genomférts. Okulir kontroll har utforts dagligen och vid arbeten i
nirheten av 4n har dven turbiditetsmitningar utforts. Kortvarig grumling har noterats framfor allt vid
upptagning av siltskdrmar, och i mindre omfattning da skirmarna installerats. Nedstréms den norra
slinten bedoms skdrmarna ha haft en relativt bra effekt med endast nagra fa kortvariga lickage. Vid
schaktarbeten nedstréms forddimningen har specialanpassade siltskdrmar installerats 1 den kraftigt
strtommande 4n. Funktionen bedémdes inledningsvis tillfredsstillande. Tatning av skdrmarna, mot botten,
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har emellertid fatt géras vid ett flertal tillfdllen. Tdtningen har bl.a. utférts genom borttagning av stenar
och skrip eller paliggning av fint krossat material pa skdrmen i anslutning till botten. Schaktning
nedstroms férdimningen pa bada sidor om an har fatt avbrytas i samband med att oljeférorening
patriffats, da risken for féroreningsspridning till 4n bedémits f6r stor.

I grundvatten har kontroll genomférts i nagra utvalda grundvattenrér. Mitning av grundvattennivier har
gjorts, samt provtagning och analys av vatten med avseende pa metaller, PAH och klorerade kolviten.

Metallhalterna har i stort sett varit stabilt ldga 1 grundvattnet férutom i ett r6r, H 137, ddr zinkhalterna var
mer dn 10 ginger hogre vid mitningarna 1 slutet av april och i maj dn tidigare. H 137 dr placerad pa Gstra
sidan om 4an, dir schaktverksamheten varit begrinsad. Metaller som zink, ir kinsliga f6r pH-férindringar.
Ett allfalligt lagt pH kan medféra en 6kad urlakning till vattenfas. En pH-sinkning kan i sin tur orsakas av
syresittning (oxidation) av 16st reducerat jirn och mangan till f6ljd av schaktarbeten. Aven den starkt
fluktuerande Gusumsan kan ha medfért lokal syresittning av grundvatten i omrédet. Se sirskild utredning
i bilaga 4.

Halten av PAH har varit 1ag under hela perioden, under eller i niva med rapporteringsgrinsen for
metoden.

Grundvattnets innehall av klorerade féroreningar har 6kat under mitperioden. I ett grundvattenrér, H196,
har halten trikloreten, TCE, 6kat c:a 10 gianger sen mitningar vid projekteringen i maj 2013 och 4 ggr sen
schaktstart. Méjlig forklaring till haltékningen kan vara att tunga fordonstransporter “skakat ut”
féroreningar fran jordporer som dirmed spridits 1 grundvattnet. Eventuellt har dven Gusmsans kraftiga
fluktuationer under varen haft inverkan. En sirskild utredning har tagits fram med riskbedémning och
atgirdsforslag, se bilaga 7.
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1. Inledning

Denna rapport sammanfattar miljckontrollen for efterbehandling (schaktsanering) av f.d. Gusums bruk
fran december 2013 till juni 2014. Under maj och juni utférdes ingen schaktning. Diremot pagick ett visst
aterstillningsarbete samt rening av vatten.

Ansvarig f6r miljckontrollen har varit Hifab AB med Ebba Wadstein och Fredrik Andersson som
miljékontrollanter. Pa grund av att berérda personer under projekttiden gick éver till Structor Miljé Ost
AB, har nimnda foretag efter 6vergangen varit underkonsult till Hifab. Valdemarsviks kommun har ocksa
haft en miljékontrollant under entreprenaden. Kommunens miljokontrollant var Michelle Lind fram till
mitten av januari 2014. Michelle, som rakade ut f6r ett benbrott, ersattes direfter av Ylva Asklof.

Miljckontrollen har utforts enligt bestillarens miljoplan, bilaga 1. Miljokontrollanter har skrivit
veckorapporter dir filtarbete och aktiviteter beskrivits, se bilaga 6.

2. Miljokontroll vid schakt
Miljokontroll vid schaktarbetet har haft olika syfte :

e Klassificering och sortering av schaktmassor
e Renkontroll i bottenschakt

e Renkontroll i viggschakt

e Kontroll av betong

o Kontroll av tillforda massor

Resultatsammanstillningar f6r analysdata finns redovisade 1 bilaga 3a och f6r XRF-mitningar 1 bilaga 3b.
Laboratoriets analysprotokoll redovisas i bilaga 5. Provbeteckningar har utgatt fran rutnumrering enligt
schaktplan, se Figur 1. Beteckningar med ett B férst anger bottenprover och V f6r viggprover. Direfter
anges rutnummer och eventuellt viderstreck vid provtagning i del av ruta da schaktningen i vissa rutor har
fatt goras i etapper. Prov fran samma ruta och samma provbeteckning kan ha provtagits flera gainger om
resultatet inte blivit rent vid forsta tillfallet. For slutprov dr det prov med senaste datum som giller.

2.1. Klassificering av schaktmassor

Fyllnadsmassor pa Gusums f.d. bruk har generellt sett uppvisat h6ga halter bly, koppar och zink. Férhojda
halter av arsenik och tenn har ocksa férekommit. Vid projekteringsarbetet (Hifab 2013a) bedémdes att c:a
60 - 70 % av fyllnadsmassorna utgjorde farligt avfall med avseende pa metallinnehallet. Eftersom
utlakningen frdn massorna var lag, godkinde linsstyrelsen att massorna anvindes som
konstruktionsmaterial pa en nirliggande deponi, Toverum, for icke farligt avfall. For avfall som ska liggas
pé deponi ir grinsvirdet f6r organiskt kol, (TOC), 5 %. Massor med innehdll av organiskt kol och massor
med innehall av oljeféroreningar har levererats till en godkidnd mottagare for farligt avfall, RGS 90 i
Norrképing. Sortering och klassificering av uppschaktade jordmassor har dirfér fraimst utférts med
hinsyn till om massorna innehallit TOC 6ver 5 %.

Sammanlagt har 6 581 ton férorenade massor levererats till Toverumsdeponin. Medelhalter av
dominerande metallféroreningar, Cu, Zn och Pb, var betydligt ligre i dessa massor 4n i de massor som
levererades till RGS 90. Medelhalterna 6verskred inte halterna fér vad som klassas som farligt avfall
(Avfall Sverige 2007). Midngden fororeningar i massor levererade till Toverumsdeponin, baserat pa
uppmitta medelhalter i massorna, var 0,6 ton bly, 8 ton koppar och 10 ton zink, se Tabell 2.

Under ndgra veckor i januari var det stopp for leveranser till Toverumsdeponin. Anledningen var att
nirboende protesterat och att fastighetsdgare 6verklagat linsstyrelsens beslut pa anmilan gillande att vissa
massor fick anvindas som konstruktionsmaterial under titskikt pd deponin.
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Tabell 2 Féroreningshalter och mingder i massor som levererats till Toverumsdeponin mellan december 2013 och maj
2014. LOD = analysens detektionsgrins.

Pb Cu Zn As
Antal matningar
>LOD st. 159 159 159 11
Medel mg/kg TS 88 1221 1520 19
Median mg/kg TS 54 461 871 17
Max mg/kg TS 826 16 787 11 644 50
J!\gf‘dngd fororenad 6 581 6 581 6 581 503+
Totalmangdav ., 0,6 8 10 0,001

respektive @amne

*Arsenik har endast uppmitts i halter 6ver LOD i mindre andel av de analyserade hégarna pa RGS90.

De massor som inte kunnat tas emot pa Toverumsdeponin dr massor med f6r hég halt TOC eller massor
som varit férorenade med olja och PAH. Dessa massor har ocksa pavisat hégre halt metallféroreningar.
Sammanlagt har 9 323 ton férorenad jord levererats till RGS 90. RGS90 har kontinuerligt tagit
samlingsprover pd inkommande massor 1 h6gar om ca 500 ton, se Tabell 3. Mingden jordférorening som
levererats till RGS 90 under varens schaktning var 0,86 ton oljeféroreningar (kalifatet C5 — C35), 0,23 ton
arsenik, 7,7 ton bly, 50 ton koppar och 95 ton zink.

Tabell 3 Fororeningshalter och mingder i massor som levererats till RGS90 mellan december 2013 och maj 2015.

Amne Antal hégar med Medel Median Max Total mangd i

detekterade halter mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS uppschaktade massor
till RGS 90, ton

Torrsubstans 13 76,3 78,8 88,0

Alifater summa >C5-C16 82,3 80,0 190,0 0,38

Alifater summa < C16-C35 87,4 45 330 0,49

PAH-L 12 0,2 0,1 1,8

PAH-M 13 3,7 1,2 34,0

PAH-H 13 1,7 1,0 9,1 0,016

As 13 25 11 100 0,23

Ba 14 399 110 1800 3,7

Pb 14 830 370 4200 7,7

Cd 14 18 12 53 0,17

Co 14 8 7 15 0,079

Cu 14 5347 2 450 28 000 49,9

Cr 14 17 15 32 0,16

Ni 14 24 19 58 0,2

Y, 14 23 23 30 0,2

Zn 14 10143 4900 41000 94,6

TOC 11 6 7 12

6(33)



2014-08-20

2.2. Slutprover i bottenschakt och schaktvagg

Vid saneringen pa Gusums f.d. bruk schaktades férorenad fyllning bort ned till ren naturlig botten.
Atgirdsmalet for schaktbotten var riktvirdet f6r MKM, mindre kinslig markanvindning. Provtagningen
har utgatt fran hur schaktningen utforts i stort enligt schaktrutor i schaktplanen. Av schakttekniska skl
har en ruta ibland fétt delas upp i flera etapper och dd har provets ldge i férhallande till viderstreck
angetts. Viggprover har tagits dir schaktvigg grinsar till ej sanerade omraden eller tll grins f6r
schaktomrade/ fastighetsgrins.

Pa nagra platser var det av tekniska skil inte mojligt att schakta ner till dtgardsmal varfér férorenade
massor limnades kvar. I Figur 1 visas saneringsomradet och delomriden dir féroreningar limnats kvar dr
markerade. Orsaken till att féroreningar limnats kvar dr frimst att schaktningen inte kunnat utféras lingre
pga risk f6r féroreningsspridning till Gusumsan eller att fororening stricker sig in under vig varfor
schaktning inte kunnat utfras utan stabilitetsrisk f6r vigen. Detaljerad redovisning anges i Tabell 5. En
stor del av det som limnats kvar vid a-kant beriknas kunna schaktas i den fortsatta schaktningen dir
Gusumsan torrldggs. Mingden kvarlimnad férorenad jord som féreslas att limnas 4r dels 104 m® starkt
térorenade massor i Norra slinten mot Bruksgatan och 965 m? mindre férorenade massor lings med
Bruksgatan sdder ut. Totalt handlar det om ca 2,5 ton Zn, 0,9 ton Cu, 70 kg Pb och 4 kg As i
tyllnadsmassor som f&reslds limnas kvar pga stabilitetsrisk mot Bruksgatan, se Tabell 4, vilket kan
jamforas mot total mangd metaller pa ca 164 ton, som schaktats bort under schaktning mellan dec 2013 —
juni 2014. Aven éterfyllnadsmassor innehaller dock

Provresultat frin schaktbotten respektive schaktvigg redovisas i sammanstillningarna i bilaga 3.1och 3.3
f6r metallféroreningar och i bilaga 3.2 respektive 3.4 f6r organiska fororeningar.

Tabell 4 Mingd fororening i massor som foreslas att 1imnas kvar pa bruksomridet. Berikningarna utgar fran volym
massor med bedomd densitet pa 1,8 ton/m? och uppmitta medelhalter i analysresultat i vigg mot kvarlimnade
massot.

Kvarlamnad férorening  Volym Mangd
(m3)  As(ton) Pb(ton) Cu (ton) Zn (ton)
Norra slanten 104 0,004 0,07 0,580 1,5

Schaktvagg H4, 1:12,
delar av 1:15 och 1:16

Langs Bruksgatan 965 < KM <kKM 0,35 1,0
2:2-2:17,
2:43 - 2:44
1:1-1:19
Totalt kvarlamnat 1069 0,004 0,07 0,93 2,5
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Figur 1 Schaktresultat dér rutor inte natt atgidrdsmal markerats, se orsaker i Tabell 5.
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Tabell 5 Sammanfattade kommentarer om massor 6ver atgirdsmal som limnats kvar i férsta schaktetappen.

Schaktrutor
dar inte
atgardsmal
uppnatts
Schaktvagg i
Ostra H4, 1:12,

delar av 1:15 och
1:16

Bottenschakt i
delar av 1:16

Bottenschakt i V1
-V4

Bottenschakt i
1:20

Rutor mot
Bruksgatan, 2:2 —
2:17, 2:43 — 2:44,
1:1-1:9

Ruta 2:28, 2:29

Ruta K5

Ruta 1:17 och
1:18

Ruta B1 - B5
samt ruta 2:1 och
2:2.

Orsak

Schakt utfoérdes till sa langt som
var tekniskt mojligt utan risk for
foérsamrad stabilitet mot
Bruksgatan. Slantlutning 1:1.

Schakt utfoérdes till sa langt som
var tekniskt mojligt till hard
botten. Ytterligare schaktning
beddémdes inte kunna utféras
utan risk for spridning av
fororening.

Erosionsskydd palagt.

Schakt utfoérdes till sa langt som
var tekniskt mojligt till hard
botten. Ytterligare schaktning
beddémdes inte kunna utféras
utan risk for spridning av
fororening. Erosionsskydd
palagt.

Schakt utfoérdes till sa langt som
var tekniskt mojligt till hard
botten. Ytterligare schaktning
beddémdes inte kunna utféras
utan risk for spridning av
fororening.

Schakt utférdes sa langt som
var tekniskt mojligt utan risk for
foérsamrad stabilitet mot
Bruksgatan. Tidigare byggnads
mur kapad och lamnad kvar i
nivd med ny schakt.

Ruta i kant mot nasta
schaktetapp med hdga halter
fororening.

Ruta underlagrad av varvig lera
och moréan med Zn-haltigt
glansande mineral.

Rutor i kant mot mkt férorenad
ruta. Fick delvis schaktas under
grundvatten vilket kan medféra
risk for &terférorening.

Inlackage av avatten i
oljeférorenad schaktgrop
medforde att oljevatten
riskerade att aterférorena
schaktytan. Déarfér installerades
4 pumpbrunnar. Se kap 5.1.1

Volym
fororena
d jord
(m3)

104

35

90

120

965

lagkontami
nerad

Lagkontami
nerad

Lagkontami
nerade

Atgérdad

Fororening

Kvar:

As: 3,7 kg
Pb: 67 kg
Cu: 580 kg
Zn: 1527 kg

Innehaller bl.a. hdga halter
As och Sn. Analys av
grusmaterial kan dock vara
missvisande hdga.

Innehaller mkt hoga halter As
och Sn. Analys av
grusmaterial kan dock vara
missvisande hdga.

Innehaller mkt hoga halter As
och Sn. Analys av
grusmaterial kan dock vara
missvisande hdga.

Medelhalter av As, Pb och
Cu under eller i nivd med
MKM. Zn strax 6ver MKM
(600 mg/kg TS). Kvar >
MKM: ca 1000 ton Zn

Lab analys strax 6ver MKM
for Zn (595 mg/kg TS).
Medelhalt p& XRF-métningar
under MKM.

Lab analys strax 6ver MKM
for Zn varvig lera: 550 mg/kg
TS och morén 764 mg/kg TS.
Medelhalt p& XRF-métningar
under MKM men stor
variation

Zn-halt strax 6ver MKM i
sodra delarna (538 och 516
mg/kg TS) Medelhalt pad XRF
under MKM.

Bottenprov fran schaktbotten
inte fullstandig da gropen
behodvdes laggas igen
vattenfylld av stabilitetsskal.
De bottenprov som togs ut
och provtaget vatten frén

Anmaérkning

Massorna fortsatter
in under delar av
vag. Och dven négot
norr ut i ruta 1:15.
Kréaver att vag stangs
av och gréavs upp.

Mdjligt att schakta
ytterligare i etapp 2b.

Majligt att schakta
ytterligare i etapp 2b.

Majligt att schakta
ytterligare i etapp 2b

Beddms kunna
lamnas da
atgardsmal i stort
uppnétts.

Beddms kunna
lamnas da
atgardsmal i stort
uppnétts.

Beddms som naturlig
mark med Zn-
mineral. Mineral med
hdga halter Zn
férekommer i
omradet enligt
SGU:s geologiska
karta.

Beddms som
fardigschaktad.
Lamnas!

Beddms som
fardigschaktad.
Lamnas!
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pumpbrunnar indikerar att
atgardsmal natts.

2.3. Kontroll av tillférda massor

Som éterfyllnadsmassor har till allra stérsta delen morin och morinkross fran en tikt i Vraka anvints.
Aven mindre mingder kontrollerade massor frin birlager som grivts upp vid vigarbeten pa E22 utanfor
Gusum har anvints. Aterfyllnadsmassorna har kontrollerats med XRF-instrument och i samlingsprover
har metaller och PAH analyserats pa laboratorium, se Tabell 6. Rapporterade halter har legat under
foreslagna haltnivaer for att £ anvindas fritt, dvs. massor med mindre dn ringa risk (NV 2010).
Analysprotokoll for tillférda massor redovisas i bilaga 5 tillsammans med jordanalyser.

Tabell 6 Analyserade halter i massor som anvints som aterstillningsmassor.

Enhet Moran Barlager Niva
Vraka E22 Mindre &n ringa
risk
(NV 2010)
As mg/kg TS <0.5 <2,4 10
Ba mg/kg TS 23,6 22
cd mg/kg TS <0.1 <0,19 0,2
Co mg/kg TS 3,03 4,3
Cr mg/kg TS 11,7 10 40
Cu mglkg TS 14 15 40
Hg mg/kg TS <0.2 - 01
Ni mg/kg TS 7,29 6,3 35
Pb mg/kg TS 2,67 3,5 20
Y, mg/kg TS 10,5 15
Zn mg/kg TS 12,4 34 120
PAH, summa L mg/kg TS <0.15 0,15 0,6
PAH, summa M mg/kg TS <0.25 0,26 2
PAH, summaH  mg/kg TS <0.32 0,16 0,5
2.4. Kontroll av betong

Betong har sorterats enligt miljéplanen. Betong som bedémts som fororenad i tidigare undersékningar
(Hifab 2013) samt uppluckrad eller missfirgad betong har levereras till RGS 90 I Norrkoping. . Klassning
har gjorts genom okulir kontroll och genom metallmétning med XRF och i nagra fall laboratorieanalys.
En stor andel av betongen har varit ytligt férorenad av metall, men har understigit haltgrinsen for farligt
avfall och dven riktvirdet £6r MKM (Hifab 2013) vid analys av hela borrkirnan.

Ingen betong har dteranvints pa platsen. Betong med endast ytliga féroreningar har levererats till
Toverumsdeponin som konstruktionsmaterial. Betong med missfirgningar, t.ex. grona utfillningar som
enligt XRF-mitningarna klassats som farligt avfall har levererats till RGS 90 i Norrkoping,
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Grd, missfirgad betong med lukt av sot har analyserats ocksa med avseende pa PAH. Inga héga PAH-
halter har emellertid uppmiitts, varfér de klassats som icke farligt avfall. Sammanlagt har 3 600 ton betong
levererats till Toverumsdeponin som konstruktionsmaterial och 31,48 ton f6r behandling till RGS 90.
Analysrapporter f6r betong redovisas 1 bilaga 5 tillsammans med analysprotokoll for jord.

3. Miljékontroll Grundvatten

3.1. Nivamatning

De vattennivaer som uppmiitts i installerade grundvattenrér dr trycknivder, dvs den niva som grundvattnet
trycks upp till vid mitning i grundvattenror. I ett grundvattenrér som dr satt i tita jordarter, t.ex. i lera som
de flesta ror pa bruksomradet, dr trycknivin betydligt hogre dn egentlig grundvattenniva, dvs grinsen
mellan omattad och mittad zon 1 jorden. Som kontrollatgird dr det dock férdndringarna i varje r6r Gver
tiden som dr intressant. Uppticks en stor nivdvariation 1 ett ror kan det t.ex. indikera en lokal
grundvattenférindring som skulle kunna medféra stabilitetsrisk. Placeringen av de grundvattenrér som
ingar i miljékontrollen visas i Figur 2. H 81 och H83 ir ett smalt nivardr i metall medan 6vriga ror ar vit
PEH-plast med en diameter pa ca 60 mm.

Nivier i grundvattenrér har mitts dagligen f6r rér i norra slinten, H185 och H81, under
entreprenadarbetet. Resterande rér har mitts veckovis. Uppmitta nivier under viren 2014 redovisas 1
Figur 3. De flesta grundvattenr6r ir installerade relativt djupt, pd nivier ned till berg. Grundvattenror

H 137 och H142 ir placerade grundare dn 6vriga 101, c:a 4 - 5 m under markytan, se Fel! Hittar inte
referenskilla. Reglerade nivder fir enligt tillstind variera mellan 35,6 — 35,8 m 6 h. Under vinter och vir,
nir vattenkraft tas ut uppstréms och nedstroms Bruksdammen, férekommer stundtals en daglig variation
av vattennivan pa 20 cm. Under 6vriga delar av dret dr nivderna mer stabila. Grundvattennivderna var
relativt stabila och nivaférindringarna ser lika uti de undersékta réren. Variationerna kunde forklaras med
arstid och viss paverkan frin Gusumsans reglering. I nivaréret i H81 syns var renspumpning och
provtagning av olja skett, da det givet en topp i diagrammet pga att tillrinningen i réret var mycket lag.

Filtanalyser fran nagra tillfillen redovisas i Tabell 8. Vid dessa kunde noteras att konduktiviteten
(jonstyrkan), var omkring 300 pS/cm i alla t6r utom H 137 dir den uppvisade ligre nivaer. Grundvattnets
pH var lagsti H 137.

Grumligheten (mitt med turbiditetsmitare) var hog 1 H186. Tillsammans med filtnoteringar att vattnet
dir var skummigt och luktade avlopp indikerar det att grundvattenrdret var paverkat av avloppsvatten.

I r6ren pa 6stra sidan, H 137 och H 1806, var vattnet ndgot rostfirgat av jirn.
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0O Labbanalys

Olja: H81, H83

Klorerade amnen: 186

Metaller, PAH, Olja: H195
Metaller, PAH,klorerade @mnen:
H196, H168, H137

T

¢ Nivamatning

Dagligen: H81, H185
1ggrivecka: dvriga

Figur 2 Undersokta grundvattenrérs placering pa bruksomradet.
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Trycknivé’ler (m u rorkant)

8
7 A ¢ H185
A A A WH183
6
A LN AHS1
wa - A
5 LYY N B, *Aiem, 4 &
4 X X v X RN . Y >K>L/\V X X H196
KK XX X XA XA
- | ® H168
3 | ||
+ H195
2 e St S ———— - H83
® oo ° oAA
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| T+ +$+*+QQ:Q$++ +$+g + ~H142
H137
0 i : e e e e e e e e e W H186
2) 2 2) 2 2 2 2 2 2] 2 2]
%> < %z 2 %z Yz %z Yz % Yz Yz A H85

Figur 3 Uppmitta trycknivaer i grundvattenrdr mitt som meter under rérkant. Observera att nivimitningarna som
anges i diagram 4-7 och 11-14 har angetts i hojd 6ver havet.

Tabell 7 Installeringsdata 6ver provtagna grundvattenrér, méh = meter 6ver havet. m u my = meter under markytan.

H185 H183 H81 H196 H168 H195 H83 H142 H137 H186
Z-koordinat méh 39,2 37,1 ejinmatt 37,9 36,7 37,1 ejinmatt 37,5 36,7 37,8
Spetsniv& (m u my) 55 9,5 13,4 12,8 7,2 9,7 10,4 45 4,6 8,1
Filterniva (1m) moh 33,7 27,6 39,1 29,5 37,4 33,0 32,1 29,2
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Tabell 8 Filtdata vid forsta provtagningstillfillet i grundvattenréren, data fran pH-métning fran tva tillfillen.

Datum H137 H196 H168 H195 H186
Temperatur (°C) 2014-01-15 51 6,7 6,1 53 7,3
Kondukivitet 2014-01-15 105 263 296 328 276
(uS/cm)
. 80-90
Turbiditet (NTU) 2014-01-15 19 3 15 11
pH 2014-04-03 6,82 8,53 6,92 6,58
pH 2014-04-16 6,7 7,9
Ovrigt 2014-01-15 Forsta bailer- Lite rostrott i forsta
vattnet vid bailern. Bubblar
omséttningen och luktar
rostrod farg avloppsvatten
3.2. Metallanalyser

Metallanalyser har i utférts 2 gor per manad under schaktarbetet. Prov har tagits ut i plastflaskor och
vattnet har filtrerats 1 filt genom 0,45 pm filter. Métningarna redovisas fOr respektive ror i figur 4 — 7.

Uppmiitta metallhalterna har generellt varit laga i grundvattenrdren. ér zink dir toppar uppstatt £6r H196,
H195 och framforallt i H137 (Observera att det ér olika skalor i diagrammen). Grundvattenrér H137
uppvisar en 6kning av zinkhalten, ca 10 ggr, i mitningarna fran april men halterna avtar sedan i maj och

juni. Halt6kningen kan bero pa att saneringen medfort férindrade syreférhallanden (utredning, bilaga 4).

Okad syresittning kan leda till att jirn och mangan oxideras vilket medfér en pH-sinkning. Adsorberad
zink mobiliseras vid pH-sinkning eftersom adsorption till mineral- och partikelytor 4r pH-beroende.

H196

35
30 /1( L
25 ‘ \
20
§ L
15 /
10 t X I
5 / \_,/_\ B
Sl \/ y 4
0 P :
2 2 2 2
% %y % %
% % % %
\Z R 0 %

37

36,5

36

35,5

35

34,5

34

gv-

niva

e AS

i Cd

= CO

e C1

i CU

= 0

el \ |

. T

Zn

e \/

e SN

Figur 4 Uppmaitta metallhalter och trycknivaer for grundvatten i grundvattenrér H196
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Figur 5 Uppmitta metallhalter och trycknivaer for grundvatten i grundvattenror H168.
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Figur 6 Uppmitta metallhalter och trycknivaer for grundvatten i grundvattenrér H137.
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Figur 7 Uppmaitta metallhalter och trycknivéer for grundvatten i grundvattenror H195

3.3. Oljefraktioner och PAH

Olja och alifatiska kolviten har patriffats i H83, H81 och H195, se Figur 8 - 11. I H195 dr det endasti den
forsta mitningen som alifatiska kolviten rapporterats. H81 dr ett nivarr av metall som ér installerat lingst

norr ut mot Bruksgatan liksom H83 som sitter strax séder om férdimningen, mycket nira Gusumsin.
Grundvattnets tryckniva i H83 dr betydligt ligre in Gusumséns vatten vilket visar att filtret 4r installerat i

undre akvifiren. Bdda nivaroren dr satta ned 1 berg.

PAH har endast rapporterats i ett undersokt grundvattenrér (H196), vid ett tillfille 2014-04-11.

Rapporterade halter var emellertid laga.

100000,00 H 83 4 PAH provtaget
mOli
10000,00 ) Olja provtaget
> APAH, summa 16
1000,00 - X PAH, summa cancerogena
= 100,00 | | - XPAH, summa évriga
(@]
= 10,00 . e ®PAH, summa L
1,00 +PAH, summa M
=PAH, summa H
0,10 ..
= oljeindex
0,01 e .e ; : ;) 'e ¢ fraktion >C10-C12
0\{9 0\{9 0\77 0\77 0\77 0\77 M fraktion >C12-C16
% % % < % i< :
2 % 0, 2, % 23 fraktion >C16-C35
fraktion >C35-<C40

Figur 8 Uppmiitta halter av organiska dmnen i grundvattenrér H83
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+PAH provtaget
H 8 1 X Olja provtaget
10000,00 - APAH, summa 16
1000,00 - XPAH, summa cancerogena
L XPAH, summa 6vriga
100,00 ®PAH, summa L
§ 10,00 || : +PAH, summa M
-PAH, summa H
100 oljeindex
0,10 ¢ fraktion >C10-C12
§ W fraktion >C12-C16
0,01 . K . XK . fraktion >C16-C35
raktion -
% % %, %, % Y -
&4 S 2 < 4 4 fraktion >C35-<C40
2 2 %, 2 2 R
% 2 e s > <o

Figur 9 Uppmiitta halter av organiska dmnen i grundvattenrér H81.

H195 #PAH provtaget

M Olja provtaget
APAH, summa 16

100

XPAH, summa cancerogena
XPAH, summa 6vriga
®PAH, summa L
+PAH, summa M
=PAH, summa H

oljeindex
1 L . —l . L ¢ fraktion >C10-C12
%5 N2 904?\ 90?7 90]7 <, m fraktion >C12-C16
fraktion >C16-C35
fraktion >C35-<C40

Mg/l
5

Figur 10 Uppmiitta halter av organiska dmnen i grundvattenrér H195

3.4. Klorerade kolvaten

Mitningarna av halten klorerade kolviten i grundvattenréren redovisas for respektive ror i figur 11-14.
Halten klorerade kolviten har under mitperioden Gkat i framfér allt grundvattenrér H196, vilket dr det
djupast installerade grundvattentoret, se Figur 11. Tidigate matning i maj (Hifab 2013) var ca 1500 ug/1
Vid schaktstart i december var halten trikloreten 3 630 pg/1, men hade efter 3 veckors schaktarbete 6kat
med ca 3 ggr. Hogsta uppmitta halt var 17 400 pg/1. Halterna av klorerade kolviten i grundvatten utreds
nirmare i bilaga 3, dir dven en riskbedémnings gérs infor fortsatt sanering 1 killomradet utmed Gusumsin
strax s6éder om férdimningen. En trolig orsak till de 6kade halterna ir att tunga schakttransporter medfort
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vibrationer vilket fatt till f6ljd att eventuell fri fas av klorerade kolviten i markporer har mobiliserats och
spridits till grundvattnet. Man kan inte heller helt utesluta att Gusumsans kraftiga nivavariationer kan ha
medfort 6kad mobilisering av adsorberad férorening i jorden nidrmast Gusumsén.
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Figur 11 Uppmiitta halter av klorerade kolviten i grundvattenrér H196. Dataetiketter med halter giller killtermen, dvs
utslippsidmnet trikloreten
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Figur 12 Uppmiitta halter av klorerade kolviten i grundvattenror H168.
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Figur 13 Uppmiitta halter av klorerade kolviten i grundvattenror H137
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Figur 14 Uppmiitta halter av klorerade kolviten i grundvattenror H186
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4. Miljokontroll Gusumsan

4.1. Grumling, ytvattenanalyser

Ytvatten i Gusumsan har okulirt kontrollerats varje dag. Vid arbete nira dn har turbiditetsmitning utférts
uppstréms och nedstréms bruksomrddet, se provpunkt 2 och 3 i Figur 15.

Grumling har noterats i mindre omfattning i samband med installation av siltskdrmar. Vid négra tillfallen
har ocksa kortare grumling uppstatt vid lickage genom siltskidrmarna, vilket kan uppsta i strémmande
vatten med varierande vattennivaer. Lickage har titats bl.a. genom att manuellt eller med grivmaskin
plocka bort féremal och stenar i dns botten samt trampa ner gardinen mot botten tills grumlingen
upphort. I nagot fall lades ren sand/kross pa nederkanten av siltskidrmen. Grivning i kanten av 4n har
utforts med stor forsiktighet. Nir oljeféroreningar patriffades vid schaktning 1 nirheten av 4n vid ruta
1:19, 1:20 och vid ruta O:1, N:2 stoppades arbetet och det lades ut linsar och flytabsol f6r att f6rhindra
féroreningsspridning. Grivning intill an utférdes endast ned till hird sten- och grusbotten, detta for att
térhindra risken f6r grumling och féroreningsspridning. Eftersom héga halter uppmiittes i den
grusfraktionen rekommenderas att schaktning fortsitter i det fortsatta schaktarbetet dir Gusumsan leds
om och abotten torrlaggs.

Uppgrumlade partiklar innanfor siltskdrmarna fick sedimentera innan skdrmarna togs bort. Direfter
analyserades vattnet, se Tabell 9, f6r att kontrollera att tillrickligt 1aga halter noterades for att ta upp
skdrmarna. For 6stra sidan, prov N2, dr grumligheten lag vilket indikerar att grumling innanfér siltskdrm
hade sedimenterat. Halten Zn och Ni var dock nigot 6ver utslippshalter. Under varfloden med stor
dagvatten instromning, kan metallhalterna i Gusumsans vatten 6ka vilket referensmitningar visar.
Bed6émningen dr ddrfor att uppmiitta halter orsakas av bakgrundhalterna i Gusumsan.

Nir siltskdrmarna togs bort (2014-04-29 mellan kl. 09.15 och 10.00) mittes grumlingen kontinuerligt. Plast
och vixtmaterial som fastnat i skirmarna f6ljde med 4n nedstréms och viss grumling uppstod. De hogsta
halterna uppstod under nigon minut vid upptaget av varje enskild skirm. Kontroll av grumling i vattnet
nedstroms Gusums bruk kontrollerades under ca 1 timme tills halterna var under 10 NTU. Medelhalten
under den férsta timmen var 32 NTU med en maximal niva pa 88 NTU. Efter ytterligare en timme var
halten nere pa bakgrundshalt, 3 - 4 NTU, och detta virde var sedan stabilt under resten av eftermiddagen.
Vid upptag av siltskidrmen togs dven ett ytvattenprov uppstroms och nedstréms vilket bekriftar att
metallhalterna 6kade nedstréms vid upptaget. Vid antagandet att uppmitt utslippshalt motsvarar
medelhalten under noterad grumling, dvs. i 2-5 min och flédet i Gusumsan ér ca 0,28 m3/s (medelflode)
innebar upptaget ett utslipp i storleksordningen 4 — 11g av zink, 2-4,5 g av bly och 6 — 15,5 g koppar. Det
kan jamforas med tidigare beriknat utslipp pé tiotals- hundratals kg/4 av Cu, Zn och Pb (Hifab 2009).
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Tabell 9 Analyserade ytvattenhalter i Gusumsan. Ytvattenprov filtreras inte. Referensvirde fran tidigare undersékningar
(Golder 2012). Provpunkterna 1-4 placering anges i Figur 15.

Innanfér  Innanfor Innanfor Utslapps- | Nedstroms Uppstroms Referens Referens
siltskarm siltskarm siltskérm halter vid upptag vid upptag uppstréms nedstroms
V3- 1:20 vatten N2 (X) andrat | av, av Provpkt 1 Provpunkt 4
vatten Ostra varde provpkt 3 siltskérm medel (max) medel (max)
sidan 2014-04-29 provpkt 2
2014-04-29
Susp. mg/l <2 <2 <5 25 7.4
As pg/l <1 <1 <1 5 <1 <1 0,25 (0,32) 0,26 (0,36)
Cd pg/l <0.05 <0.05 <0,05 0,1 0,266 <0.05 0,0084 (0,020) 0,012 (0,029)
Co pg/l 0,0797 <0.05 0,172 1 0,0638 <0.05 0,076 (0,16 0,074 (0,13)
Cr ug/l <0.5 <0.5 <0,5 25 2,4 <0.5 0,27 (0,53) 0,29 (0,51)
Cu pg/l 6,63 6,07 7,94 25 184 2,02 39,9 (3,6) 6,2 (17)
Mo ug/l <0.5 <0.5 <0,5 0,793 <0.5 0,14 (0,15) 0,16 (0,14)
Ni pg/l 0,546 0,742 2,73 2 0,953 <0.5 0,86 (2,3) 0,71 (1,1)
Pb pg/l 0,267 0,32 0,525 2 25,2 <0.2 0,34 (0,71) 0,49 (1,0)
Zn g/l 5,39 51 26,5 40 (10) 130 <2 9,7 (28) 15 (47)
\Y pg/l 0,243 0,232 0,506 0,336 0,127
Oljeindex mg/l <0,05 5
4.2. Passiva provtagare

Vid passiv provtagning ir det endast den 16sta fasen av metaller som analyseras i ytvattnet, varfor halterna
inte kan jimforas mot ofiltrerade ytvattenprover. Provtagningen pagar dock under lingre tid varfér man
far ett sikrare medelvirde under en lingre tid jimfért med stickprov.

Passiva provtagare sattes vid forsta mitningarna ut uppstréms och nedstréms bruksomradet pa samma
platser som i tidigare referensundersdkningar, pkt 1 (6-2) och pkt 4 (8-2). Vid provtagning i januari -
februari hade provtagaren uppstroms slitit sig (alternativt saboterats) och vid provtagning i mars/april
hade bida provtagarna slitit sig. Vid provtagningen i maj sattes 3 provtagare ut nagot kortare tid, delvis pa
nya stillen som bedomts ha mindre strémning och med mindre risk f6r sabotage. Platserna dir
provtagarna satts ut syns pa karta i Figur 15.

Resultatet fran de passiva provtagarna i Tabell 10 visar att metallpéslaget i vattnet varierar och att halterna
ir hogre nedstréms dn uppstréms. Vid jimforelse med referensundersdkningarna dr dock haltskillnaderna
jimforbara med forhallandet innan saneringen vilket indikerar att periodens sanering inte medfort nigot
betydande paslag av 16sta metallféroreningar i Gusumsan.

21(33)



Structor

2014-08-20

Figur 15 Placering provtagningspunkter for ytvatten och passiva provtagare. Matpunkt for grumling har utforts i pkt 2
och 3.
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Tabell 10 Resultat frén analys av passiva provtagare (ug/1). Resultat frin referensprover, Golder 2012.
ug/l Provpkt 1 | Provpkt2 | Provpkt3 | Provpkt 4 Referens Referens
Upp- Upp- Ned- Nedstroms uppstréms nedstroms
stroms stroms stroms Provpkt 1 Provpkt 4
Medel-varde Medelvérde
(max) (max)
Upptagning 140114 140521 140521 140114 140304 140521
Provtagning 816 527 527 816 840 527
s-tid (tim)
Zn 4,57 1,26 2,36 10,7 11,2 2,85 14 (41) 7,4 (11)
Cu 0,407 0,405 1,65 1,15 1,36 14 1,3(3,7) 0,96 (1,3)
Pb 0,00488 0,00252 0,0129 0,0114 0,0198 0,0199 0,016* 0,0076*
(0,039) (0,013)

*Medelvarde beréknat med halva detektionsvardet pa analysvarden som var under detektionsgrans.

5. Ovrig kontroll

5.1.

Miljokontroll vattenrening

Pumpning av vatten i schaktgropar har endast utforts 1 sydvistra omridet vid ruta B1 — B5, se avsnitt 5.2.
Totalt renades c:a 50 - 60 m?. Orenat vatten inneh6ll hdga halter av bade metaller och olja, se Tabell 11.

Pumpat vatten samlades inledningsvis upp 1 cisterner varefter det behandlades med ett mobilt reningsverk
bestiende av ett pasfilter (20 um) och 3 behiéllare med kolfilter. Provtagning efter rening visade pd effektiv

rening av oljeféroreningar, men metallhalter 6ver gillande utslippsvirde. Ytterligare rening utfrdes
dirfor. Ett kolfilter byttes ut mot ett jonbytarfilter och reningen kompletterades med ytterligare ett
pasfilter (5 um). Metallhalterna i det renade vattnet var fortfarande hogre in utslippsvirden. Darfor
utférdes fallnings- och flockforsok, enligt samma modell som i projekteringsférséken men med ett annat

flockningsmedel.

Pa grund av problem med att fa tillrdckligt rening togs kontakt med myndigheten, da utslippshalten av
framforallt Zn pa 10 pg/1 dr mycket ligt, i niva eller 6ver halt som kan analyseras i Gusumsan. Nytt
utslappsvirde for Zn pa 40 pg/1 har direfter godkints av linsstyrelsen (Marcus Gustafsson) for detta

vatten.

Nir utgaende vatten klarat utslippsvirdena har vattnet godkénts for utslapp till Gusumsan, se Tabell 11
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Tabell 11 Uppmiitta halter i schaktvatten fran B1 och B5 samt halter efter férsta reningsforsoket 0320 samt efter
godkind rening 140806 och 140819.

B1 B5 UT 0320 UT 0140806 UT 140819 Gransvarde
utslappshalt

As ua/l 2 6,8 2,13 <1 <3 5
Ba pg/! a4 140
cd ug/l 1,1 2 0,0597 <0,05 <0,05 0,1
Co ug/l 2,4 37 4,47 <0,05 <0,05
Cr ug/l 2,7 17 1,48 <0,5 <0,5 1
Cu ug/l 97 670 13,4 1,19 <1 25
Mo ug/l 3,79 3,05 2,47
Ni ug/l 21 8,9 23,2 <0,5 <0,5 2
Pb ua/l 8 130 4,67 1,43 0,877 2
Zn ug/l 530 1200 145 <2 3,02 40 (10)
\Y ua/l 3,2 28 1,15 0,39 0,275
Sn ug/l <0.5 0,67 1
Oljeindex/ C5-C35 pgl/l 63 000* 440 000* 166 5000
C16-C35 uall 62 360 30 <10 5000
PAH H ug/l 2,9 <0,4 <0,040
PAH L ug/l 0,4 <0,25 <0,015
PAH M ug/l 41 <0,4 <0,025
PCB7, summa uall <0.0073

5.2. Kontroll med pumpbrunnar pa sédra bruksomradet

Oljeférorening, typ lattare eldningsolja/diesel patriffades i rutorna B5 — B1 och 2:1 — 2:4, se Figur 19.
Féroreningen var kind sedan tidigare undersékningar men strickte sig lingre norr ut, under bottenplatta
lings med fd Hus B. Oljeférorenad grafirgad jord syns dven i vigg mot vigen strax norr om kulverten
fran tidigare panncentral med bl.a. fjirrvirmeledningar. Kraftigast lukt har patriffats vid ruta 2:1, ruta B:1
men dven ruta B:5 innehdll starkt luktande oljeférorening. Oljeféroreningen i vistra viggen mot
Bruksgatan avtar i intensitet och ingen férorenings syns under ledningskulvert varfér bedémningen ér att
téroreningskillan uppstitt pd platsen vid oljehantering i och omkring Hus B.

Vid schaktning i omradet rann det in oljehaltigt vatten fran soder 1 stenfyllning varefter schaktningen fick
avbrytas. Schaktdjupet lig under Gusumsans davarande nivé varfér inlickaget snabbt 6kade och
vattennivan i schaktet kring ruta 2:1 - 2.4 samt B1 blev 0,2 — 0,8 m med st6rsta djup mot Gusumsan i
Oster. Pa vattnet fanns en tunn film av olja. I prov Bl respektive B5 har prov tagits pa oljigt ytvatten
respektive 1 oljigt schaktvatten, se Tabell 11. Dessa halter far anses vara hotspothalter medan medelhalter i
schaktvattnet bedémts vara betydligt ldgre.

Pa grund av stor mingd inlickande vatten som ir kontaminerat med olja var det svart att schakta rent utan
risk for aterférorening. Dirfor installerades 4 pumpbrunnar pa omradet for att dels kunna kontrollera
eventuell olja i markvattnet pa lang sikt, dels fOr att kunna hantera och rena ev oljehaltigt vatten genom
pumpning. Pumpbrunnarnas bottenniva ar ligst i brunn 1 lingst norrut, dvs marken lutar mot norra
pumpbrunnen. Pumpbrunnarna hade en diameter pa 400 mm och ir perforerade genom borrhal i
nedersta 0,9 m. Runt brunnarna liggs grus i faktion 16-32 mm. Ovrig fyllning bestar av blandad fraktion

Forsiktig schaktningen fortsatte sedan fran norr fran ruta B5 pa ett djup pa ca 4-5 m under Bruksgatans
vigyta. Tidigare sanering i véstra delarna av ruta B5 — B2 dir naturlig schaktbotten natt atgirdsmal fick nu
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schaktas vidare f6r att komma at férorening pa djupare nivaer. Da massorna Oster om ruta B2 — B5 ér
betydligt lerigare och titare dn vid ruta B1 och 2:1 har schaktning kunnat utféras relativt bra utan att stérre
mingder oljeférorenat schaktvatten runnit in och aterférorenat schaktytan. Begrinsad pumpning har dock
pagitt 1 mindre skala, totalt pumpades ca 50 m® upp i cisterner som senare renades.

Den 6ppna schaktytan nirmast Bruksgatan fick snabbt liggas igen av stabilitetsskal da E22 tllfalligt
bérjade trafikera Bruksgatan.

Slutbottenprover visar d4nda att schaktbotten lyckades bli relativt ren. Kontroll av vatten frin
pumpbrunnar visar att oljehalten i vattnet i pumpbrunn 1 och pumpbrunn 2 ir lig, < 0,1 mg/1 respektive
52 mg/1, dvs ligre dn utslippsniva. Aven metallhalterna underskrider utslippsvirden. Omradet bedéms
dérfér som atgirdat.

Figur 16 Omrade vid ruta 2:2 - 2:3, dir kulvert med fjarrvirmerdr fran panncentral pa andra sidan Bruksgatan kom
fram. Storre delen av oljefororening bortschaktad. Gra jord till hger om kulvert stricker sig in under vigen, men
okulirt bedéms fororeningen hirstamma fran verksamhet Oster om vigen. Svartfirgade massor ér ”normala sotiga
metallhaltig Gusumsmassor” utan olja. Férorenade massor i schaktvigg mot vig maste limnas mot Bruksgatan av
stabilitetsskil
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Figur 17 Samma omrade néagra dagar senare dir vatten tringt in till ett djup mellan 0,2 — 0,8 m, motsvarar aktuell niva i
Gusumsan. Oljeskimmer syntes forsta dagarna pa vattenytan men avtog efter ett par dag. Mingden stiende vatten 0331
var ca 150 m?. Duk lades mot de férorenade massorna i schaktvigg, vilket paboérjats i bilde

‘ Fyllning stenfraktion 16-32 mm

$erforeﬂng,f filter 0,9 m

| _

Figur 18 Skiss for installation av pumpbrunn
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Figur 19 Omride med oljeférorening och inlickande oljefororenat schaktvatten. De 4 bla punkterna 4r pumpbrunnar
som satts i det oljeférorenade omradet. Blaa rektangeln anger schaktgrop B1 med st6rre mingd schaktvatten.

5.3. Oljeférorening i vatten

Vid schakt i oljeférorening har vid nagra tillfillen, utéver omrade vid B1, tunn oljefilm synts pa
schaktvattenytan och dven innanfor siltskdrm 1 ytvatten. Oljefilm har behandlats med flytabsol och vid
négra tillfillen med ldnsar. Vid stérre mangder har direfter oljefilmen och oljehaltig absol sugets upp av
slambil £6r transport till behandlingsanliggning fér oljehaltigt vatten. Mindre vattenmingder har
stabiliserats med torr jord som levererats till RGS 90.

Pa 6stra sidan lingts mot norr patriffades en mindre betongkasun, ca 1-2 m?, som var fylld med oljehaltigt
vatten. Vattnet provtogs med avseende pa olja och PCB varefter vattnet kunde sugas upp med slamsug
och levereras f6r behandling av oljehaltigt vatten pa Tekniska Verken 1 Linkoping.

5.4. Kontroll av ledningar och brunnar

Ledningar och brunnar som rivits i samband med schaktentreprenaden har sorterats pd en sirskild utsedd
plats som vid behov rengjorts enligt rutiner i miljoplanen. Rengéring av r6r och ledningar har utforts
mekaniskt genom att skaka bort jord med griavskopan varefter materialet har kunnat materialatervinnas
som skrot etc. Tegelror har krossats och innehéllande jord och slam har hanterats som férorenad jord.
Ingen tvittning av ledningar och dylikt har varit nédvindig.

5.5. Kontroll vid sondering i Gusumsan

Infor fortsatt schaktarbete dir Gusumsan ska forbiledas for torrare schakt planeras spontning med
traspont 1 4n. Infor detta utférdes en sondering av botten i Gusumsan under juni manad med en jirnbalk.
Sonderingen kontrollerades okulirt. Vid ett par tillfillen kunde droppar med mindre oljefilm noteras.
Oljefilmen var sa liten att ingen dtgird behovde utféras. Arbetet dokumenteras i veckorapport.

27(33)



S rucﬁ 2014-08-20

5.6. Geoteknisk kontroll

Den geotekniska kontrollen har utgjorts av deformationsmitningar genom upprittande av syftlinjer samt
genom kontroll av grundvattentryck i grundvattenrér. Deformationsmitningar pa Bruksgatan har avlists
av geoteknisk personal frin Grontmij, se Figur 20 och Figur 21. En viss deformation uppmiittes i
samband med tjillossningen. Denna bedémdes inte ha orsakats av saneringen och medforde inget behov
av atgird. Syftlinjer som satts ut i Norra slinten samt lings med staket pa Bruksgatan har kontrollerats
dagligen av entreprendren utan anmirkning.
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Figur 20 Deformationsmitningar i provpunkter pa Bruksgatan ovan Norra slinten
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Figur 21 Deformationsmitningar av provpunkter pa Bruksgatan, séder om Notra slinten mellan husgrund G till B (ej
hus E/F som det felaktigt stir i rubriken)

6. Siktforsok

Under varen har det utforts siktférsok med skaksikt tillsammans med personal fran SGI, statens
geotekniska institut. Syftet har varit att underséka om siktning av grovfraktioner ned till 30 mm 4r tekniskt
och miljémissigt méjligt. Tidigare f6rs6k har visat att en grovfraktion ned till 50 mm gar att fa tillrickligt
ren utan tvittning (Hifab 2013). Skaksiktning, visade sig fungera relativt daligt pd fuktiga massor. Lera i
materialet klumpade ihop sig och hamnade i grovfraktionen, se Figur 22. I senare férsék med torra massor
blev grovfraktionen nigot renare.

Den utsorterade grovfraktionen, 30 - 150 mm, frin en brun morinliknande fyllning bendmnd ”brun
morin”, och en svart fyllning, benimnd ”svart” siktades med standardiserade metoder pa laboratorium.
Det visade sig da att grovfraktionen av ” brun morin” innehéll ca 20 % av en finare fraktion och det
svarta materialet inneholl ca 45 % finmaterial, se Figur 2423-24. Totalhalterna i jorden visar att prov brun
morin” innehdll halter av zink (Zn) 1 - 2 ggr riktvirdet f6r MKM och prov ”svart” innehdll betydligt
hégre halter, 6ver haltgrins for farligt avfall (Avfall Sverige 2007) med avseende pa Zn och koppar (Cu).
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Storskaligt lakforsok i plastfat av groviraktionen, motsvarande tidigare tester i Hifabs projektering
(Hifab2013a), visade pi relativt lag utlakning, under eller i niva med utlakning frin ett inert avfall, se Tabell
12. Lakvattnet frin SGIs fors6k var filtrerat till skillnad fran Hifabs f6rsok. Notera att skillnaderna mellan
filtrerat och ofiltrerat dr relativt liten f6r As och Zn och tll viss man Cu medan skillnaden 4r mkt stor f6r
Pb. Pb dr generellt hirdare bundet till partiklar in Zn och As. Forsoket pa SGI kommer att rapporteras i
en sirskild rapport.

Gusumsprojektet har, med hinsyn till att grovfraktionen 30-150 mm innehaller sd stor andel finfraktion
med lera och silt och pga att skaksikten dr svirflyttad och logistiskt svarhanterlig, bedémt att bortsiktning
av grovfraktioner ned till 30 mm inte dr férsvarbar med hinsyn till savil miljéaspekter som
projektekonomi. Utsortering av storre stenar/block och grévre material storre dn 50 mm i massor som
innehiller stor andel grovt kommer ddremot att fortsitta i den man det ér littsorterat (torrt material med
liten andel silt/lera). Eventuell sortering utférs genom plockning med grivskopa, alternativt skakning
genom gallerskopa.

A R e
Svart 30-150 mm Svart 10-30 mm
Figur 22 Bilder pa olika siktfraktioner i SGI:s siktf6rsok
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Brun moran Svart material

WO0-10 mm H0-10 mm

W10-30 mm W10-30 mm

™ 30-150 mm W 30-150 mm

Figur 23 Fraktionsandel vid filtsiktning av bruna morinliknande fyllnadsmassor respektive svarta fyllnadsmassor fran

bruksomradets s6dra delar vid rutor 6ster om hus F1.

Brun moran

W0-10 mm
M 10-30 mm
M 30-150 mm

Svart material

H0-10 mm
M 10-30 mm
M 30-150 mm

Figur 24 Férdelning av de olika fraktionerna vid siktning i laboratorium av grovfraktionen 30 -150 mm som utsorterats i

falt.
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Tabell 12 Halt i lakvatten fran storskaligt laktest, motsvarande petkolationstest, av grovfraktion. Anges i mg/L. L/S-
férhallande utriknat pa olika sitt. SGI har beriknat pa samma sitt som vid perkolationstest och Hifab som vid 1/S
berikning for skaktester. Troligen ritt jamférbart.

Ebba Wadstein

Brun Svart HF02 HF02 HFO01 HF03 HF04 Gréansvarde
moran Inert avfall
30-150 >50 mm >50 mm >50 mm >50 mm >50 mm
30-150 mm L/S 0,1
mm L/S0,4 L/SO L/S0,4 L/S0,4 L/S0,4
L/S 0,1 ) ) ) ) ) NFS
mg/l L/S 0.1 Hifab Hifab Hifab Hifab Hifab 2004:10
' SGI '
SGl
As 1,37 4,86 2,1 5 0,85 0,81 2,0 60
Cu 11,1 54,2 260 350 45 130 87 600
Pb 0,422 0,258 19 27 3,4 7,0 10 150
Zn 168 1550 740 640 120 290 290 1200
Link6ping 2014-08-20
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