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F.d. Gusums bruk

Kompletterande markundersokningar infor atgard pa f.d. Gusums bruk

1 SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Valdemarsviks kommun har SGI utfokampletterande miljcteknisk
markundersokning infor eventuell atgard av Gusuchsairuk.

| undersokningarna har ingatt inventeringar av ilegiar och brunnar, 6versiktlig stabili-
tetsundersokning, framtagande av geoteknisk PM galjdtekniska undersokningar ge-
nom provgropsgravningar, skruvborrprovtagning sgiirg provtagning for hand. Prover
har analyserats med avseende pa metaller och skga@innen som olja, PAH, PCB och
dioxiner. | uppdraget ges rekommendationer galldradeering av massorna men riskbe-
domning och riskvardering infor atgard ingar inte.

Utifran den oversiktliga geotekniska inventeringamt viktsonderingar i omraden med
djupa leror beddms totalstabiliteten, med handyrgk for stérre skred, som tillfredsstal-
lande inom bruksomradet. Den branta slanten viddlryggnadens norra gavel, omrade F,
bor i samband med sanering/rivning av byggnad #ack till att folja ungefar samma lut-
ning som vagslanten langre norrut har idag. | omtddoster om an, norr om bruket, har
omradet fyllts ut med fororenade massor/sedimentattGusumsan. Krypsattningar syns i
slanterna och geotekniska atgarder som marksanknig for att fa tillfredsstallande lokal
stabilitet. Behov av atgarder i sédra omradet &gt inte motiverade av stabilitetsskal. Vi
vill dock uppmarksamma att erosion samt in- ochakthge av vatten pagar i slanten vid
omrade D och C, vilket medfor en successiv urla@in de befintliga fyllnadsmassorna.

Fyllnadsmassor pa Gusums f.d. bruk ar starkt foie av framforallt metaller som kop-
par, zink men aven lokalt av tenn, bly samt olja dioxiner. Massorna i omrade F ar mest
fororenade med medelhalter av Cu, Zn och Sn 6MegrBasen for farligt avfall och medel-
halter av Pb 6ver MKM. Aven i omrade D &r medeksaltsr Cu och Zn 6ver haltgransen
for farligt avfall. Omrade H, 6ster om &n och nom bruket, har medelhalter av Cu och Zn
over MKM och dar har aven As-halter 6ver MKM notsrifyllnadsmassorna. Omrade A,
K, G och J &ar minst fororenade men i samtliga oemddrekommer halter ver MKM.

| omrade K, busstationen, och A, sédra planen @édet utfyllt med block, sten och grus
(40-90% siktbart) med en mindre andel sandig otvisimetallférorenad fylining mellan
blocken. Pa bruksomradet, Omrade D och delar ash(Eg forekommer fyllnadsmassor
med grovre rivningsavfall som tegel, tra etc. Fd@éromradena ar det troligen svarare att
sikta ifran "rena” grovfraktioner.

Utforda laktester visar att utlakningen ar forhadlavis lag och inga undersokta massor
overskrider lakgransvardena for att fa laggas pdegoni for icke farligt avfall enligt
gransvarden fér mottagning vid deponi, NFS 2004t 8@ undersokta samlingsproverna B,
D2 och E uppmattes hog halt TOC som 6verskred géidst for att massorna ska fa lag-
gas pa en deponi enligt NFS 2004:10.
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2 BAKGRUND

Valdemarsviks kommun driver en huvudstudie av f@nad mark och byggnader vid f d
Gusums bruk. Undersokningarna av byggnaderna ockemarivs parallellt med malet

att kunna presentera en huvudstudie med atgartsjotsienna rapport redovisas mar-
kunderstkningarna.

Valdemarsviks kommun har satt upp "Vision Gusunilken sammanfattningsvis inne-
bar att det gamla bruksomradet skall goras orpdilk- och rekreationsomrade. Efter-
behandlingen av bruksomradet ar sammankopplad nreghdlelar som ingar i lanssty-
relsens och kommunens "Miljéprojekt Gusum” med dglgktenGusumsan och ned-
stréms sjosysteniusums samhalle, undersékning av Grasdalenarntiggn PCB-
deponierna och undersokningen pa Voiths anlaggfiragnforalltar detta sammankopplat

med delprojekt Gusumsan da bruksomradet sannolét &etydande kallterm vad galler forore-
ningsspridningen till an.

Foljande 6vergripande atgardsmal har projektgruppditioprojekt Gusum formulerat
for Gusumsan och nedstroms sjosystem:

- Begransa eventuell féroreningsspridning fran fénade omraden sa att dagvatten,
grundvatten, Gusumsan och Byngaren blir mindrestexdke.

- Spridningen av fororeningar till Byngaren, Straj@n och Hallaan ska
minskas/minimeras.

- Riskerna for effekter pa organismer som heltralivis lever i vattenmiljon ska
Minskas/minimeras. Detta galler &ven organismer sdan vattenlevande organismer

3 SYFTE

Denna undersokning syftar till att komplettera bgij utredning sa att riskbedémning
och atgardsutredning kan slutforas.

Undersodkningen ska ge underlag till bedémning av:

- Mangden fororenade massor samt vilka fraktiodesreningarna finns i.

- Mgjligheten att separera material (jord, avfaigd olika fororeningsgrad vid sanering.
- Hur massor som eventuellt behéver behandlasIskaificeras enligt avfallsforord-
ningen (farligt avfall eller ej) samt om massoréadeponeras enligt mottagningskraven
for deponi (NFS 2004:10).

- Forekomst av underjordsinstallationer (cisterfegningar etc.) som kan utgéra hinder
vid en efterbehandling.

- Behov och forutsattningar for geotekniska fotatémgsarbeten (nivaer, stabilitet, ma-
terial, vattenflode)

Riskbedomning och atgardsutredning kommer att asféw Envipro AB.

4 SAMMANFATTNING AV KUNSKAPSLAGET — RISKBILD
Tidigare undersokningar pa f d Gusums bruksomradeisat att marken &r fororenad

med metaller, framst géller det koppar, kadmium,dah zink. | enstaka punkter har
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aven forhojda halter av arsenik, kobolt, krom, ksitver, nickel och tenn pavisats. Un-
derstkningar av grundvattnet pa fastigheten hat yi& framforallt forhojda halter av
zink (filtrerade prover). (Allren 2007)

Organiska fororeningar har inte pavisats i forhdjditer i mark eller grundvatten (SGlI
2007 och 2008). Undersokningar av sedimenten i @sdn har visat pa forhojda halter
av metaller, olja, dioxin, PCB (PCB7 och dioxinliR&€B) nedstroms bruksomradet i
jamférelse med Yxningen (referenssjo uppstroms)viio2007)

| ett examensarbete (Landin 2008) har det gjortsetallkartering med XRF av ytlig
jord langs med Gusumsan. Undersokningen visad@pptar och zink i halter 6ver
MKM forekommer bade uppstroms och nedstroms fudkswmrade. For bly daremot sa
overskrider halterna MKM framst i omradet narmadt bruksomradet. Samtidigt sa
sags en tydlig korrelation mellan samtliga amners, dar halterna koppar och zink
okade sa okade aven blyhalterna fast i lagre grad.

Under 2008 gjordes aven en undersokning av grutefvatGusums samhaélle (SGI
2008). Fororeningshalterna var laga och undersglemindikeradénte att grundvatten
har betydelse for fororeningsspridning av de défti&oreningarna i Gusums samhaélle.
Eftersom marken domineras av maktig lera utgéredebarriar mot vertikal forore-
ningsspridning till grundvatten. Det kan dock inteslutas att de diffusa féroreningarna
lokalt kan spridas till grundvatten genom att fémat ytvatten foljer strak med grovre
jordarter langs t.ex. ledningar

5 PROVTAGNING OCH UNDERSOKNINGAR

5.1  Val av undersokningar och provtagningsplatser

Val av undersokningar och provtagningsplatser fatsggav Envipro i samrad med

Valdemarsviks kommun, lansstyrelsen och SGI ockrbesi rapport "F.d. Gusums
bruk - Sammanfattning av kunskapslaget. Projektfilakompletterande undersok-
ningar” (Envipro 2008).

Samtliga provtagningspunkter finns redovisade viagningskarta, bilaga 1a. | bilaga
1b redovisas sektioner som visar hojdskillnadermetiGusumsan pa det undersokta
omradet.

5.2 Faltprovtagning

Provtagningarna har utfoérts av SGI:s handlagganehac utforts enligt SGF falthand-
bok (SGF 2004) enligt standardutférande, kvalitetsk B.
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Foljande undersokningar har utforts i SGI.s regi:

Aktivitet Entreprencr Faltdatum Dokumentation

Provgropsprovtagning Lennart Andersson 2008-06-26/27 Bilaga 2

entreprenad, Ringa- och

rum 2009-09-09
Skruvborrprovtagning  Stadspartner AB, 2008-07-02 Bilaga 3
inklusive viktsondering. Link&ping och

2009-03-19

Ytprovtagning SGI 2008-06-26/27 Bilaga 4
Inventering av brunnar SGI 2008-07-02 Bilaga 5
och ledningar, utanfér
fastigheter
Oversiktlig okular stabi- SGI 2008-06-26 Bilaga 6

litetsutredning av Gu-
sumsan i berort omrade.

Infor faltarbetet pa Gusums bruk gjordes en hasb-arbetsmiljoplan, se bilaga 14.
Syftet med planen var att forebygga risker for skamth minimera risken for férore-
ningsspridning i samband med faltundersékningaatmeatt underlatta kommunikation
vad galler halsa och sakerhet mellan olika akténdigt AFS 2001:1. | planen beskrevs
tidigare kunskap om fororeningssituationen sankievilskyddsutrustning som ska an-
vandas respektive finnas tillhand om t.ex. massea stark lukt patraffas. SGI kommu-
nicerade planen muntligen till berdrd personal.

5.3  Provgropsprovtagning

Provgropsgravning utférdes av Lennart Anderssoreprgnad, Ringarum med en hjul-
gravare av market Hitachi 135. Provgropsgravnirmesiutades vid djup dar grundvat-

ten trangde in eller dar metallhalten sjunkit undaturvardsverkets generella riktvarde
for MKM, mindre kanslig markanvandning (Naturvardsket 1997).

Upptagna massor lades i ordning vid sidan av papen och fotograferades. Darefter
uppskattades hur stor andel av respektive skiktlsestod av block, sten, grus och
sand. Avvikande farg, lukt och frammande féremaeredes. Matning av metallhalt
med handhallet XRF-instrument, Niton XIt 792 gjasddalt direkt mot provgropsvagg
2008 och pa provpase 2009. Prov om ca 0,5- 1ttty ut i schaktvaggen per skikt av
SGI:s handlaggare och forpackades i plastpasemigstankt oljeférorening forpacka-
des aven nagra prov i tat, toppfylld glasburk figamisk analys och lades i kylvaska i
falt. Vid hemkomst forvarades proven i kylrum palSG

Faltprotokoll med fotografier fran gravning och wi@gning redovisas i bilaga 2.

5.4  Skruvborrprovtagning

Skruvborrprovtagning utférdes av Stadspartner ABkéiping med en borrbandvagn.
Skruvborrprov om 1 m togs upp varefter jordartgfaukt och avvikande skikt notera-
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des. Prov togs ut var 0,5 m i de fororenade skiktkam vid geologisk gréns av SGI:s
handlaggare och forpackades i plastpase. Vid nnistidjefororening férpackades aven
vissa prov i tat, toppfylld glasburk for organiskadys. Avvikande farg, lukt, framman-
de foremal noterades. Vid hemkomst forvarades prokglrum pa SGI.

Faltprotokoll med fotografier fran gravning och wi@gning upprattades och redovisas i
bilaga 3.

5.5  Ytprovtagning

| omrade vid tidigare provtagningspunkt P17 (All@007) dar mycket hdga halter av
koppar, zink och tenn noterats gjordes en linjedtar med ytlig provtagning med spa-
de. Linjen utgick frAn husvagg mot vag, se proviagskarta, bilaga 1a och prov togs
varje meter och mattes direkt med XRF-instrumeravén forpackades i plastpase.

Vid f.d. transformatorstationen var det svart attkna till med borrbandvagn. Darfor
togs prov ut genom handgravning 2008. Samlingspro\3 delprov pa tva delomraden
P2:1 och P2-2 togs ut. Pa delomrade P2-1, dauktjebterades, togs ett prov direkt
utanfor rormynning och forpackades i tat, toppfygldsburk for oljeanalys.

Faltprotokoll med fotografier fran gravning och wi@gning upprattades och redovisas i
bilaga 4.

5.6 Inventering av brunnar och ledningar mm

Brunnar och ledningar mm inventerades av SGI:s laggdre. Vattendjup och eventu-
ellt sediment mattes med tumstock. Troligt anvangsomrade samt eventuella skador
pa lock etc. noterades.

Inventeringen dokumenterades i faltprotokoll mewdoafier som redovisas i bilaga 5

5.7 Geoteknisk dokumentation

En 6versiktlig okular stabilitets/erosionsundersdgrgjordes langs med Gusumsan
inom berdrt undersokningsomrade. Slanthojd, lutngté@ntmaterial och eventuella ero-
sionsskador i slanterna noterades. Eventuell pavepi vegetation som bojda trad-
stammar eller ett racke noterades. Vattendjup edimenttjocklek mattes fran tre bro-
ar.

Faltprotokoll med fotografier fran inventeringemloeisas i bilaga 3.

5.8 Inmétning av provpunkter

Provtagningspunkter S1-S11 samt S31-S39 inmattésitiyanst AB i Motala. De ut-
forde ocksa inmétning av brunn D16, D19 och D2&hdtming av slantfot, slantkron
och vattenbryn mot Gusumsan, samt koordinatmatmiagi@r sektionsritningen. Prov-
punkter fran 2009 ars markundersokning, S61-S#6t peovpunkter fran tidigare un-
dersokning (Allren 2007) ar inmatt av Valdemarswksnmun. For linjematning P17,
dokumentationspunkter (D1-D22) och for den geotganinventeringen (G1-G11) an-
ges ungefarliga lagen pa ritningen i bilaga 1a.
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5.9 Analyser

Metallmatningar i falt utfordes av SGI med handetBXRF-instrument, Niton XLT
792. Matningar gjordes direkt pa schaktvagg vid/gropsmatningarna 2008och pa
provpase vid provgropsmatningarna 2009. Vid skrurdpoovtagningen gjordes XRF-
matningar pa provpase bade 2008 och 2009.

Laboratorieanalyser utfordes av ALS ScandinaviaeM&r laboratorier som svarar un-
der ALS Laboratory Group. Metoderna beskrivs i Tabe

Tabell 1 Laboratorieanalyser
Benamning ALS beteck- Metod
ning
Metaller NV M2 Syralakning med 7M salpetersy-
ra/vateperoxid
ICP-AES
Metaller totalhalt MG1 Uppslutning med 7M salpeyeassamt
litiummetaboratsmalta.
ICP-AES
Olja GC-FID 0J 20e GC-FID
Fraktion >C6-C16 GC-FID
Fraktion >C16-C35
PAH 16 0J-1 HPLC eller GC-MS
PCB 7 0J-2a Modifierad DIN 38407, part 2, GC-ED
Dioxiner och furaner 0J-22 US EPA 1613, HR-GC-MS
Lakvatten fran laktester] V-3a Grundamne i fororeradten, uppslut-
ning.
ICP-AES

5.10 Laktester

Tvastegs skaktest enligt SS EN 12457-3 utfordeSG@l | testet gors en lakning vid 2
olika L/S-forhallanden, dvs. forhallandet mellan tista materialet (S=solid) och vats-
kan (L=liquid). Forst skakas provet vid L/S 2 Ifkgn vandapparat. Lakvatskan av-
skiljs, varefter ytterligare vatska satts till $bdet ackumulerade L/S-forhallandet mot-
svarar L/S 10 I/kg. Bada lakvattnet analyserasuRaset fran laktester anvands dels for
att berakna K-varden som matt pa fororeningarnas spridningsiliskatten samt for att
klassificera jorden infér eventuell deponering ghinottagningskraven for deponi, NFS
2004:10.

6 JAMFORVARDEN OCH BERAKNINGAR

6.1 Jamforvarden

For att relatera uppmatta halter i jord, yt- ochnglvatten samt lakvatten har jamforel-
se- och riktvarden anvands. Dessa har hamtasdliamde kallor:

Bedodmningsgrunder for férorenade massor, Rapport 207:01 (Avfall Sverige

2007).

Berakning av haltgranser for vilka férorenade masson betraktas som farligt avfall
enligt avfallsférordningen 2001:1063. Baseras palhalter av amnen ofta baserat pa en
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modellsubstans. T.ex. s& har man anvant krom @fBrfingar som modellsubstans for
krom. Haltgranserna ska ses som ett forslag faraterlatta klassning men ar inte ve-
dertagna véarden. Haltgréanser 6ver gransen for @adedoms som farligt avfall mar-
kerats med orange i resultattabeller.

Berakning haltgrans farligt avfall Tenn

For tenn har indata pa toxicitet fran Kemikalieielsponens klassificeringsdatabas an-
vants for att berdkna haltgrans enligt samma edttisAvfall Sveriges rapport 2007:1.
For ett flertal organiska tennféreningar, t.exmetyltennféreningar, anges i KIFS fa-
roklassificering T+, R26/27/28, dvs. mycket giftiigl sdval inandning, fortaring, som
hudkontakt. Vid klassificering enligt avfallsféranthgen, SFS 2001:1063, ger detta en
haltgrans pa 0,1 % dvs. avfall med halter 6ver 10@¢kg TS bor klassas som farligt
avfall. For oorganiskt tenn, t.ex. Tenntetrakloadges farokod C; R34,fratande. Oor-
ganiskt tenn ger en haltgrans pa 5 %, dvs. 50 Q@@grTS.

Deponering, kriterier och forfaranden for mottagning av avfall vid anlaggningar

for deponering av avfall, NFS 2004:10.

Nationella gransvarden for utlakning av oorganigkaen avfall som ska deponeras i
en deponi for inert avfall, icke farligt avfall efi farligt avfall. laktester som gransvér-
dena ska jamforas mot ar perkolationstest, SS-ENAAD5 samt tvastegs skaktest, SS-
EN 12457-3 som 6verensstammelsetest vid L/S @)1¢ch L/S 10 (L/S = forhallandet
mellan vattenfas (Liquid) och fastfas (Solid). Ideés beslut 32003/33/EG finns aven
framtagna gransvarden vid L/S 2. Overskridna grarn for inert deponi har marke-
rats med ljusbla farg, fér deponi for icke farlaytfall med rosa farg och for deponi for
farligt avfall med lila farg.

Generella riktvarden for fororenade omraden, Naturvardsverket okt 2008
(www.naturvardsverket.se).

For riktvarden for fororenade omraden finns genemgttvarden framtagna for tva oli-
ka scenarier: Kanslig markanvandning (KM) och Ma#énslig markanvandning
(MKM). Med kanslig markanvandning avses t.ex. Rdsbmraden, dagis mm och med
mindre kanslig markanvandning industriomraden, vagdyl. Vid jamforelser har bade
KM och MKM anvants. Riktvarden ar konstruerade a&att att ett antal olika tankbara
exponeringsvagar for manniskor beaktas och utérdmaximalt acceptabel exponering
raknas detta om till en acceptabel halt i markegttdDvarde kallas referenskoncentra-
tion och ar alltsa det riktvarde, som skulle galta enbart den aktuella exponeringsva-
gen fanns. Foérutom manniskors hélsa tas dessutosyhdill markmiljon. En halt finns
definierad Over vilken en allvarlig storning av rkems funktioner, dvs. en paverkan dar
ca 50 % av vaxt- och djurarter kan befaras forsaifenna halt ska inte 6éverskridas
vid MKM. Vid KM galler att halva detta varde int&a 6verskridas. Riktvarden som
anvands i rapporten publicerades pa Naturvardsishemsida okt, 2008. | resultatta-
beller har dverskridna MKM-varden markerats gul é6werskridande KM-véarden med
gront

6.2 Berakning av K 4-varden fran laktester

Manga, men inte alla, processer som styr en fonogsrfordelning mellan vatten och
fast fas i marken ar haltberoende, dvs. att en dkdtd jorden &ven innebar en 6kad
halt i det vatten som ar i kontakt med jorden oicie wversa. Jamviktsforhallandet mel-
lan halten i den fasta fasen och halten i I6sninganbeskrivas som en funktion, ofta
kallad isoterm. Flera olika typer av isotermer lawvandas, men den enklaste ar den
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som antar ett linjart fornallande mellan halteendasta fasen och halten i den losta
fasen. K-vardet beskriver kvoten mellan halten av ett anfast fas och halten i 16s-
ning (porvattnet) och har har definierats som:

_ Halti fastfas(mg/kgTS)
Haltilost fas(mg/l)

d

Om jamviktsinstallningen ar snabb och reversibaitsztt linjart forhallande rader mel-
lan halt i fast fas och I0st fas ar det sa kallkdekonceptet giltigt for de studerade for-
hallandena.

Kg-konceptet ar en kraftig matematisk forenkling avofta komplicerade processer
som styr hur en fororening fordelar sig i markeet Br dock genom sin enkelhet ett
mycket anvandbart koncept och anvands flitigt iremrad olika omraden bl.a. vid
framtagande av riktvarden for fororenad mark. BEovdgdrenkling av hur Kd-konceptet
anvands ges i Figur 1.

______________________________________________________________________________________________________________________________________

Lumpad Grupperade

Verkligt system
parameter | processer
Mobil fas
Transport
N
<045um ' Sorption
Kolloider N
= Kg-virde — e e - e = — -
Filtrering
/ i Mobilisering

v

Stationar fas

Figur 1 lllustration till den komplexa verklighebvis man forsdker beskriva med hjalp av ett
Kg-véarde. Vissa fenomen som kan paverka ett vesgliglem beskrivs rimligt val av
ett Ky-varde, t.ex. sorption, medan andra processer sgsantikelbunden transport
och filtreringseffekter inte kan beskrivas pa detiit.

| denna rapport anvands#arden framfor allt for att beskriva utlakningrirfdrorenad
jord utifran laktester ibland namns somg-lék. Huvudsakligen (i forskning och littera-
tur) har Kd-vardet anvants for att beskriva somptiate utlakningsprocesser. Da utgar
man fran fastlaggningstester.
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7 RESULTAT

7.1  Omradesindelning

| resultatsammanstaliningarna har det undersoktaden delats in i olika delomraden,
A-K, som redovisas pa provtagningskartan i bilagadmt i figur 2

Indelningen av undersokningsomradena gjordes iimd@ining av delomradena 1-6, i
riskbedomningen (Hifab 2009) som utgar fran atdéetisvet. For tydligheten skull
redovisas skillnaderna mellan de olika indelningaiwmersiktligt i figur 2 och figur 3.

R\

Figur 2 SGl:s undersokningsomraden; A: Sodra plamerSvart material Sodra
planen, C: Omréade Grinden, D Abrinken, E V om boykgnaden, F
Norr om bruket, G Panncentralen, H: Norr om bruéster om an, | Tre-

kanten, J Branda tomten, K: Busstationen.

Figur 3 Delomraden i riskbedomningen (HIFAB 200@glomrade 1: Industri-
omradet, Delomrade 2: Abrinken, Delomrade 3: Nastanten, Delom-
rade, 4: Asfaltsplanen, Delomrade 5: Busstatiori2elomrade 6: Var-
mecentralen
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7.2 Metaller

Metaller méattes med XRF-instrument dels i schakivggrovgroparna samt pa provpa-
sar. Sammanlagt gjordes 152 XRF-matningar. SamXIRB-resultat for de kritiska
amnena Cu, Pb, Sn och Zn redovisas i bilaga 7 samianstalls omradesvis i tabell 7.
| tabell 2 redovisas metallanalyser matt med lafooieanalys for amnen som 6verskri-
der MKM.

Samtliga analysprotokoll fran metallanalyserna wishs i bilaga 8. | bilaga 9a redovi-
sas analysvarden jamférda med riktvarden for férademark. Proven som testats med
laboratorieanalys ar utvalda av flera skal bl.aaft avgransa saval relativt rena omra-
den som hotspots i yta och i djupled samt som latiom mot XRF-vardena.

Vid jamforelse mellan XRF och laboratorieanalysrstéer halterna relativt bra 6éverens
for Pb, Zn och Cu, se bilaga 9b. Observera att XiRfningarna fran provgropsunder-
sOkningen S1-S11 gjordes i schaktvagg och inteap@rsa prov som skickades till labo-
ratoriet. Ovriga XRF-matningar gjordes pa relasitdra provpasar. Sen togs det ut prov
fran pasen och skickades till laboratorium. Férmimiggar av Pb, Zn och Cu pa provpase
ar dverensstammelsen relativt bra, se figur 4. Kgembetydligt hogre varde med XRF
an laboratorieanalys, vilket antagligen beror pdadioratorieanalysen anger syralakbart
Cr medan XRF-vardet dven méter ev. Cr-halter i naile¢. Aven for tenn, Sn, ger XRF
matningarna uppat 5 ggr hogre varden an vad latmeanalyserna ger, se bilaga 9b.

De miljotekniska undersokningarna i det undersokmaadet bekraftar tidigare under-
sokningar och visar pa generellt hdoga halter anfigallt Cu och Zn men lokalt aven
hoga halter Pb, Sn och i nagra fall As.

Hogsta halter metaller har noterats i den braateh i omrade F, norr om bruket. For-
utom Cu och Zn finns dven hoga halter av Pb oc&@nAven omraddena narmast
abrinken, Omrade D, ar starkt férorenad av metathen Zn, Cu, Sn. Bade medelhalt
och delvis medianvarde for zink och koppar i omtaderskrider haltgransen for
klassning till farligt avfall (Avfall Sverige 2007)

Omrade C bestar av omlagrade schaktmassor mentrélaga halter av Cu och Zn
med medel- och medianhalt dver MKM, se tabell 7edemrade B har medel- och
medianhalter 6ver MKM, framforallt i partier medasta fyllnadsmassor.

| omrade H, 6ster om an och norr om bruket finngahiGalter av Cu och Zn i fylinads-
massorna med medel- och medianhalter 6ver MKM. Aemmch As har uppmatts hal-
ter 6ver MKM.

Omrade A vid Sodra planen, omrade E pa vastra broiddet och omrade G pa andra
sidan vagen bestar generellt av mindre fororengdtiérfgsmassor men lokalt har hoga
metallhalter, 6ver MKM, patraffats.
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Tabell 2 Uppmatta metallhalter med laboratoriearsaf§ir &mnen som dverskrider
MKM. | prover med asterix har ALS metod MG1 anvadwsiga analy-
ser enligt ALS M2.

Amne TS As Cd Cu Ni Pb Zn

Prov % mg/lkg TS mg/lkg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS

S1:0,35-0,7 91,6 3 370 15 49 585

S2-1:0-0,1 38 5 19

S3:0,4-0,7 67,3 5 1630 12

S4:0,5-0,8 92,8 2 442 11

S4:1-1,1 76,7 24

S6:0,3-0,7* 77,2 9

S6:0,7-0,9 82,9 5 20

S8:0,1-0,2 81,9 9

S8:1,1-1,2 85,2 3

S9:0,4-1 42,3 4

S9:1-1,4 83,6 4

S10:0-0,6 88,2 3

S10:0,9-1,2 75,4 5 34

S11:0-0,1 98,3 0 0 72 9 9 140

S31:1,5-2 85,9 5 0 60 18 20 145

$32:0,5-0.7 85,3 (IO AT o100

S32:1,75-2 26,1 4

S32:3,75-4 59,1 399

S32:4,8-5 78,5 4

S33:1,5-2 78,1 8

S33:2,75-3 74,7 10

S34:0,8-1 80,3 4

S34:2,3-2,9 47,1 1 0 166 10 19 195

S35:0,7-0,9 75 7 65

S35:2,5-3 81,4 1 11 133

S36:2,15-2, 80,5 1 27 407

S36:2,8-3 86 3 78 1160

S38:1,8-2 80,1 3 31

S39:1-1,5 76,8 4 67 795

S39:2,8-3 58,6 1 16 115

S62:0,5-1 H 5

S62:3-3,7 H 4

S64:1,5-2 H 21

S65:0-0,5 I 1 9

S65:2-2,5 I 2 13

S68:0-0,3 J 4 26

S68:0,3-0, J 1 12

S71:0-0,5 5 25 28 201

S71:1-1,4 K 2 14 42 1100

S74:0,1-0, K 0 7 8 117

S74:0,4-1 K 1 11 14 137

Jamforvarden As Cd Cu Ni Pb Zn

MKM 2008

* MG1 analys
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Figur 4 Regressionsdiagram for att visa hur XRF-mivdgarna pa provpase éverensstammer
med laboratorieresultatet fran samma pase. Hetemag&over och ingen prov-
homogenisering innebér att resultaten blir olikazgdensstammelsen ar hygglig
for Pb, Cu och Zn men inte for Cr. Skalan pa diagnaen innebar att punkterna
med hogsta varden for Cu och Zn inte ar synligt.

7.2.1 Laktester

Testresultat och analysprotokoll fran laktester védtegs skaktest redovisas i bilaga
10. Utlakade halter for L/S 2 och L/S 10 redovigaen i bilaga 11 tillsammans med
jamférvarden for deponimottagning NFS 2004:10bkth3a nedan redovisas pH, led-
ningsférmaga och redox. Bilder fran torkade proxisas i figur 5.

Proven ar samlingsprov fran respektive omradermyenédan.

Provbenadmning Samlingsprov av foljande prover
Prov A Sodra planen S1:0-0,35; S11:0,10-0,85
Prov B Svart material Sodra planen S38:0,3-1,01.83t,1
Prov C Omrade vid grinden S6:0-0,3; S33:0,4-1,0
Prov D1 S7:0-0,3; S8:0-0,1;S35:0-0,30;S36:0-0,35
Prov D2 S7:0,6-0,9; S8:0,7-1,10; S36:0,65-1,0
Prov E S10:0,6-0,9
Prov F S32:0-0,5; S32:0,75-1,0; P17:18-20
15 (30)
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Prov A Sodra planen

Prov E Vaster om huvudbyghna

-

Prov F Norr om bruket P17
Figur 5 Bild pa samlingsprov fran olika omradenkade infor provberedning for laktest.
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Tabell 3 Ledningsférmaga och pH i de olika laktesten.

A B C D1 D2 E F

pH vid L/S 2 6,8 7,6 7,7 8,1 8,1 6,1 7,9

A=

pH vid L/S 10 6,9 7,7 8,0 8,4 8,2 6,9 7,8
*

Ledningsformaga 42,2 | 375 12,5 25,8 7,08 16,7
vid L/S 2

Ledningsférmaga mS/m| * 12,5 10,3 6,1 12,3 3,19 8,68
vid L/S 10 25°C

Redox EhL/IS2 | mV 348 286 316 306 283 322 320

Redox EhL/S10 mV 301 286 297 298 279 318 314

* tekniskt laboratoriefel

| tabell 3 ser man att massorna har gett neuttdlalgkvattnen med lagsta pH i omrade
A och E. Ledningsférmagan i lakvattnet ar lagt. Jamforelse kan namnas att led-
ningsférmagan i obehandlat lakvatten fran en komahdaponi brukar ligga mellan

430 — 2700 mS/m (Oman 2000) . Pga. tekniskt fehangboratoriet forst att lednings-
formagan var mkt hog (>1000mS/cm) for lakvattnénfprov A. Vid omanalys av spa-
rat prov blev det dock lagt, i samma niva som @avogiraden. D& omanalysen gjordes
pa sa litet prov att det fick spadas samtidigt poavet hade sparats en tid ar detta varde
inte tillrackligt sakert for att anges i laboragprotokollet. Redox ligger relativt lika i
samtliga vatten.

| tabell 4 redovisas de prover som har amnen sarskxider gransvardet for att fa de-
poneras pa en deponi for inert avfall, deponi éeifarligt avfall eller deponi for farligt
avfall enligt mottagningskriterierna for deponiliES 2004:10.

Trots mycket hdga totalhalter underskrider samtligdersokta prover lakgransvardena
for avfall som far laggas pa en deponi for ickdigaavfall enligt NFS 2004:10. Dar-
emot Overskrids lakgransvardena for inert deponnfiyot amne i alla prov utan for
omrade E. Uttver lakgransvardena finns det ocksa jé total halten av organiskt ma-
terial TOC. | de undersokta proverna innehallenptdran omrade B, D2 och E for hdg
halt TOC for att fA deponeras pa en deponi foidgaavfall. Det ska dock noteras att
analysparametern TOC inte kan skilja pa elemehktdrvch organiskt kol. | t.ex. koks
ingar elementart kol. Enligt Naturvardsverkets Haotd2007:1 och allméant rad (Natur-
vardsverket 2007) kan andel elementart kol rakioasftin TOC-halten vid jamforelse
mot gransvardet om det kan bevisas med lamplig anétmpliga metoder fér koksma-
terial kan vara grundamnesbestamning av kol, véltesgre med LECO-metoden eller
ev. multifasanalysator. Organiska kolvaten innaratiycket mer vate i forhallande till
kol &n elementart kol.

Resultatet med relativt 1ag utlakning trots hogaltwlter kan tyda pa flera saker:
- Massorna har utsatts for regnvatten alternativitémainder lang tid och de latt-
lakade fororeningarna har darfér redan lakats ut.
- Fororeningarna forekommer i en form som lakar neléte.
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Tabell 4 Utlakade mangder med tvastegs skaktedtleamesponderande total-
halter frain samma provpase. Gransvarde for deponi $verskrids ar
markerade med ljusblatt till lila. Totalhalternadevisas i gra text och
Overskridande av riktvarden eller haltgrans farleytfall &r fargmarke-

rade.
Cu Cu Cu Pb Pb Pb Sb Sb Sb
totalhalt  L/S 2 L/S 10 totalhalt  L/S 2 L/S 10 totalhalt  L/S 2 US 10
Omrade mg/kgTS mg/kg TS mgkg TS mgkgTS mgkg TS mg/kgTS mg/kg TS mgkg TS mg/kg TS
A 1930 2,2 7,9 927 0,17 0,63 0,179  0,0017 0,005
B . a3 0,31 2 381 0,004 0,079 2,72 0,021 0,080
c 774 0,23 2,4 482  0,0017 0,12 0,832 0,009 0,026
D1 - 0,1 0,92 872  0,0029 0,03 0,597  0,0026 0,010
D2 0,24 2 590  0,0048 0,2 6,39 0,010 0,039
E 736 03 1,3 125 0,065 0,33 079  0,0062 0,015
F 5260 0,78 16,6 96 0,0049 0,36 18 00039 0,012
Inert avfall, deponi 0,9 2 0,2 05 0,02 0,06
Icke farligt, deponi 25 50 5 10 0,2 0,7
50 100 25 50 2 5
2500 2500 10000
MKM 200 400 30
KM 80 50 12
Sn Sn Sn Zn Zn Zn TOC DOC DOC Fenolindex Fenolindex
totalhalt  L/S 2 L/S 10 totalhalt  L/S 2 L/S 10 LS 2 S 10 L/S2 L/S 10
Omrade mg/kg TS  mg/kg TS mg/kg TS mgkg TS mgkg TS mg/kg TS % TS mg/kg TS mg/kg TS _mg/kg TS mg/kg TS
A 3,42  0,0033 0,014 1300 425 13,9 0,157 2.8 <7 0,02 0,1]
B 732 <0001 <0012 NG700] 4,78 11 [EEE 2,4 38 <001 <0,05
c 439  <0,002 <0,03 1010 0,49 31 1,92 13 23 0,03 0,08
D1 789  0,0024 0,021 0,10 0,95 05 42 9 0,03 0,07
D2 P o010 0,25 0,34 4,9 10 30 <002 9
E 486 <0002  <0,006 1770 0,99 36 13 18 0,01 <0,06
F 72 0,0070 0,077 1920 1 11,6 0,948 30,2 231 0,01 <0,06]
Inert avfall 2 4 3 240 500 0,5 1]
Icke farligt 25 50 5 380 800
90 200 6 480 1000
1000* 2500
MKM saknas 500
KM saknas 250

*Beréknad haltgréns org. Tenn

7.2.2 Kg-varden

For samlingsproverna hargiarden beraknats enligt kap 5.11. | tabell 5 arsgesi
totalhalt, utlakad halt vid L/S 2 samt beraknadgevErden for kritiska amnen fran detta.
| figur 6 visas K-varden berdaknade fran saval L/S 2 som L/S 10lgrkoppar och

zink. | diagrammen har ocksa pH i lakvattnet redats. Observera att y-axeln ar loga-
ritmisk.

Alla prover utom omrade A har hogre-Marde an det generella som anvands vid fram-
tagande av Naturvardsverkets riktvarde, i mandd @f)-tals ganger hégre. Hogre var-
de innebar att amnet fastlaggs hardare till mdegrech mindre andel lakar ut till vat-
ten. Tidigare grundvattenundersokningar pa Gusumis (@llren 2007) som i Gusums
samhalle (SGI 2008) indikerar ocksa liten férorgsspridning av metaller.

Naturvardsverkets generellaMarde &r konservativt framtaget for att kunna mieia
eventuella miljorisker om riktvardena underskribst ar darfor normalt att berdknade
Kg-varde ar hogre i fororenad mark som utsatts egré&td for regn och darmed utlak-
ning. Vid framtagande av platsspecifika riktvardam de berédknadegd/ardena utifran
laktester anvandas i Naturvardsverkets berakniogsam.

| omrade D ar utlakningen i forhallande till totalthlag, mer &n 100 ggr hogreK

varde. Det strandnéra laget med paverkan franferknde avatten har sakerligen med-
fort att massorna skoljts ut pa lattlosliga forgi@inoch att det darfor framst ar svarlos-
liga fororeningar kvar. Det finns dock risk for filkeltransport till an.
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| omrade A ar dock de beraknadg¥irdena i niva med generella och i nagot fall unde
vilket indikerar att fororeningarna ar mer lattldieaMassorna i omrade A ar tackta av
tat asfalt av battre kvalitet an innanfor grindapdsbruksomradet. Omradet har fyllts
igen under senare tid med mer eller mindre fératenassor och det ar troligt att man
asfalterade direkt efter utfyliningen vilket medfétt massorna inte varit skyddade fran
regn.

Utover totalt innehall av férorening och hur massohar varit utsatta for regn eller
avatten sa har pH en mycket stor betydelse foknitigen. Omrade A och E har nagot
lagre pH an évriga omraden, strax under pH 7. Av@arpH pa dessa omraden inte ar
sarskilt 1ag sa kan sma pH-forandringar i vissaridll medfora att en stérre andel av
féroreningar som koppar, zink och bly lakar ut.

| diagrammen i figur 6 syns attgk/ardena beraknade fran halten i L/S 2 ofta aréogr
(lagre utlakning) &n det beraknadg¥rdena fran L/S 10. Dock inte for omrade A.
Eftersom de flesta beraknade-¥ardena som utforts har ar sa hoga, betydligtdagr

de generella vardena, ar det dock tveksamt athalyea sakra slutsatser fran det. Det
skulle dock kunna innebéra att det finns risk fdt&ad utlakningshalt med tiden om
massorna utsatts for mer vatten. Det kan ocksaeatt massorna utsatts for mer syre
vid lakningen vid L/S 10 och darmed utsatts fordexande forhallanden. Resultatet
innebar att en eventuell atgard som innebér atsaraa tacks och skyddas fran saval
vatten som luft medfor mindre utlakning fran massor
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Tabell 5 Beraknade Kd-varden utifran totalhalt adkakad halt vid L/S 2. Jam-
fors mot Naturvardsverkets generella Kd-vardenfraghtagande av
riktvarden. Totalhalter som Overskrider jamforvandér fargmarkerade.
Tenn, Sn, saknar riktvarde.

Omrade Totalhalt HaltL/S2 Kd Generellt Kq
A: Omr. Sédra planen po/l NV 4639 NV remiss 07
Cu 1930 1100 1755 500 600
Zn 2120 613 100 600
Pb - 82,8 1120 1000 1800
B: Svart material sédra planen
Cu 157 27834 500 600
Zn - 2390 4477 100 600
Pb 381 1,21 314876 1000 1800
C: Omr. grinden
Cu 774 113 6850 500 600
Zn 1010 246 4106 100 600
Pb 48,2 0,823 58566 1000 1800
D1: Omr. &brink ytligt
Cu 57 50000 500 600
Zn . 51,8 55985 100 600
Pb 1,45 60138 1000 1800
Sn 78,9
D2: Omr. abrink djupare
Cu 121 62893 500 600
Zn - 171 71930 100 600
Pb 590 2,41 244813 1000 1800
Sn 1440
E: Omr. vaster om huvudbygg
Cu 736 170 4329 500 600
Zn 1770 497 3561 100 600
Pb 32,6 3834 1000 1800
F: Omr. norr om bruket P17
Cu 388 13557 500 600
Zn 1920 610 3148 100 600
Pb % 2,45 39184 1000 1800
Sn 72
Jamforvarden
MKM
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Figur 6 Beraknadeddarden fran laktest vid L/S 2 och L/S 10. LakwttpH
for respektive test anges Over staplarna. Den gaojan visar generellt

Kg-varde som anvands i Naturvardsverkets riktvardetatigNVv 2007).
Ju hdgre K-véarde desto mindre utlakning. OBS Y-axeln ar |adgask!

Utskrivet: 2009-06-05
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Analysprotokoll fér samtliga organiska analyseravdas i bilaga 12. | tabell 5 visas de
samlade resultaten och jamfors mot riktvarden fé&MMoch KM.

Tabell 6 Resultat fran organiska analyser jamfoetdhMKM och KM.
Amne TS_105C | > PCB7 Dioxin TS_ olja olja PAH-H | PAH-M | PAH-L
>WHO- 105C | fraktion | fraktion
PCDD/F-TEQ >C6-C16 | >C16-
upperbound c35
Prov % mg/kg ng/kg TS % mg/kg mag/kg mg/kg mg/kg
TS TS TS TS TS
P2-1:0-0,1 73,6 62,2 2400 1300
P2-2:0-0,1 83,3 <0.0105
S5:0,3-0,7 69,9 <50 1200
S3:0,4-0,7 79,4 <0.0105 82,2 <50 <50
S7:03-05| 815 _ 80,2 <50 <50
S9:0,4-1 42,4 419 <50 <50 0,51 0,90 <0,24
S36:1,2- 70,8 <0.0105 73 2400 2100
1,5
$8:0,1-0,2 82,6 <50 -
S32:3,75-4 56 <50 <50
P17 93,2 6 91,2 <50 <50
Samlings-
prov 5-9 m
10 100* 100 100* | 1000** [ 1000**
MKM 0,2 200 500 1000 10 20 20
0,008 20 100 100 1 3 3

* galler egentligen PAH cancerogena utan bensaggghyjen

** Galler eg. PAH 6vriga dvs PAH-M + PAH-L - bengi()perylen

Kromatogrammen fran oljeanalyserna med GC-FID &afdrts mot Analyticas olje-
bibliotek (Analytica 2003). Bedomningen redovisaalell 7.
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Tabell 7 Bedomning av typ av oljeférorening utifi@mmatogram. Endast prov
med halter 6ver detektionsgrans bedéms.

Beddmning Anmarkning

P2-1:0- | Kromatogrammen korrespon-| Inget jamforelsediagram finns
0,1 | derar narmast mot motorolja. | for transformatorolja.

Awviker fran PCB-

kromatogram.

S5:0,3- | Kromatogrammen motsvarar
0,7 | frAmst tyngre eldningsolja.

S36:1,2- | Korresponderar framst med
1,5 | diesel/latt eldningsolja.

S8:0,1- | Lagre halt men kromatogram-
0,2 | men korresponderar mest mot
tyngre eldningsoljor.

7.4  Ledningar och brunnar

| bilaga 5 redovisas brunnar och ledningar pa oetrdlinkterna anges pa ritning i bi-
laga 1a. Noteringar har aven gjorts i tabell 7ri d@amlade omradesvisa bedémningen.

7.5 Geoteknik

Langs med Gusumsan gjordes en oversiktlig geotelatibilitets/erosionskartering
som redovisas i bilaga 6.

Den oversiktliga stabilitetskarteringen visar piter i den lokala stabiliteten narmast
Gusumsan i omrade F och H. Erosionsskador har detemats narmast an i omrade D
och C.

Viktsondering utfordes i tva provpunkter i sodrarédet dar man funnit stérst maktig-
het av lera, provpunkter S38 och S39 pa provtaghigan. Resultat frAn sonderingar-
na redovisas i ritning G1, bilaga till det geotedka PM. | punkt S39, narmast an note-
rades l6sa leror ned till ca 6 m djup darefteretrriigot hardare lera ned till 15 m djup.
| provpunkt S38 ger leran betydligt storre motstéedan vid 3,5 m och kan sen betrak-
tas som medelfast ned till 15 m.

Stabiliteten i omradet beskrivs utforligt i geotadk PM, Stabilitetsforhallande och
rekommendationer till atgarder, f.. Gusums brulads 13. PM:et baseras pa tidigare
skredriskinventering och sonderingar i narbelagmadden samt fran den oversiktliga
stabilitetskarteringen och de sonderingar som tgtitc@amband med denna undersok-
ning.

8 UTVARDERING

8.1  Omradesvis beskrivning av féroreningssituatione n

For att fA en samlad bild av det undersokta brukédet har omradet delats in i 8 un-
dersékningsomraden med liknande féroreningssitnasie kap 7.1. Indelningen ar till
stor del baserat pa de omraden dar samlingsprowestats med laktester. | den samlade
beddmningen i Tabell 8 har féroreningssituationeskiivits tillsammans med for om-
radet viktiga noteringar om t.ex. andel siktbaekfioner (> 20mm), jordart, utlak-
ningsbeteende och brunnar.
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Tabell 7 Samlad omradesvis bedémning av faltnogarimch resultat fran analy-
ser och tester.

Samlad omradesvis bedomning av Gusums bruk

Medel och median har utgatt frdn uppmatta XRF-halter fran SGI:s provtagning.
Maxvarde har aven korrelerats mot tidigare undersékningar (Allren 2007).

Omrade A, Sodra planen (S1, S2, S11, S39, S75)

Cu Pb Sn Zn Ni
medel 472 41 163 504
median 102 23 163 108
min 29 13 163 20
max ISe5ANN 194 163 [INSI05NN88
Antal prov>LOD 11 15 1 15 1
Antal prov totalt 15 15 15 15 15

Mkt sten och block och grus, 50-70% siktbart. Mindre mangd sandig, delvis metallférorenad
fylining mellan stenen och blocken. Hoga metallhalter ytligt under tjock asfalt i S1 (> MKM)
och S39 (> haltgréns farligt avfall) for dvrigt halter under MKM ytligt. Laktester antyder hég-
re relativ utlakning av Pb och Zn (lagre Ky-varden) fran undersokta massor an 6vriga delar
av Bruket. Dagvattenor rinner ut mot an i pkt D1.

Omrade B, svart material Sédra planen (S38, S3, S76 )

Cu Pb Sn Zn
medel 1243 131 . 3154
median 359 37 616
min 58 14 43
max ameT 415 10281
Antal prov >LOD 11 11 0 11
Antal prov totalt 11 11 11 11

Svarta metallférorenade massor patraffades pa ca 0,4-1,0 m djup. Medelhalt av Cu pa 6 ggr
MKM och Zn pa 4 ggr MKM. Maxhalterna av Zn och Cu var 2 — 5 ggr 6ver haltgrans for
farligt avfall. Avgransas av gra lera p& ca 1,6 m djup och aven Gster om S76 ned mot an.
Lagre halter i leran tyder pa begransad spridning. Analys av alifater och PCB under detek-
tionsgrans. Utlakningen fran prov med svart material var 1ag.

Det gar en elledning genom omradet, pkt D2. Dagvattendr rinner ut mot an i pkt D3.

Omrade C, Plan strax sdder och norr om grind/sodra staketet ( S4, S33, S34)

Cu Pb Sn** Zn
medel 629 49 1196
median 328 33 806
min 30 15 17
max - 2853 141 . 4365
Antal prov > LOD 14 14 0 14
Antal prov 14 14 14 14

Omlagrade schaktmassor med delvis hoga halter Cu och Zn ned till 2 m. Bestér till stor del
av grsaF eller grsaleF med inslag av tegel ndrmast bruket. Underlagras av postglacial lera i
de vastra delarna och sand (med inslag av le och si) ned mot an. Utlakning 1&g men
Overskrider gransvardet for en deponi for inert avfall m.a.p. Cu.
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Samlad omradesvis bedomning av Gusums bruk, forts.

Omrade D, 6ster om huvudbyggnader, mot an (S6, S7, S8, S35, S36)

Cu Pb Sn** Zn Ni
medel Lssre 127 4342
median 887 45 1673
min 30 15 28
max (4218100 757 so72 [HIN818481 250
Antal prov > LOD 20 20 3 20 1
Antal prov 20 20 20 20 20

Omrade E, vaster om huvudbyggnader mot genomfartsle d (S9, S10)

Cu Pb Sn** Zn
1308 60 1538
155 17 488
29 15 83
(71001271 400+ 9966
Antal prov > LOD 0
Antal prov 9 9 9 9

Maktiga lager av koksliknande massor pa ca 0,5 m djup. Laga metallféroreningar. Bitar av
lila poros slagg noterades. Slaggen hade laga metallhalter. | s6dra delarna fann grovre me-
tallférorenade schaktmassor, tegel och sten, ca 40% siktbart, i ytliga skikt. Koksskikt djupa-
re ned. Narmast huvudbyggnaden, moran/bergstopp vid 2 m (pkt P4 Allren2007). Utlakning
var relativt 1dg (h6ga Kd-varden) och klarar lakgransvardena for inert deponi. Uppmatt TOC-
halt var for hog att f& deponeras utan férbehandling enligt NFS 2004:10. Om TOC-vardet
kan bevisas harrora fran elementéart kol (vilket ar troligt i koks) sa kan detta f& raknas bort
frdn TOC-vardet.

Gatubrunn med avskiljarvagg vid D15. Brunn med slam i norra delen vid pkt D22.

Omréade F, Norra bruket i brant slant mot an (S32, P 17)

Cu Pb Sn** Zn
medel 13023 566
median Pssea 107 275 1979

min 30 15 65 90
max 96059 11789 9536 35000%
Antal prov > LOD

Antal prov 27 27 27 27

Vegetationslés mark med sandig fylining 6verst innehallande mycket hoga metallhalter av
framst Cu, Zn och Sn. Diverse fororenad fylining ned till 4,8 m djup. Fyllning med sagspan
pa ca 1,75 m djup innehallande hdga blyhalter. Fyliningen ligger i brant slant mot an med
stor erosionsrisk. Utlakning relativt 1ag (h6ga Kd-varden). Gransvarden for inert deponi
Overskrids. Hoga TOC-halter férekommer i enstaka prov. Pumpbrunn vid D19, samt brunn
med metallhaltigt slam vid pkt D22 och gammalt trdaviopp vid D20.

25 (30)

h:\ebbwad\ebbwad-13658-gusum valdemarsviks kommun\rapporter\skickad rapport 090605\gusums bruk ver 4,0 skickad slutlig 090605.doc Utskrivet: 2009-06-05



SGl

2009-06-05

2-0806-0442

Samlad omradesvis beddmning av Gusums bruk, forts.

Omrade G, vaster om vagen gamla panncentralen (S5,

S31, S66, S67)

Cu Pb Sn Zn
medel 357 35 292
median 37 23 67
min 30 14 30
max 3250 152 86 2066
Antal prov LOD 7 11 1 11
Antal prov 11 11 11 11

Lokal mindre oljeférorening (diesel, eldningsolja) vid gammal ledning vid plan nedanfor
panncentralen. Overlag laga metallhalter i omradet nedanfér panncentralen med sandig,
relativt ren, ca 0,5 m fylining pa naturlig lera. Uppe vid panncentralen (S31) noterades hdga
halter Cu och Zn, sotpartiklar ned till 1,5 m. Méktigare fylining uppe vid panncentralen.

Omréde H, Oster om an Norr om bruket (P2, S61-S64)

As Cu Pb Sn Zn Ni
medel 540 123 1093
median 216 39 544
min 30 15 41
max 56 2016 794 3200 60
Antal prov >LOD 2 20 20 0 20 1
Antal prov totalt 20 20 20 20 20 20

Fyllning pa 0,5-1m och upp till 2,5 m i norra punkten, S64. Overst mull, sen ljusare sandiga-
re fylining och darefter finare fylining med vaxtrester, troligen asediment. Medelhalter av Cu
och Zn ca 2-2,5 ggr MKM. Zinkhalter éver haltgrans for farligt avfall i 2 punkter.

Bade luftledning D 23 och dagvattenledning, D24, gar genom omradet.

Omrade |, trekanten vid vagskarning (S65)

Cu Pb Sn Zn
medel 235 33 494
median 202 25 384
min 87 16 149
max 580 70 1418
Antal prov >LOD 8 8 0 8
Antal prov totalt 8 8 8 8

Mattligt fororenad djup fylining pa ca 3,5 m med medelhalter av Cu och Zn i nivd med MKM.
Bitar av lila pords slagg motsvarande slaggbiten vid omrade E noterades.

Omrade J Branda tomten, Vaster om vagen (S68, S69)

Cu Pb Sn Zn
medel 112 52 221
median 43 36 108
min 30 15 84
max 388 104 661
Antal prov >LOD 5 5 0 5
Antal prov totalt 5 5 5 5

Tidigare hus ar byggt i moransluttning. Planen tacks av relativ ren lerig fyllning antagligen
pafyllt efter branden. Under lerfyliningen finns i pkt S68 ett sandigt (sandig moran?) skikt
med inslag av svart aska pa 0,3— 0,7 m och halter av Cu och Zn mellan KM och MKM. |
sddra provpunkten ar fyllningen lerigare och mindre férorenad och underlagras av brun
naturlig lera.
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Samlad omradesvis bedomning av Gusums bruk forts.
Omrade K Buss-stationen (S70-S74)

Cu Pb Sn Zn
medel 207 31 797
median 138 30 294
min 30 15 64
max 925 60 . 4884
Antal prov >LOD 10 11 0 12
Antal prov totalt 12 12 12 12

Omradet ar utfyllt med sprangsten med 50-90% siktbart material. Materialet blir storblocki-
gare i nivd med grundvattennivan pa ca 1,5 m. Mindre mangd sandig, delvis metallférore-

nad fyllning mellan stenen och blocken med halter av Cu och Zn i nivd med MKM. Overst

en relativt ren lerig fyllning.

Jamforvarden As Cu Pb Sn Zn
MKM 25 200 400 500
KM 10 80 50 250
Bakgrund 3,08

<LOD** 30 15 B65*** 30

* beréknad haltgrans foér organiskt tenn.

** Berdknad medel for XRF-instrumentets detektionsgranser/error for Gusum-matningarna.
*** Sn varde med XRF ger ca 3-5 ggr hogre varden an laboratorieana-

lyserna.

8.2  Samlad geoteknisk bedémning

| det geotekniska programmet anges att totalstatah, med hansyn till risk for storre
skred, ar tillfredsstallande inom bruksomradetokarslagsberakning av stabiliteten i
leromradet i soder visar att sakerheten mot skrexirst 2-faldig a&ven om an toms pa
vatten.

Betraffande den lokala stabiliteten narmast ansfivissa brister, framst i norr men det
finns aven behov av forbattringar i omradets saidar. Den branta slanten vid bruks-
byggnadens norra gavel, omrade F, bor i sambandsaregting/rivning av byggnad
flackas ut till att folja ungefar samma lutning seégsléanten, langre norrut har idag.
Aven i omréde H &r det brister i den lokala st&dtiéin narmast an och bojda tradstam-
mar indikerar krypsattningar. Behov av atgardeidra omradet &ar primart inte motive-
rade av stabilitetsskal. Vi vill dock uppméarksamatiaerosion samt in- och utlackage av
vatten pagar i slanten, vilket medftr en succesdakning av de befintliga fyllnads-
massorna i omrade D och C.

Rekommendation avseende slantlutningar och ovtggrder vid eventuella schaktar-
beten finns angivna i det geotekniska programneeljlaga 13.
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8.3  Samlad bedémning av de férorenade massorna

Lang tids miljostorande verksamhet pa Gusums baunkvedfort att féroreningar har
spridits genom anvandning av mer eller mindre #made schaktmassor och utfyllnad
av Overskottsmassor. Fyllnadsmassor pa Gusumisrtid.ar starkt fororenade av fram-
forallt metaller som Cu och Zn men aven lokalt ay Bb samt olja och dioxiner.

Utforda laktester visar att utlakningen ar forhatlavis lag och inga undersokta massor
overskrider lakgransvardena for att fa laggas pdegroni for icke farligt avfall enligt
gransvarden for mottagning vid deponi, NFS 2004t h@assorna fran omrade B, D2
och E &r uppmatt organisk halt, méatt som TOC, fiiy for att massorna ska fa depone-
ras enligt NFS 2004:10. Troligen kan de uppmatt&Iialterna paverkas av hog halt
elementart kol fran koksbaserat material, framfbraimrade E men &aven i B. Kan ele-
mentart kol konstateras finns méjlighet att raknalan andelen fran TOC-vardet fran
deponigransvardet da elementart kol inte medférféis 6kad biologisk nedbrytning
som organsikt kol i en deponi. Studier visar athggdamnen sorberas mycket starkt till
material med elementért kol dvs. sot, trakol, stéiornelissen m.fl., 2005). Betydligt
starkare an till organiskt material. Sorptioneheiémentart kol ar relativt irreversibel
(Sander och Pignatello, 2007). Darfor pagar forsfgritt utnyttja elementart kol som
sorptionsfilter for att minska miljobelastningearirfororenade objekt, bl.a. fér dioxin-
och PAH-férorenade objekt.

Massorna i omrade F och D &ar mest fororenade. Régaosion i den branta slanten
vid F och akontakten vid omrade D innebar storeeri$or fororeningsspridning till
Gusumséan. Massorna beddms som ett farligt avfliliteavfallsforordningen SFS
2001:1063 men laktesterna visar att de bor kung@aksipa en deponi motsvarande kra-
ven for icke farligt avfall enligt NFS 2004:10 oS 2001:512. SGI rekommenderar
atgarder for dessa omraden for att framforallt sdlgken for partikelspridning av de
fororenade massorna. Omrade D bestar till stoadgrovre rivningsmaterial men da
det ar starkt fororenat och aven innehaller traletn det bli svart att sikta av en ren
fraktion. Aven omrade C och delvis omrade E bestdwmlagrade schaktmassor med
rivningsmaterial men bedoms som mindre fororenatainrade D. Har ar det troligen
lattare att sikta bort en renare fraktion av tegin och grus.

Omrade H har fyllts ut med férorenade massor aaligen en del sediment nar Gusum-
sans strackning andrades. Bojda tradstammar ogh iande trad indikerar att kryp-
rorelser sker i fyllnadsmassorna narmast an pghrawa slanter och stor grundvatten-
genomstrémning. Atgarder i form av schaktning fibmainska marknivan inom ett av-
stand pa 20 m fran an behover goras for att demldadtabiliteten ska vara tillfredsstal-
lande. Dessutom rekommenderas erosionsskydd/stdidfyi slantfot pa ans vastra
sida.

| omrade A och K bestar fyllningen till storstaeielav grus, sten och block. Ju narmare
grundvattennivan, pa ca 1,5 m, desto blockigardladélocken finns mindre mangder
delvis metallférorenad sandfylining. | omrade K hdiningen tackts med en relativt

ren lerfylining. SGI bedémer okulart att atgarcesda omraden kommer att ge liten
miljonytta i forhallande till det styva arbetet atirtera bort alla stora stenar och block.
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Den svarta fororenade massan i omrade B ar standatehad av Zn och Cu och avgran-
sas av tat lera. Leran innehdller lagre halter heetach bedoms hindra fororenings-
spridning.

Pa 6vriga omraden ar metallhalter och i nagotdigdihalt lokalt h6g men den totala
fororeningsbelastningen ar lagre.

De undersokta omradena karakteriseras av heterfiiyjentnade fyllnadsmassor med
stallvis mycket hdga metallhalter och i nagot &lén olja. Undersokningsresultatet
styrker tidigare bedomningar att saval saneringsé#y och stabilitetsatgarder kravs pa
omradet for att minska riskerna pa miljo- och halza riskbedomning och riskvarde-
ring infor atgard inte ingar i detta uppdrag hadast dversiktliga rekommendationer
angivits.

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Markmiljdavdelningen

Ebba Wadstein,
Uppdragsledare
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