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Gusum ar ett brukssamhalle.

| dver 300 ar foérsedde massningsbruket samhallet Gusum med arbete, mat och kultur,
infrastruktur och foreningsliv. Bruket har flera ganger satt Gusum pa kartan; som
Sveriges forsta och storsta blixtlasfabrik, som tillverkare av magnifika ljuskronor och
miljontals knappnalar och som skadeplatsen for en av Sveriges stérsta ekonomiska
skandaler sedan andra varldskriget. Och sa for de metallférorenade markerna.

De metallférorenade markerna omkring Gusum
ar resultat av drhundraden av rokgasutslapp.
Samtidigt som massingsbruket byggde upp
Gusum orsakade det ocksa stor forddelse ge-
nom att rokgaserna frdn smaltugnarna orenade
slapptes ut Over omgivningarna. Resultatet
av denna kraftiga fororening syns dn idag nar
man kommer in i samhallet, stora omradden som
tidigare varit skogsbevuxet har avskogats, berg
ligger i dagen och de tunna jordlagren hyser
varken vixter eller djur. Ett av dessa storda
omrdden finns pa Stdngberget, ett litet berg mitt
inne i samhaéllet. Inom ramen for ett examensar-
bete i markvetenskap har Stingbergets jordar
undersokts. Den hir broschyren &dr en populér-
vetenskaplig sammanfattning av resultaten fran
studien.
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Gusum ligger i Valdemars-
viks kommun, Ostergb’tlands
lan. Mitt i Gusum ligger det
gamla massingsbruket och
strax nordvist om bruket ligger
Stiangberget, som dr fokus for
denna studie.




Gusums bruk - Tre arhundraden av mdssingsbruk

Metallindustrin i  Gusum grundades pa
1600-talet. Omradet passade mycket bra for ett
metallbruk, dédr fanns stora skogar for trdkol,
smd vattenfall for vattenkraft och bra transport-
er pd Gusumsdn. Vid slutet av 1600-talet var
Gusumsbruk det tredje stérstaméssningsbruket
i Sverige och vid sin guldalder var det dubbelt
sd stort som alla andra massingstillverkare i
Skandinavien tillsammans. Men en minskad
svensk konfektionsindustri och avstannande
byggindustri gjorde att brukets 16nsamhet i

Saneringen av Gusums bruk

Ar 2002 inleddes undersgkningar av féro-
reningssituationen i Gusum. Eftersom foretaget
som orsakat féroreningarna inte langre existerar
stdr Naturvardsverket tillsammans med Valde-
marsviks kommun f6r kostnaderna. Aven lans-
styrelsen i Ostergétland har varit engagerad i
projektet.
Under 2010 inleddes sjédlva saneringsarbetet

SUSUMS, BRUKS & FABRIKS AKTIEBOLAS, GUSUM

De forfallna fabriksbyggnaderna ir ett numer ett minne blott.

slutet av 1900-talet bérjade minska. 1988
forklarades foretaget bankrutt.

Bruket hade paverkat sin omgivning pd man-
ga olika sdtt. Gusumsan, som rinner genom
bruksomrddet, var fororenad med tung-
metaller och PCB, fororenat fyllnadsmaterial
hade spridits ut 6ver nastan hela bruksomradet
och orenade rokgaser hade orsakat allvarliga
skador pa stora ytor i omgivande marker.

Gusumprojektet

Gusum har ldnge varit ett vilstuderat
forskningsobjekt. Redan i borjan av
1970-talet borjade forskare studera
skogarna kring Gusum. Man ville
undersoka hur skogarnas ekosystem
paverkas av tungmetaller och
Gusum var en perfekt plats att gora
det pa. Omrddet var glest befolkat,
med mycket barrskog omkring och
de enda luftutslappen kom fran
bruket. Fran tidigt 1970-tal till mitten
av 1980-talet pagick i Gusum en av
dédtidens mest omfattande studier av
tungmetallférorenings inverkan pa
skogsekosystem. Bdde markprocesser
och markorganismer studerades och
man sag att manga av dessa var kraft-
igt paverkade av metallféroreningen.



Flera olika analysmetoder for grundlig karaktarisering

Den fororenade jorden pd Stangberget har
undersokts ingdende med hjilp av flera olika
analysmetoder, samt teoretiska och geografiska
studier. Metallinnehallet i marken undersoktes
bade med en snabb filtmetod (XRF) och labora-
torieanalyser. For att fa information om i vilken
form metallerna fanns och hur mycket av dem
som lakade frdn marken gjordes en avancerad
femstegslakning och enklare faltskakforsok.
Regnvatten som runnit genom den férorenade
jorden analyserades ocksd. Om mikroorgan-
ismerna i jorden var paverkade av metallféro-

reningarna eller inte undersoktes genom att
titta pd deras respiration. For att kunna tolka
data undersoktes dven pH, textur, kol- och
kvavehalt samt buffringskapacitet. Historiska
flygbilder studerades for att se om det kala om-
radets storlek fordndrats med tiden.

Jordprover togs langs en linje, frdn det kala
omrddet ndrmast det gamla bruket och vidare
bort fran bruket in i den skogsbevuxna delen
av Stangberget. For jamforelse togs dessutom
prov frdn ett liknande skogsomrdde som inte
var fororenat av metallerna fran bruket.
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Resultat fran XRF-undersokningarna visade att halterna av koppar, zink och bly var kraftigt forhojda néirmast bruket. Pd kartorna hir ovanfor
dr provpunkterna markerade med olika fiirg beroende pd hur forhojda metallhalterna dr. XRF-mdtning dr snabbt och billigt och dirfor kunde

mdtningar utforas i betydligt fler punkter dn dvriga analyser.



Resultat

Studien fokuserar pa koppar, zink, bly och kad-
mium, de metaller som tidigare visat sig utgora
storst problem i omradet.

Cu znPb

Metallhalter langt 6ver Naturvardsverkets riktvarden

Metallanalyser i falt och pa labb visade att hela ~ Kopparhalterna dr allra h6gst, i den vérst forore-
Stangberget har kraftigt forh6jda metallhalter. ~ nade punkten dr halten 50 gdnger Naturvards-

Den kala delen har tydligt hogre halter 4n den
skogsbevuxna och halterna 6kar ju ndrmare
bruket man kommer. Halterna jamférdes med
riktvdarden for férorenad mark som Naturvards-
verket satt upp, som skyddar ménniskor och
miljo. Det finns tvd olika riktvdrden, ett for
mark som ménniskor kan bo pd (KM) och ett
dar man kan bygga kontor och industrier, men

verkets riktvdrde for sdn mark dér man inte ska
bo, 6ver 1 % av jordens vikt dr koppar! Aven
zink- och blyhalterna &r 6ver riktvardet for
mark man inte ska bo pa, och kadmumbhalter-
na dr over det andra, strdngare riktvardet, for
mark man kan bygga bostadder pa.

dar méanniskor inte ska bo (MKM).
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Analyser av metallhalterna visar att halterna koppar, zink, bly och kadmium dr forhojda. Allra hogst ar halterna av koppar, 6ver 50 ginger
riktvirdet i det mest fororenade provet! Proverna dr tagna frin tre olika markdjup (0-4 cm, 4-8 cm ch 8-12 cm). MKM dr riktvirdet for
mindre kinslig markanvindning, omriden dar man kan bygga kontor och industrier, och KM dr riktvardet for kianslig markanvindning,

ddr man kan bygga bostider. Backgr dr den svenska bakgrundhalten.
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Metallhalterna varierar med djupet. Déir marken dr tickt av skog dr halterna hogst en bit ner i marken, men pd det kala omrddet dr halterna
hogst i ytan. 1, 2, och 5 dr provpunkter frin den skogsbevuxna delen av Stingberget och 9 och 12 dr provpunkter frin den kala delen av berget.
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Grinsen mellan skogen och den kala delen av Stingberget dr valdigt
skarp.

Hoga metallhalter dolda under skogens
matta
Metallhalterna varierar med djupet. Pa den kala
delen av Stdngberget, dar fororeningen dr som
vérst, & metallhalten betydligt hogre i ytan
an langre ner i marken. Nar man kommer lite
langre bort frdn det gamla bruksomrddet, in i
skogen, dr monstret ett annat och metallhalten
aristéllethogstlangre ner i marken. Det beror pa
attbuskarna, mossan och traden har producerat
barr, 16v och annat material varje ar. Allt detta
material har byggts pé lager pé lager pa jorden
och tickt over det kraftigt metallférorenade
jordlagret. Man kan sdga att jorden har &ter-
hamtat sig pa naturlig vég.

Nagot liknande kommer nog inte hianda pa
den kala delen av berget, dédr inga véxter finns
som kan producera sdnt material.

Olika monster for olika metaller

Olika metaller beter sig olika i marken. Vissa
binder véldigt hért till olika partiklar i marken
och rorsig inte alls, andra foljer med regnvattnet
till grundvatten och olika vattendrag. Metaller-
na i denna studie, det vill sdga koppar, zink, bly
och kadmium, ar alla metaller som binder harti
jorden, men koppar och bly binder &nnu hdrdare
an zink och kadmium. Det kan man se pa
bilderna 6ver djupvariationen hidr ovanfor.
Koppar- och blyhalterna &r alltid ldgst langst
ner i jorden, medan zink och kadmiumhalterna
ar hogst langst ner i ndgra punkter.



Metallhalterna och utlakningen har sjunkit
Metallhalterna i marken pa Stangberget var
mycket hogre ndr marken undersoktes pa 70-
och 80-talen. P& ndgot sitt har en del av met-
allerna forsvunnit fran marken. Ett sdtt som
féroreningar kan lamna marken dr genom ut-
lakning. Det innebdr att fororeningen loses
upp i regnvatten som infiltrerar jorden och
foljer med vattnet till grundvatten eller ytvat-
ten. Utlakningen undersoktes pa flera sidtt men
det visade sig att den var lag. P4 ett ar lakade
mindre dn 0,1 % av zinken i marken, och dnnu
mindre av de andra @mnena. Utlakningen fran
Stangberget dr ndstan obetydlig ndr man jam-
for den med utlakningen fran det gamla bruk-
somradet.

Utlakningen undersoktes ocksa pa 1980-talet
och var hogre d4 @n den dr nu. Vad det kan bero
pa att utlakningen minskat vet vi inte riktigt.

En valdigt liten del av de totala metallhalterna pd Stangberget lakar ut varje dr

Zink Koppar Bly Kadmium

% utlakat/ar _ 0,09% _ 0,01% _ 0,001% _ 0,04%

Jamfort med det gamla bruksomrddet lakar vildigt lite fran Stdngberget

[ka/3r] Stangberget Gamla bruksomradet
Faltskakférsok Ytavrinning
Koppar 0,7 0,3 55-560
Zink 1 1 85-430
Bly 0,009 0,003 2-23
Kadmium 0,004 0,003 0,1-0,4

Pdi 1980-talet lakade det mer frin Stangbergets jordar in det gor idag

lug/l . 2010 1986
Faltskakforsok = Ytavrinning Lysimeter
Koppar 400 120 900
Zink 680 430 18000

Mikroorganismer ligger stor del av energin pa att 6verleva

Mikroorganismerna pa den kala delen av
Stangberget, ddr metallfororeningen &r som
vdrst, madste ldgga mycket energi pd att
overleva i jorden och kan darfor inte véxa lika
mycket som mikroorganismer i en oférorenad
jord. Déarfor andas, respirerar, mikroorganis-
merna ddr mycket mer i férhallande till sin vikt
dn kontrollprovets mikroorganismer. Det gick
att se ndr mangden koldioxid som kom fran
jorden maittes. Jord lades i sma mikrobrunnar
och ovanpa lades en gelé som dndrade farg nér
den kom i kontakt med koldioxid.

Det gick att visa att den 6kade respirationen
till stor del beror pa metallféroreningen.

Datiden och framtiden

Flygfoton frdn 1950-, 60-, 70- och 2000-talen
visar hur storleken pa det kraftigt strda omréa-
det har fordndrats. P& flygfotot fran 1950-talet
finns skog pa hela Stangberget. Pa 1960-talet
borjar delar av berget ndrmast bruket att forlora
skogen och pa 1970-talet ar en storre del av ber-
get avskogad. P& 2000-talet dr ett stort omrade
pa berget helt utan bade trdd och andra vixter.

Rokgasutsldppen fran det gamla bruket tog
slut i slutet av 1960-talet, nir verksamheten
flyttades till Grasdalen, ett omrdde en kilometer
utanfér Gusum. Trots det fortsatte skogsddden
ldngt senare. Kanske var traden skadade redan
ldngt innan de forsvann?
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Indikatorgelén dndrar firg nir den kommer i kontakt med koldioxid.
Pd sd sitt gdr det att se hur mycket mikroorganismerna andas.
MicroResp™ kallas metoden.

Om inget gors at de hoga metallhalterna i jor-
den kommer nog det kala omradet pa Stang-
berget finnas kvar dven i framtiden. Flyg-
fotona visar inte att det kala omradet har
minskat ndgot sedan  rokgasutsldppen
upphorde, snarare tvartom.



Bruket som en gdng var Gusums hjdrta och
stolthet har nu blivit en skamfldck. I och med
rivningen hoppas Gusumborna att punkt ska
sdttas for det trakiga kapitlet i samhallets his-
toria. Kanske kan man istillet minnas allt gott
som bruket férde med sig?

Om du vill ldsa hela examensarbetet gar det att
finna pa www.slu.se/bibliotek. Sok i Epsilon efter
studentarbeten av Hanna Almgqvist.

Men de kala klipporna man mots av ndr man
fardas genom Gusum kommer fortsétta vittna
om de morka sidorna av Gusums bruk.

Flygfoton och &ldre bild av Gusums bruk: Lst i Ostergétland
Ovriga foton: H. Almqvist

Kartor: (c) Lantmiteriet Gavle 2010 Medgivande 12010/0055
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