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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Hifab AB har pa uppdrag av Valdemarsviks kommun utfort en fornyad miljoteknisk
undersokning pa delar av Gusums fd bruk. Valdemarsviks kommun agerar huvudman for
genomforandet av efterbehandlingsatgirder vid fd Gusums bruk. For tre av de aktuella
delomradena benidmnda 4-6, har dnnu inget beslut tagits huruvida atgirder ar motiverade eller
inte, se bild pa framsidan. For att klargora detta har kommunen erhallit medel for att
genomfora en fornyad markundersokning, uppdatering av riskbedomning samt vid behov
uppdatera atgiardsutredningen.

Gusumsan strickning har foréndrats med aren och omrade 4 och 5 har enligt kartor fran slutet
av 1800-talet till mitten av 1900-talet legat under vatten. Det dr egentligen bara omradet vid
busstationen samt omradet runt sjdlva magasinet som varit ovanfor a-kanten. Fotografier fran
1957 visar att ans striackning i stort varit densamma sen dess, se figur 1.

ungeiariiga akanien eniigt 1946 ars ekonomisi
karta (Byngsbo J113-G82i47). Bla toning avse
den ungefarliga akanten enligt 2008 ars
ekonomiska karta. Denna strackning ar i princi
identisk med ans stréckning enligt ett ortofoto
fran 1957. Enda skillnaden &r en nagot vidare
strackning 50 meter nordost om Hammarbron
ar 1957 (Ortofoto 57-137A-6).

Sondera AB

Hammarbron \ Albin Lindqvist 2008-10-14

100 meter

Figur 1 Figur 6ver Gusumsans strackning fran 1800-talet och framat. (Sondera 2008)

1.2 Syfte

Den fornyade markundersokningen ska ligga till grund for avgrinsning och riskbedémning av
fororeningar pa omrade 4-6, fd Gusums bruk samt vid behov uppdatering av atgardsutredning.
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2 Provtagning och undersdékning 2011

2.1 Val av undersdékningar och provtagningsplatser

Uppdragsbeskrivning av de fornyade markundersokningarna pa delar 4-6 av fd Gusums bruk
har utforts av Golder Associates enligt PM daterat 2010-12-10. Provtagningsplan och val av
provtagningspunkter har utformats av Hifab AB i samrad med Golder och Valdemarsviks
kommun. Karta 6ver provpunkter (dven fran tidigare undersokningar) redovisas i bilaga 1.

2.2 Faltprovtagning

Provtagningarna har utforts av Hifabs handliggare enligt SGF filthandbok (SGF 2004) enligt
standardutforande, kvalitetsklass B. Jordprovtagning utfordes med skruvborr alternativt Odex
ddr sa behovdes pga stenfyllning och tjile. Jordprover togs ut som samlingsprov var 0,5 m dér
det var mojligt. Vid lite provmaterial i vissa fall i lera pa djupare nivaer togs samlingsprover
varje meter. Vid fordndring av karaktir/jordlager i mark anpassades nivaerna pa samlingsprov
sa att blandning inte skedde. I 10 provpunkter installerades grundvattenror av PEH-plast
(tabell 1). I 8 st av dessa var foderrérborrning nodvéndig. I tabell 2 redovisas nir de olika
filtarbetet genomfordes och vilka som utférde arbetet. Filtprotokoll redovisas i bilaga 2.

Tabell 1 Installerade grundvattenrér 2011-02-08 och 2011-02-11 vid f.d. Gusum Bruk
GV- | Innerdiameter ror | Rérlangd total | Filterlangd Borrmetod Ror 6vre kant
ror (mm) (m) (m) (RH70)

H101 50 3,3 2 Skruvborr 37,10
Skruvborr 0-1m/odex

H102 40 4 2 1-3,5m 37,61

H103 50 4 1 Skruvborr 38,50

H104 40 4 2 Odex 37,40
Skruvborr 0-1m/odex

H105 50 4 2 1-3,5m 37,94

H90 40 3,28 2 Odex 38,22

HO1 40 4,49 2 Odex 38,01

H95 40 1,92 1,31 Odex 36,41

H97 40 2,39 1,69 Odex 36,76

H98 40 3,42 2 Odex 37,11

Innan provtagning av grundvatten omsattes grundvattenréren. Provtagning skedde med bailer
enligt SGU:s filthandbok (SGU 2004). Prov togs ut och forvarades i glasflaska for organiska
analyser och plastflaska for metallanalyser. Prov for metallanalys filtrerades genom 0,45 um
filter i félt. Da det var mycket kallt vid provtagningen (- 7 °C) fungerade inte faltmitare for
pH och konduktivitet tillfredsstillande varfor det bestdmdes att dessa parametrar skulle
analyseras pa laboratorium istillet. Tyvérr blev det ett missforstand mellan HIFAB och
laboratoriet, sa dessa analyser utfordes aldrig. Eftersom det kommer att utforas fler
grundvattenanalyser i de aktuella grundvattenroren far man avvakta resultat fran dem for att
bedoma de fysikaliska parametrarna. Prov for organiska analyser provbereddes pa
laboratoriet.




Tabell 2 Faltarbete som ingatt i den miljétekniska undersékningen
Datum Entreprentér Provtagare
Kjell Hidsjo

Installering av observationsror Milj6Geo i Vastervik
2011-02-03 | 3y stal. Borrbandvagn Geotech | AR

705DD

Jordprovtagning och installering

av grundvattenrér genom Kjell Hidsj6é )
2011-02-08 | gkruvborrprovtagning. MiljoGeo i Vastervik | Fredrik Andersson
2011-02-11 Foderrérsborrning med Odex AB Hifab AB

var nddvandig i 8 ror.
Borrbandvagn Geotech 705DD.

2011-02-15 . Fredrik Andersson
2011-02-16 | Grundvattenprovtagning Hifab AB
2011-02-16 Inméatning av provpunkter Valdemarsviks kommun

2.3 Analyser, tester

Utifran faltprotokoll och XRF-resultat bestdmdes vilka prover som ska analyseras med
respektive analys/test i samrad med bestéllaren och projektledare fran Golder. I tabell 3
redovisas vilka analyser och tester som anvints och vilka prover som analyserats/testats med
vilken analys. Metoderna for respektive analys beskrivs mer detaljerat i analysprotokollen i
bilaga 7 och 8.




Tabell 3 Forteckning 6ver analyser och tester som anvants fér jord och grundvattenprover.
Analys/test Beteckning, ALS Provnr
Jord
Omr 4:
H105N4, H105N2, H104N2, H103N4,
H1022
N Omréade 5 soder:
Metaller i jord M2+ Sb, Sn, Fe,Mn : H992, H994, H100N1, H100N2,
och organisk Syralakad analys: As, Cd, Co, | H100N4, H10N12
halt (TOC) Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn, Fe, | Omrade 5 norr:
Mn, Sb, Sn H97N1, H97N4, H96N1, HI6N4,
H95N1, H95N3, H94N2, H94N6
Omréade 6:
H90N2, H91N1, H92N1, H92N4, H904.
HI3N3
MG-2+Sb: Si, Al, Ca, Fe, K, 2 samlingsprov fran omrade 4 séder och
Totalhalt Mg, Mn, Na, P, Ti, As, Ba, Be, | 2 samlingsprov fran omrade 4 norr.
oorganiska Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Nb,
amnen Ni, Pb, S, Sc, Sn, Sr, V, W, Y,
Zn, Zr, Sb
Olja . H101N3, H94N3, H92N2,
PAH16 OJ 204, fraktionerad (GC-FID) MARK RES3N1
PCB7 0J1
OJ 2a
Tvastegs i 2 samlingsprov fran omrade 4 séder och
skaktest EN 12457-3 2 samlingsprov fran omrade 4 norr.
Grundvatten
Metaller V2+5n, Sb H90, H91, H95, H97, H98, H101, H102,
Filtrering 0,45 um H103, H104, H105
Olja 0OV20c, fraktionerad ( GC-FID)
PAH16 oV1 H90, H91, H95, H97, H98, H101, H102,
PCB7 oVv2 H103, H104, H105

3 Jamforvarden och berakningar

3.1

Jamforvarden

For att relatera uppmiéitta halter i jord, grundvatten samt lakvatten har jaimforelse- och

riktvirden anvints fran foljande kéllor:

Bedomningsgrunder for fororenade massor, Rapport 2007:01 (Avfall Sverige 2007).
Berikning av haltgrédnser for vilka férorenade massor som betraktas som farligt avfall enligt
avfallsforordningen 2001:1063. Baseras pa totalhalter av &mnen ofta baserat pa en
modellsubstans. T.ex. sa har man anvint krom (VI)-féreningar som modellsubstans for krom.
Haltgrénserna ska ses som ett forslag for att underlitta klassning men é&r ej vedertagna virden.
Haltgrénser dver griansen for vad som bedoms som farligt avfall markerats med orange i
resultattabeller.



Deponering, kriterier och forfaranden for mottagning av avfall vid anlaggningar for
deponering av avfall, NFS 2004:10.

Nationella griansvirden for utlakning av oorganiska dmnen avfall som ska deponeras i en
deponi for inert avfall, icke farligt avfall eller farligt avfall. Laktest som grinsvirdena ska
jamforas mot ér perkolationstest, SS-EN/TS 14405 samt tvastegs skaktest, SS-EN 12457-3
som Overensstimmelsetest vid L/S 0,1 (Cy) och L/S 10 (L/S = forhallandet mellan vattenfas
(Liquid) och fastfas (Solid). I Radets beslut 2003/33/EG finns dven framtagna gransvirden
vid L/S 2.

Generella riktvirden for fororenade omraden, Naturvardsverket rapport 5976.

For riktvédrden for fororenade omraden finns generella riktvédrden framtagna for tva olika
scenarier: Kénslig markanviandning (KM) och Mindre kénslig markanvindning (MKM). Med
kanslig markanvindning avses t.ex. bostadsomraden, dagis mm och med mindre kénslig
markanvéndning industriomraden, vigar o dyl. Vid jamforelser har bade KM och MKM
anvints. Riktvirden dr konstruerade pa sa sitt att ett antal olika tdnkbara exponeringsvigar for
ménniskor beaktas och utifran en maximalt acceptabel exponering riknas detta om till en
acceptabel halt i marken. Detta virde kallas referenskoncentration och ir alltsa det riktvirde,
som skulle gilla om enbart den aktuella exponeringsvigen fanns. Férutom ménniskors hélsa
tas dessutom hénsyn till markmiljon. En halt finns definierad 6ver vilken en allvarlig stérning
av markens funktioner, dvs. en paverkan dir ca 50% av vixt- och djurarter kan befaras
forsvinna. Denna halt ska inte 6verskridas vid MKM. Vid KM giller att halva detta virde inte
ska dverskridas

Bedomningsgrunder grundvatten,Naturvardsverket rapport 4915

Rapporten bedomningsgrunder i grundvatten har utgatt fran 6ver tusen analyser av
grundvatten som sammanstillts av SGU (Sveriges geologiska undersokning).
Bedomningsgrunderna avser vattenkvaliteten i enskilda grundvattenmagasin (akviferer),
provtagna via grundvattenror, kéllor eller brunnar. Bedomningsgrunderna ska framfor allt
gora det mojligt att tolka hur hoten inverkar pa grundvattnets anvindbarhet som dricksvatten.
Utgangspunkten ar Livsmedelsverkets riktvarden och gransvirden for dricksvattenkvalitet.
Bedomningsgrunderna kan dessutom vara till hjdlp vid virderingar av i vad man
grundvattnets metallhalter paverkar fauna och flora i angréinsande ytvatten.

Bakgrundshalter i Gusums samhélle

Under 2007 utfordes grundvattenundersokningar i Gususm samhélle for att undersoka
fororeningsspridning av metaller mm fran fororenade omraden. Referensprov GS1 sattes oster
om Kalvkullen, séder om Gusums kyrka och det #r analysresultat fran det roret som anvénts som
bakgrundshalt for Gusums grundvatten.

Metaller i vatten

Pir Aslund utforde 1994 en omfattande litteraturstudie med sammansstéllning av i forsta hand
svenska métvirden fran dricksvatten, grundvatten, havsvatten, regnvatten och ytvatten med
avseende pa de flesta metaller som forekommer i vatten. Dér tillforlitliga svenska matvirden
saknats har utlindska referenser anvénts.

3.2 Berédkning av Kd-varden fran laktester

Manga, men inte alla, processer som styr en fororenings fordelning mellan vatten och fast fas
i marken dr haltberoende, dvs att en 6kad halt i jorden dven innebir en 6kad halt i det vatten
som &r i kontakt med jorden och vice versa. Jamviktsforhallandet mellan halten i den fasta
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fasen och halten i 16sningen kan beskrivas som en funktion, ofta kallad isoterm. Flera olika
typer av isotermer kan anviandas, men den enklaste dr den som antar ett linjart forhallande
mellan halten i den fasta fasen och halten i den 16sta fasen. Kd-vérdet beskriver kvoten mellan
halten av ett &mne i fast fas och halten i 16sning (porvattnet) och har hir definierats som:

__Halti fast fas(mg/kgTS)
Haltilost fas(mg/l)

d

Om jamviktsinstéillningen dr snabb och reversibel samt ett linjért forhallande rader mellan halt
i fast fas och 16st fas dr det sa kallade Kd-konceptet giltigt for de studerade forhallandena.

Kd-konceptet dr en kraftig matematisk forenkling av de ofta komplicerade processer som styr
hur en fororening fordelar sig i marken. Det dr dock genom sin enkelhet ett mycket
anviandbart koncept och anvinds flitigt inom en rad olika omraden bl.a. vid framtagande av
riktvédrden for fororenad mark.

I denna rapport anvinds Kg-virden framfor allt for att beskriva utlakning fran fororenad jord
utifran laktester, ibland namnts som Ky-lak. Huvudsakligen (i forskning och litteratur) har Kd-
virdet anviénts for att beskriva sorption, inte utlakningsprocesser. Da utgar man fran
fastlaggningstester. (NV 2008)

4 Resultat

Denna undersokning har berort omrade 4-6 enligt huvudstudierapporten (Hifab, 2009) och
Valdemarsviks ans6kan om statsbidrag (Valdemarsviks kommun 2009-05-25), se figur 2.
Utifran undersokningsresultatet har denna undersokningen dven indelat omrade 4 i norr och
soder. Samtliga provpunkter fran undersokningarna 2007-2011 redovisas i planritning, bilaga
1. Nivaerna for varje provpunkt dr numrerade ddr forsta nivan under markytan, oftast 0 - 0,5
m u my fatt beteckningen N1 och 0,5 — 1,0 m har fatt beteckning N2 osv. Provbeteckningarna
for varje prov anges i féltprotokollen i bilaga 2. Resultatet fran undersokningarna finns
sammanstillda tabeller i bilaga 3-6 och analysprotokoll fran laboratorieundersokningarna
redovisas i bilaga 7-8.



Figur 2 Delomraden fér unders6kningar och atgérder pa Gusums fd bruk (Hifab 2009). | denna
undersékningen har omrade 4- 6 ingatt. Omrade 4 ar i denna undersdkning indelad i séder
och norr.

41 Jord, metaller

XRF-matningar

Varje jordprov mittes med XRF-instrument (Niton XLT 792) direkt pa pasen. Sammanstillda
XRF-resultat finns redovisade i bilaga 3. Resultatet fran XRF-mitningarna fran denna och
tidigare undersokningar for respektive omrade dr sammanstillda kapitel 5.

Regressionsanalyser fran tidigare undersokningar (SGI 2009) har visat hygglig
Overensstimmelse mellan Pb, Cu och Zn. Eftersom XRF-métningarna ger halter i ppm fuktig
jord och laboratorieanalyserna anger halt i mg/kg torrsubstans kan man inte direkt dversitta
halterna, framforallt inte i fuktigare prover pa djupare nivaer med torrsubstans under 80 %.
Torrsubstansen for prover fran provtagningen i februari 2011 visar halter pa 85 — 95 % i 6vre
nivaer och 50 — 70 % i prover fran djupare nivaer ca 2 m djup. Riktvirden for MKM giller i
mg/kg TS fran laboratorieanalys.

Laboratoreianalyser

Utifran XRF-analyserna och filtnoteringar valdes 25 st prover ut som analyserades med
avseende pa metaller. Resultatet for varje prov dr sammanstillt i bilaga 4. I tabell 4 4r de
prover redovisade som har halter 5ver MKM fo6r nagot eller flera amnen.



Tabell 4 Resultat fran utvalda prover med halter 6ver MKM for ett eller flera &mnen. Halter éver
Naturvardsverkets riktvarde fér KM (k&nslig markanvéandning), MKM (mindre kanslig markanvandning)
eller haltgrans foér FA (farligt avfall) &r fargmarkerade.

Omrade TS TOC Cu Pb Zn
% |%avTS|mgkgTS|mgkg TS| mgkg TS
H90.J.N2 6 |751] 1.8 536 33,3 567
H90.J.N4 6 |785] 1.1 81,7 16,1 128
H102JN2| 5  [891] 05 100 11,3 80,6
H103.JN4| 5  [431] 10,9 297 59,2 582
H104.JN2| 5 [673] 4 73,7 12,5 93,4
H105JN2| 5  [801] 27 1710 50,6 335
H105JN4| 5 471 9,2 88,5 35,4 257
H101.JN2| 4sbder |856| 18 73,4 12,5 90,2
H94.JN2 | 4nor |oa6| 08 1100 63,5 2650
H94.JN6 | 4nor [71,4] 24 42,7 22,5 161
H95.JN1 | 4nor [905] 1,5 | 42900 | 402 21000
H95.JN3 | 4nor [696] 37 6360 201 5060
H96.JN1 | 4nor [939] 07 400 22,4 1390
H96.JN4 | 4nor [457] 8 1540 104 1180
H97.JN1 | 4nor [921] 1.1 767 88,1 1280
H97.JN4 | 4nor [61,3] 6,6 1060 148 3990
H100.JN1| 4 séder [883] 2 3470 173 1270
H100.JN2| 4sbder |785| 18 1890 135 1220
H100.J.N4| 4sbder |ga2| 17 7160 321 4350
H91.J.N1 6  |775] 17 213 28 298
H92.J.N1 6  |765] 26 764 75,9 540
H92.J.N4 6 |738] 29 121 25,6 232
H93.J.N3 6 |773] 24 43 23,8 116
H99.JN2 | 4sdder [92,7] 1 208 26,6 247
H99.J.N4 | 4sdder [92,4] 0,9 255 24,2 462
KM 80 50 250
MKM 200 400 500
[FA | 6" 2500 2500 2500

* Grinsvirde for material som deponeras pa en deponi for farligt avfall enligt 2004:10.

4.2 Jord, organiska @mnen

Utifran filtnoteringar valdes 4 st prover ut som analyserades med avseende pa PAH, PCB
samt fraktionerad oljeanalys (GC-FID). For tre av proverna hade antingen aska, tjardoft eller
svart fyllning noterats medan det fjirde, H101 J N3, var ett prov utan sirskilda
faltanmérkningar. Resultatet for varje prov dr sammanstillt i bilaga 4. I tabell 5 &r
samlingsparametrarna som Naturvardsverket har riktvirden for redovisade. Inget prov hade
halter 6ver riktvéirdet for MKM for de undersokta organiska parametrarna. Proven dir aska,
tjardoft eller svartfargad jor noterats var halterna 6ver ruktvirdet for KM med avseende pa
tyngre petroleumforeningar, PAH-M, PAH-H och Alifater >C16-C35.



Tabell 5

Naturvardsverkets riktvarde fér KM (kénslig markanvéandning) och MKM (mindre kénslig
markanvandning) ar fargmarkerade.

Resultat fran utvalda prover med halter 6ver MKM f6r ett eller flera @mnen. Halter éver

Alifater
raktion  Alifater Alifater
TS_ PCB, >C10- fraktion Fraktion PAH, PAH, summa PAH, summa
summa?7 [C12 >C12-C16 >C16-C35 summa L M H
% mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
H101.J.N3| 80.7| <0.0070 <2 <3 <10 <0.15 0.3 0.31
H94.JN3| 82.4| <0.0070 <2 148 0.76 6.5 2.7
H92.J.N2| 76.6| <0.0070 <2 540 0.11 2.8 3
MARKRES 3 76.8| <0.0070 <2 <3 131 <0.15 2.9 4.1
KM 0,008 100 100 100 3 3 1
MKM 0,2 500 500 1000 15 20 10
4.3 Grundvatten, metaller

Samtliga laboratorieresultaten fran grundvattenanalyserna for metaller finns redovisade i
bilaga 6 och analysprotokollen i bilaga 8. I tabell 6 redovisas &mnen som analyserats i halter
som bedoms som mycket hoga, hoga eller mattligt hoga enligt bedomningsgrunder for
grundvatten (Naturvardsverket 1999) samt &mnen som noterats i forhojda halter i jord.

Tabell 6 Resultat fran grundvattenundersékningarna for metaller vid Gusums fd bruk.
As Cd Cu Ni Pb Zn
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! ug/!

H101.GV.N1, Omr 4 séder 0,0982 0,0058 3,4 0,237 0,045 2,45

H102.GV.N1 Omr 5 0,22 0,0068 2,33 0,513 0,0554 4,41

H103.GV.N1 Omr 5 0,473 0,086 65,3 2,2 0,0733 58,9

H104.GV.N1 Omr 5 <0.2 10,0273 8,73 3,49 0,16 8,97

H105.GV.N1 Omr 5 0,253 0,0205 14,3 0,753 0,16 17,6

H90.GV.N1 Omr 6 0,0717 0,0535 2,28 9,42 <0.01 8,7

H91.GV.N1 Omr 6 <0.09 0,37 15,1 3,22 0,0241 38,7

H95.GV.N1 Omr 4 norr 1,76 0,0468 2,68 8,05 0,156 154

H97.GV.N1 Omr 4 norr 4,78 11,3 135 6,25 0,469 3260

H98.GV.N1 Omr 4 séder 0,198 0,0148 4,68 0,966 0,0298 8,3

Beddmngrunder grundvatten

NV-rapport 4915

Do W .0 . e w0 si0 oo

Hbg halt 5-10 1-5  1000-2000 10-20 3-10  300-1000

Mattlig hog halt 2-5 0,5-1  200-1000 2-10 1-3 20-300

Riktvarden grundvatten

Kemakta 2005

10
100

Bakgrund Gusum, SGI 2008 <0,3 <0,05 1,08 1,35 <0,2 10,9

Bakgrund grundvatten

Aslund, 1994 <50 <5 0,5-10 0,2-36 hol <10 <500
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4.4 Grundvatten organiska amnen

Samtliga laboratorieresultaten fran grundvattenanalyserna for organiska dmnen finns
redovisade i bilaga 6 och analysprotokollen i bilaga 8. Detekterbara halter har endast
anlyserats i ett prov, H 95, men halterna understiger riktvédrden fér anvéandning av grundvatten
som dricksvatten respektive ytvatten (Kemakta 2005).

4.5 Laktester och Kd-varden

Fyra samlingsprover, 2 prover fran omr 4 séder och 2 prover fran omr 4 norr laktestades med
tvastegs laktest, SSEN 12457-3. I tabell 7 anges vilka delprov som samlingsproven bestar av.
De prover som laktestades analyserades ocksa med avseende pa metallhalter for att kunna
bedoma Ky-virde, dvs fordelningskonstanet mellan fast fas och vattenfas vid L/S 2 och L/S 10
1 laktestet.

Resultatet fran laktesterna redovisas i tabell 8 samt i analysprotokollen i bilaga 9. I tabell 9
redovisas dven beriknade Kd-virden fran utlakning vid L/S 2 (se kapitel 3 Jaimforvirden och
beridkningar). Kg-véirden beriknade fran L/S 2 bedoms mer likna markvatten och dr oftast mer
konservativa dn Ky-virden berdknade fran L/S 10.

Tabell 7 Forteckning éver delprov som de laktestade samlingsproverna bestod av.
Jamférelsevarden anger gransvarden for deponi enligt radets beslut 2003/33/EG. Sverige har t
gransvérde vid L/S 0,1 (kan endast erhallas fran perkolationstest) och L/S10.

Benamning i tabell samt i Bestar av féljande delprover

analysprotokoll

Samlingsprov 1 Omr 4, sdder H101 0,2-0,5; H101 1-1,5; H99

0,2-1 mumy
G.1102.H101
Samlingsprov 2 Omr 4, soder H100 0,4-1 mumy
G.1102.H100
Samlingsprov 3 Omr 4 norr MARKRES2 0,6-1 och
MARKRESS3 0,4-0,8 mumy.
G.1102.H97

Punkterna ligger nara H97.
Samlingsprov 4 Omr 4 norr H94 0,2-1,5 mumy

G.1102.H94
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Tabell 8 Utlakade halter vid L/S 2 med tvastegs skaktest.

SEN Saml 2 Gransvarde @ Gransvarde

Omr 4 Omr 4 inert avfall icke farligt

soder soder 2003/33/EG  avfall

L/S 2 L/s2 2003/33/EG
TSinnanlakning % 96,9 96,9 97,9 98,6
As mg/kg TS 0,00214 0,0051 0,0129 0,00512 0,1 0,4 6
Ba mg/kg TS 0,187 0,186 0,153 0,0702 7 30 100
Cd mg/kg TS 0,000628 0,000368 0,0049 0,00137 0,03 0,6 3
Cr mg/kg TS 0,00836 0,018 <0.001 <0.001 0,2 4 25
Cu mg/kg TS 0,149 0,268 0,278 0,18 0,9 25 50
Hg mg/kg TS <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 0,003 0,05 0,5
Mo mg/kg TS 0,0114 0,00748 0,137 0,276 0,3 5 20
Ni mg/kg TS 0,00996 0,0108 0,00616 0,00264 0,2 5 20
Pb mg/kg TS 0,0328 0,0396 0,00206  0,000602 0,2 5 25
Sb mg/kg TS 0,000636 0,00173 0,0284 0,00614 0,02 0,2 2
Sn mg/kg TS <0.001 0,00147 <0.001 <0.001
Se mg/kg TS 0,00155 0,00151 0,0095 0,0025 0,06 0,3 4
Zn mg/kg TS 0,202 0,518 0,854 0,113 2 25 90
pH 7,7 7 6.8 8
Kond. mS/m 6,2 7,03 25,8 23,9
DOC mg/kg TS 38 38 44 34 240 380 480
Cl mg/kg TS 2,2 24 9 13,4 550 10000 17000
F mg/kg TS 2,6 2,6 2 1,88 4 60 200
SO4 mg/kg TS 9,2 6,6 76 17,2 560 10000 25000

Utlakade halter vid L/S 10 med tvastegs skaktest.

Gransvarde Gransvarde
inert avfall icke farligt

NFS avfall
2004:10 NFS
2004:10
TS innan lakning % 96,9 96,9 97,9 98,6
As mg/kg TS 0,0195 0,0269 0,0496 0,0202 0,5 2 25
Ba mg/kg TS 0,771 1,06 0,388 0,175 20 100 300
Cd mgkg TS  0,00176 0,00221 0,0105  0,00414 0,04 1 5
Cr mg/kg TS 0,0799 0,0993 <0.005 <0.005 0,5 10 70
Cu mg/kg TS 0,459 1,69 0,779 0,43 2 50 100
Hg mgkg TS  <0.0002 <0.0002 <0.0002  <0.0002 0,01 0,2 2
Mo mg/kg TS 0,142 0,049 0,267 0,421 0,5 10 30
Ni mg/kg TS 0,0641 0,061 0,0114 <0.006 0,4 10 40
Pb ma/kg TS 0,11 0,267 0,0107  0,00597 0,5 10 50
Sb mgkg TS 0,00336 0,00639 0,0834 0,015 0,06 0,7 5
Sn ma/kg TS <0.007 0,00843 <0.005 <0.005
Se mgkg TS 0,00282 0,0038 0,0209  0,00641 0,1 0,5 7
Zn ma/kg TS 0,534 3,45 1,72 0,339 4 50 200
pH 7,6 8,1 7.3 8,2
Kond. mS/m 2,64 2,81 10,2 8,7
DOC mg/kg TS 53,6 1430 97,9 80,6 500 800 1000
cl mg/kg TS <7 <7 <12 <16 800 15000 25000
F mg/kg TS 10,5 13 5,82 4,35 10 150 500
S04 mg/kg TS <16 <13 101 24,7 1000 20000 50000
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For att fa ett uppfattning om hur stor utlakningen &r jamfors utlakningen med grinsvirden for
vad som far ldggas pa en deponi for inert avfall, icke farligt avfall samt farligt avfall enligt
Radets beslut 2003/33/EG (ej grinsvirde i Sverige) och NFS 2004:10 (Nationellt grinsvirde
tillsammans med halten vid L/S 0,1 mitt med perkolationstets).

De @mnen som skulle kunna vara kritiska for en deponi dr antimon, Sb, i samlingsprov 3,
som har halter strax 6ver gransvérdet for L/S 10 och dven nagot hogre halt vid L/S 2 jmf med
Radets beslut. Totalhalten av Sb &r under riktvirdet for KM. I samlingsprov 2 dr den utlakade
halten av organiskt material vid L/S 10, mitt som DOC, strax hogre dn grinsvirdet for att fa
deponeras pa en deponi for farligt avfall utan férbehandling. Den totala halten organiskt
material, TOC, i samlingsprov 2 &r dock lagt, 1,5 %.

Tabell 9 Berdknade Ky-varden fran L/S 2 for laktestade samlingsproven samt fér de prov som
laktestades 2009 (SGI 2009) pa samma omraden. Ky-varden som ar lagre eller i niva med
Naturvardsverkets generella (ofta konservativa) varden ar kursiverade.

Omrade Totalhalt Halt L/S2 Ky L/S2 Generellt
Ky

Omr 4 séder mg/kg TS pg/l I’kg  Rapp 5976

Saml 1 Cu 77 75 1030 300
Pb 21 16 1260 1800
Zn 167 101 1650 600
TOC 1,3%

Saml 2 Cu 1320 134 9850 300
Pb 84 20 4250 1800
Zn 1220 259 4710 600
TOC 1,5

Omr A2009 Cu 1930 1100 1760 300
Pb 93 83 1120 1800
Zn 1300 2120 613 600
TOC

Omr 4 norr

Saml 3* Cu 7270 139 52302 300
Pb 743 1 721000 1800
Zn 20400 427 47800 600
TOC 7.1

Saml 4 Cu 602 90 6700 300
Pb 65 0 215000 1800
Zn 3190 56 56700 600
TOC 1,2

B Svart material Cu 4370 157 27800 300
Pb 381 1 315000 1800
Zn 10700 2390 4480 600
TOC
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5 Samlad bedomning

5.1 Indelning av omraden

Indelning av omradena har gjorts utifran tidigare riskbedomning (Hifab Envipro 2009) med
skillnaden att omrade 4 har delats upp i en del norr och en del soder pga att
fororeningsproblematiken skiljer sig at fran delomradena se figur 1.

I den samlade bedomningen nedan har medel- och medianhalter utgatt fran uppmétta XRF-
halter fran aktuell undersokning samt SGI:s provtagning (SGI 2009).

5.2 Samlad bedomning per omrade

I delomrade 4-6 har ingen miljostorande produktionsverksamhet pagatt. Stora delar av omrade
4 och 5 har legat under vatten ndr Gusumsan hade en annan strickning under atminstone
senare delen av 1800-talet och fram till ca 1950. Omrade 5 och omrade 4 soder &r utfyllt med
mer eller mindre fororenade massor men ocksa till stor del av storre spriangsten och grovre
material. Det innebér att &ven om det vid enstaka punkter férekommer hoga halter
metallfororeningar i den finare fyllning sa behdver det inte betyda att det dr sa stor mangd
fororeningar da fyllningen bestar av 50 — 90 % siktbart material, dvs grus, sten och block.
Fororeningarna bestar framforallt av metaller som koppar, zink och bly. I figur 4 &r samtliga
provpunkter per 0,5 m-niva som 6verskrider MKM med laboratorieanalys (punkter) eller XRF
(fyrkanter) fargmarkerade med gult och provpunkter som 6verskrider haltgrins for farligt
avfall dr rodmarkerade. Pa forsta nivan dr delomradena utsatta.

Hogsta halter, 6ver haltgrins for farligt avfall, dr framforallt i omrade 4 norr men enstaka
prover i punkterna pa omrade 4 soder och omrade 6 har halter 6ver farligt avfall niva.
Gulmarkerade punkter med halter 6ver MKM finns spritt pa hela omradet.
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Figur 5  Provtagningspunkter med halter ver respektive riktviarde per niva 2 - >2.5 mu
my.

I tabell 10 gors en samlad bedomning av varje delomrade. Eftersom XRF-métningar gjorts i
samtliga provpunkter pa olika nivaer bedoms underlaget tillfredsstillande for att berdkna
medelvirde, medianhalter och max- och min-virde. Laboratoriehalterna har gjorts pa riktade
prover for att t.ex. verifiera hoga halter eller rena omraden och kan dérfor inte anviandas for
medelvirdesberikningar.
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Tabell 10 Samlad bedémning av foéroreningar i aktuella omraden.

Omrade 5, Busstationen
(S70-S74, H102-H105)

Cu Pb Zn
medel 139 30 443
median 83 19 133
min 30 10 29
max 925 191 4884 |
Antal prov > LOD 19 23 25
Antal prov totalt 25 25 25

Omradet &r utfyllt med sprangsten med 50-90 % siktbart material. Materialet blir
storblockigare

i nivd med grundvattenniva p& ca 1,5 m. Mindre mé&ngd sandig, delvis metallférorenad
fyllning mellan sten och block. Overst en relativ ren lerig fylining. Medelhalt av Cu, Pb, Zn
under MKM men enstaka prov i halt éver haltgréns fér farligt avfall. Halter i grundvatten
under mattlig halt férutom for nickel som i 2 av 4 rér har mattlig hog halt.

Omradet 4 s6dra, sddra delen av "Sédra planen”

S1, S2, S11, S39, S75, H99-H101 Cu Pb Zn

medel 528 44 560
median 148 29 191
min 29 13 20
max 3654 194 3105
Antal prov > LOD 32 35 36
Antal prov 36 36 36

Omradets ar utfyllt och innehaller mycket sten, block och grus (50-70 % siktbart) under
maktigt asfaltlager, mindre blockigt ned mot Gusumséan. Medelhalter men ej medianhalter
6vre MKM map Cu och Zn. Enskilda punkter innehéller mindre méngd fin fylining med hdga
halter ver haltgréns for farligt avfall med avseende pa Cu och Zn. Den fina fyllningen kan
utgdras av férorenad sediment d& omradet stod under vatten da Gusumsans stréackning var
annorlunda, se figur 1. Halter i grundvatten underskred mattligt hdg halt. Det &r svart att dra
nagra generella slutsatser fran laktesterna da variationen mellan saval prov som dmnen ar
stor. | ett lakvattenprov har hég halt DOC analyserats men halten ar oséker sérskilt som
analyslabbet hade tekniska problem med filtrering av det provet.
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Omrade 4 N, Norra delen av "Sédra planen”

S3, S4, S76, H94-H97 Cu Pb Zn

medel 991 88 2454
median 387 39 956
min 58 14 43
max 5122 415 10281
Antal prov>LOD 32 31 32
Antal prov 32 32 32

Svarta metallférorenade massor patraffades pa ca 0,4 — 1,0 m djup. Utbredningen ar

markerad pa ritning i bilaga 1. Medelhalter av Cu ca 4,5 ggr MKM och Zn ca 5 ggr MKM.
Maxhalter Gver 2-4 ggr 6ver haltgrans for farligt avfall. Laboratorieanalys har pavisat maxhalt
pa 42000 mg/kg TS fér Cu och 21000 mg/kg TS fér Zn i prov fran svarta massor. De svarta
massorna avgransas av gra lera pa ca 1,6 m djup och aven Osterut mot an. Lagre halter i
leran tyder p& begrénsad spridning. Tyngre alifater (>C16-C35) har detekterats i KM-niva i
de svarta massorna men halterna understiger MKM. Ovriga alifater, aromater, PAH och
PCB understiger KM-niva. Grundvattennivan i omradet ar hog ca 30-40 cm under markytan
och de svarta massorna férekommer framst under grundvattenytan. Grundvattenprover i
den svarta massan, H97, uppvisar hdg halt av Zn och Cd och mattligt hdg halt Ni och As. |
grundvattenrér mer norr ut i H95 ar halterna lagre men Zn-halten bedéms som hég halt och
Ni-halten som mattligt h6g. Laktester i de svarta massorna visar pa generellt Iag utlakning

och hdga Kg-varden vilket delvis kan férklaras med hég organisk halt, TOC 7,1. Aven i

massorna fran H94 &r utlakningen lag och Ky-vardena hdga dven om TOC-halten var lag,

1,2 %.

Omrade 6, Varmecentralen

S5, S31, S66, S67, H90-H93 Cu Pb Zn
medel 202 28 223
median 45 23 89
min 30 14 30
max 3259 152 2066
Antal prov>LOD 26 33 37
Antal prov totalt 37 37 37

Planen nedanfér panncentralen bestar av 0,5 m sandig fyllning pa naturlig lera.

Metallhalterna var éverlag laga. Uppe pa panncentralen var den sandiga fyllningen
maktigare och det noterades hdga halter Cu och Zn. Sotpartiklar patraffades anda ned till ca
1,5 m djup. Medelhalter fér Cu &r i nivda med MKM medan medianhalterna &r betydligt lagre.

Vid panncentralen har sanering gjorts av petroleumférorenad jord. Tyngre alifater (>C16-
C35) analyserades i halter éver KM men under MKM i 6ster om panncentralen.
Metallhalterna i grundvatten beddms som mattligt hdg halt f6r Ni men understiger mattligt

hég halt for évriga @mnen. Inga halter av olja, PAH och PCB har detekterats i grundvattnet.

Jmf-data Cu Pb Zn
KM 80 50 250
MKM 200 400 500
<LOD 2008-2009 30 15 30
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