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Musslor som foder till varphons
| férstudien har mojligheterna att anvanda musslor i foder till varphéns undersdkts.

De punkter som studerats ar:

* Hygienisk hantering av musslor fran skord till foderravara.

* Torkning av musslor, var och till vilken kostnad.

* Musselmjolets ekonomiska varde som foderravara till ekologiska varphoéns.
* Intresse fran foderféretagen att ta in musselmjol som ravara.

* Andra intressenter av musselmjol till varphons.

* Vilka krav stalls for att fa anvanda musselmjol i ekologiskt foder.

* Eventuella risker med dioxiner, tungmetaller i musselmjolet.

Antalet varphons i Sverige uppgick 2008 till 5 828 822 av dessa var 485 401 ekologiska,
vilket innebar 8,3 %. Under 2000-talets forsta halft hade vi den stora omstallningen da
varphénsproducenterna byggde om fran oinredd bur till antingen inredd bur, frigdende eller
ekologisk produktion. Under omstallningstiden sjonk hénspopulationen ner till under 5
miljoner varphons, for att fran 2007 aterigen 6ka och passera 5 miljoner. Den
nybyggnationen som sker idag ar framfér allt for ekologisk produktion och vi har nu

ca 10 % ekologiska varphdns.

Ostergétland som &r ett av landets hénstataste 1an har 2010 ca 250 000 ekologiska
varphons.

Varphoénsfoder

Varphons har behov av specifika aminosyror och da i forsta hand aminosyran metionin. Vid
optimering av foder till ekologiska varphons ar det svart att uppna en tillrakligt hdg
metioninhalt men aven behovet av aminosyrorna cystin och lysin kan vara svart att tacka. |
foder till konventionella hdns I6ser man aminosyrabehovet genom att tillsatta syntetiskt
framstallda aminosyror. | ekologisk produktion ar detta inte tilldtet, utan man maste tacka
behoven genom att anvanda ravaror med ratt aminosyrainnehall. Problemet ar att det inte
finns s& manga ravaror med tillrackligt hdgt metionininnehall som ar godkanda att anvanda.
De metioninrika ravaror som idag anvands ar framfér allt fiskmjoél, potatisprotein och
sojabdna. Dar fiskmjol ar en mycket bra ravara nar det galler aminosyrasammansattningen,
men det ar diskutabelt om det ar ekologiskt hallbar att anvanda den med tanke pa
utfiskningen av vara hav.



Protein % Metionin% av Metionin+cystin | Lysin % av
protein % av protein protein
Sojabdna 35.5 1.47 2.96 6.20
Fiskmijol 70.0 2.79 3.82 7.52
Musselmjol 65.0 2.57 4.20 7.69

Tabell innehall av protein och andelen svavelhaltiga aminosyror, samt lysin i inkdpta proteinfodermedel (Niels
Finn Johansen, Landscentret, Fjerkrea, Danmark Okologisk foder-Hvordan kan vi klara det? 2007)

Fram till 2010 har det varit tillatet att anvéanda 10 % konventionella fodermedel i ekologiskt
foder men fran och med 2010 ar kravet max 5% for att &r 2012 vara 100% ekologiska
ravaror. Foder som innehaller for lite metionin kan leda till att hénsen bdrjar fidderplocka och
hacka samt ge en samre produktion. Behovet att ta fram nya ekologiskt godkanda
fodermedel med hég metioninhalt 6kar. | detta perspektiv kommer framstalining av
musselmj6l som ravara som ett mycket intressant alternativ.

| forsdk pa SLU har Lotta Jonsson undersokt mojligheten att anvédnda musselmjol i foder till
ekologiska varphdéns och slaktkycklingar. Lotta JOnsson har gjort flera olika férsék dar hon
undersdkt musselmjél som foderravara med olika inblandningsprocent. Lotta Jénsson har
aven gjort forsék med att ge varphéns musselmjél som innehaller algtoxiner bl a okadasyra.
Syftet med férsoket var att utvardera effekterna pa djurhalsa, aggkvalitet och morfologin i
tarmen. Man har inte kunnat se nagra negativa effekter av det toxiska musselmjolet och ej
heller funnit ndgon okadasyra i dgggulan. Eventuella effekter av musseltoxiner behdver dock
utredas vidare. Musselmjoél som ska anvandas i foder bor hélla samma kvalitet som musslor
till humankonsumtion. | ett annat férsék som gjordes pa 1200 varphéns av tva vanligt
féorekommande hybrider i Sverige och som pagick under en produktionsomgéang (20- 72
veckor), har Lotta Jénsson provat att ersatta fiskmjél med musselmjol. | forsdket har
inblandning varit upp till 7 procent musselmjol. Forsoket visade att musselmjol gav lika bra
produktionresultat, aggkvalitet och halsa som foder med fiskmjél. Foder innehallande
musselmjél gav en gulare gula, vilket beror pa att musslor naturligt innehaller karotenoider
(karoten och xantofyll) som ger aggulan dess gulare farg. Musslor i fodret har inte gett nagon
bismak pa adggen. Hénornas befjadring var battre i férséket med musselmjél, men det kan
aven berott pa att de olika fodren innehallit olika mangd vete.




Krav for musselmjol i ekologiska foder

From 1 januari 2012 ar det krav pa 100 % ekologiska ravaror med jordbruksursprung.
Fiskmjdl raknas idag inte till dessa ravaror utan far anvandas tillsammans med
konventionella godkanda ravaror med en inblandning av max 15 %. Hur musselodling
kommer att klassas i framtiden ar lite oklart. Odlar man musslorna enligt KRAVs regler ar det
inga bekymmer att f& musselmjolet KRAV-godkant. KRAV ar mycket positiva till musselmjol
och kommer att komma med krav pa utbyte av fiskmjol mot musselmjol sa fort som det finns
en tillrackligt stor volym musselmjol.

Framstallning av musselmjol

Fran det att musslorna skdrdats maste de anlanda till fabriken samma dag om man inte har
tillgang till kylrum, d& kan musslorna férvaras upp mot en vecka. Det &r samma krav som
galler fér musslor till foder som for musslor till humankonsumtion.

Nar musslorna tagits upp spolas de av och "musselklumparna” delas. Vastkustmusslan bildar
stérre och hardare klumpar dn Ostersjémusslan.

Musslorna kokas under tryck och anga i tre minuter. Darefter gar de till separations-
avdelningen, dar skal och kétt separeras. Musslorna gar dver skakgaller och trillar ner i
saltvattenbassénger. Skalen sjunker och kéttet flyter. Ostersjémusslan kan behéva en viss
justering av skakargallrets utseende samt salthalten i vattnet.

Kottet siktas av och torkas. Vilken torkmetod som ar bast att anvandas ar annu inte utrett.
Fyra olika torkningsprocesser har testats:

* Varmluftsugn

* Roterande trumtork med éverhettad anga

* Mikrovagsugn

* Air grinder

| de tre forsta torkningsprocesserna hettas musslorna upp till 80-90 grader i sa lang tid att de
hygieniska kraven for fodermedel uppnas. | den sa kallade air grindern torkas och mals kottet
i samma process i en kraftig virvelvind. | denna process uppnar man endast hégst 30 grader
vilket ar for lagt for att klara hygienkraven.

Energimassigt gar det at strax under 1kWh per liter avdunstat vatten i de effektivaste
processerna. Torkningsprocessen kostar energimassigt 2:50 -3:00 kr/kg mjol.(Sven Kollberg,
Kristinebergs Marina Forskningsstation, 2007)

Efter torkningen mals musselkéttet i tex en spannmalskvarn. Av ett ton farska musslor far
man ut mellan 200-250 kg musselkétt vilket ger 50-60 kg musselmjél med 92 % ts.



Musselmjolets varde

| fors6ken har musselmjdl visats kunna vara utbytbart mot fiskmjél. Fiskmjol har betingat ett
pris mellan 8-14 kr under den senaste tiden. | jan 2010 ligger fiskmjdlspriset pa ca 10 kr/kg.

Faktorer som kan héja musselmjélets varde jamfort med fiskmjol:
* Innehallet av karotenoider, som ger gulare gula
* Hogre cystininnehall
* Bra for miljén, inget rovfiske
* Inhemsk ravara

* Eventuellt kommande krav fran KRAV med utbyte av fiskmjél mot musselmjol

Ett riktpris pa musselmjél enligt Sven Kollberg, 2007, kan vara fiskmjolspris + 30 %.

| Kollbergs berdkning pa en processanlaggning som hanterar 5000 ton rdmussla berdknas
producera 250 ton musselmjol och 2000 ton musselskal. Musselmjolet betingar ett varde av
2,5 miljoner (pris pa musselmjél 2007, 10 kr) och skalen ett kalkvarde pa 0:20kr/kg. Totala
intakter blir ca 3 miljoner per ar. Det som aterstar nar energikostanden pa 2:50-3:00 kr ar
betalt &r 7-7:50kr/kg mjol, ska tacka kapital och driftskostnad (50/50). Med denna berékning
finns inget utrymme for att betala fér ravaran.

Med samma ravaruvardering skulle musselmjélet idag (2010) inbringa ett pris pa 13 kr per
kg.

Vander man pa berakningen for att se vad priset per kg ramussla blir:

Det gar at ca 18 kg ramussla for att producera 1 kg musselmjoél. Vid ett pris pa 13 kr/kg
musselmjél och hela summan ga till ravaran blir det 72 6re per kg rdmussla. Med det
berakningssattet finns inget kvar till investeringskostnad fér musselmjélsframstalining.

For att f&4 ekonomi pa musselmjol kravs rationell hantering i hela kedjan. Nagra hogre
transportkostnader av ramusslan finns det inte utrymme fér. En storskalig mussel-
mjolstillverkning kravs for att fa ner kostnaden per kg musselmjél. Nagon form av
miljdersattning till musselodlaren behdvs for att kunna ge erséttning till ramusslan.



Potentiell marknad

2010 finns det ca 515 000 ekologiska varphdns. Anta att 475 000 av dem ater fardigfoder
med fiskmjol och resten ater vegetabilt foder. Da fiskmjélet byts ut mot musselmjél blir den
tankbara marknaden ca 1000 ton musselmjél/ ar vid en inblandning av 5 % i fardigfodret.
Omesatt till rAmussla blir det ca 18 000 ton.

| Ostergétland finns tva foderfabriker, en i Norrkdping som drivs av Lantmannen och en i
Vasterlésa som drivs av Svenska Foder. Det tillverkas inget ekologiskt foder i nagon av
fabrikerna utan bada féretagen har sin produktion av ekologiska foder i Vastergétland.
Lantmannen har aviserat att de kommer lagga ner sin fabrik i Norrkdping, troligen redan
hosten 2010. Nar det géller intresset for att anvanda musselmjdl s& finns det under
forutsattning att musselmjélet uppfyller:

* De hygieniska kraven dvs salmonellafritt och inte innehaller dioxiner, aflatoxiner

* Ratt pris, dvs musselmjélets pris maste vara i paritet med jamférbara ravaror for att
platsa i optimeringen.

Olika tankbara fraktioner till férsaljning:
* Musselmjol av rent musselkott
*  Musselmjol med viss inblandning av musselskal

* Musselskal

Andra tankbara marknader:
» | foder till ekologiska slaktkycklingar

* Ravara till producenter som vill géra eget foder. Idag ar det valdigt f& som producerar
sitt eget foder men intresset Okar.

* Till fiskodlingar

Att undersoka vidare:
e Att ensilera musselkottet i stallet for att torka det.

* Musslans innehall algtoxiner, tungmetaller, dioxiner



Dagslaget for att fa fram musselmjol

Hushallningssallskapet i Vast ar projektagare till ett projekt som ska ta fram en
pilotanlaggning for framstallning av musselmjdl i lite stdrre skala. Projektet finansieras av
Jordbruksverket, Naturvardverket, Lantbygdsprogrammen i Vastra Gétaland, Kalmar och
Ostergétland. Just nu pagar upphandling av utrustning fér att till hésten kunna producera det
forsta musselmjolet. Malet ar att kunna producera ca 20 ton musselmjdl per ar. Projektledare
ar forskaren Odd Lindahl pa Vetenskapsakademin Kristineberg.

Slutsats

Musselmjol ar en intressant ravara i ekologiska varphénsfoder under férutsattning att det gar
att f& fram musselmjol av ratt kvalitet till konkurrenskraftigt pris. Utan nagon form av
miljébidrag till musselodlingen ser det idag svart ut att f& ekonomi pa odling av mussilor till
musselmjél. Om det kommer fram lite stérre mangd musselmjél och KRAV kommer med krav
pa utbyte av fiskmjol mot musselmjol férandras prisbilden och darmed blir de ekonomiska
forutsattningarna betydligt battre.
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